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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Das Projekt"Erfassung der Unterhaltsdaten der Nationalstrassenfir den betrieblichen Unterhalt" (DBU)
wird im Auftrag der ASTRA-Filiale Thun in verschiedenen Phasen und in Begleitung der geologix AG
durchgefiihrt. Hauptziele sind einerseits die Erfassung aller relevanten Unterhaltsobjekte auf und ent-
lang der Nationalstrassen sowie der NEB-Strecken in der Filiale Thun, und andererseits der Auf- und
Ausbau des Instrumentes Logo zur Verwaltung, Analyse und Ausgabe der erfassten Daten.

Das vorliegende Erffassungshandbuch ist ein aktualisierter Auszug aus der urspriinglichen Version der
"Projektdokumentation DBU" [7]. Es gibt einen Uberblick (iber das Datenmodell von DBU und umfasst
zusammen mit den Erfassungs- und Bearbeitungsanweisungen alle Informationen, die bei der Arbeit
mit Logo bendtigt werden. Fir weitere Informationen tber das Projekt DBU sei auf die genannte Pro-
jektdokumentation verwiesen.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage und Zielsetzung

Ein effizienter und zielgerichteter betrieblicher Unterhalt basiert auf fundierten Kenntnissen der zu un-
terhaltenden Infrastruktur. Hierbei dienen insbesondere die genauen und bei Bedarf objekischarf nach-
vollziehbaren Ausmasse aller Typen von Unterhaltsobjekten als Grundlage fir die Bewirtschaftung der

Globalen.

1.2 Untersuchungsgebiet

Entlang der Nationalstrassenachsen (Stamm- und Rampenachsen) wird der Perimeter grundsatz
lichdurchdie Parzellengrenzen und damit durch das Grundeigentum festgelegt. Innerhalb der Parzellen
im Eigentum des ASTRA werdenUnterhaltsobjekte erfasst, ausserhalb inder Regelnicht. Dies bedeutet
auch, dass querende Kantonsstrassen innerhalb des Grundeigentums ASTRA ebenfalls zum Erfas-
sungsperimeter gehdren.

Ausnahmen von dieser Regel werden in den beiden folgenden Fallen wirksam:

o Raststatten befinden sich im Eigentum des kantonalen Tiefbauamts. Trotzdem werden auf den
entsprechenden Parzellen jene Objekttypen erfasst, fiir welche die GE fiir den Unterhalt zu-
standig ist.

e Schutzbauten sowie Bach- und Uferverbauungen auf Gemeinde- oder Privatgrund, die vor-
nehmlich dem Schutz der Nationalstrassen dienen, werden im Auftrag der Filiale oder der GE
durch Dritte (Schwellengenossenschaften etc.) unterhalten. Hierflr bestehen Unterhaltsverein-
barungen. Diese Objekttypen wurden ebenfalls erfasst.

e Unterhaltswege sind (insbesondere im Rahmen von Projekten bzw. UPlans) zu erfassen, auch
wenn diese nicht Inventarobjekte sind. Uber das Attribut "Eigentum"” ist jeweils anzugeben, wer
Grundeigentumer ist.

1.3 Erlauterung haufig verwendeter Begriffe

Folgende Begriffe und Abkiirzungen werden im vorliegenden Dokument haufig verwendet und werden
deshalb erlautert.

Tabelle 1.1 Ubersicht iiber hiufig verwendete Begriffe und Abkiirzungen

ASTRA Bundesamt fir Strassen, Teil des Eidgendssischen Departements fir
Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK.

DBU Abkurzung fur "Dokumentation betrieblicher Unterhalt". Wird als Pro-
jektbezeichnung verwendet.

F2 ASTRA-Filiale Thun.
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GE1, GE3 Gebietseinheiten 1 (Kanton Bern) und 3 (Kanton Wallis). Durch das
ASTRA mit dem Betrieb und Unterhalt der Nationalstrassen beauftragt
ist fur die GE1 das Tiefbauamt des Kantons Bern, fur die GE3 die
Dienststelle fir Strassen- und Flussbau (DSFB) des Kantons Wallis.

MISTRA Management-Informationssystem Strasse und Strassenverkehr des
ASTRA.

NEB-Strecken Kantonsstrassen, welche im Rahmen des Neuen Netzbeschlusses
(NEB) dem Bund tbertragen werden sollen, da sie funktional die Auf-
gabe von Nationalstrassen tbernehmen beziehungsweise deren Netz
vervollstandigen.

Unterhaltsobjekte Klar definierte, diskrete Elemente der Strasseninfrastruktur, fir welche
Tatigkeiten des betrieblichen Unterhalts durchgefuhrt werden missen.

Unterhaltsperimeter Raumlicher Perimeter entlang der Nationalstrassen innerhalb welchem
das ASTRA fur den betrieblichen Unterhalt zustandig ist. Entspricht
nicht in jedem Falle dem Grundeigentum (Parzellengrenzen).

Logo Strasseninformationssystem (Software) der Firma geologix, friiher
"System DBU".

1.4 Erganzende Dokumentation zur Handhabung von Logo

Das vorliegende Dokument beinhaltet in erster Linie Anweisungen zu Objekttypen und ihrem Datenmo-
dell. Die Handhabung von Logo ist nur sehr rudimentar beschrieben. Als ergéanzende Dokumentation
zur Handhabung von Logo wird an dieser Stelle auf die Online-Dokumentation von Logo (LogoWiki)
verwiesen:

https://www.logowiki.geologix.ch

In Logo selbstsind zudem alle Funktionen, welche oben im Ribbon aufgefihrt sind, mit Hinweis be-
schrieben. Um den Hinweis anzuzeigen, muss der Mauszeiger auf einer Funktion positioniert werden.


https://www.logowiki.geologix.ch/
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2 Datenmodell

Die Erfassung, Sichtung, Verwaltung und Auswertung von Unterhaltsobjekten geschehen hauptsachlich
in Logo. Fir das bessere Verstandnis dieser verschiedenen Arbeitsschritte wird nachfolgend das Da-
tenmodell erlautert.

Die Attribute und Typisierung der Unterhaltsobjekte werden in den drei nachfolgenden Kapiteln detail-
liert behandelt (vergleiche Kapitel 2.4 "Attribute", 2.5 "Unterhaltsobjekte (Objekttypen)" und 3 "Erfas-
sungsanweisungen").

2.1 Modularitat und interne Schnittstellen

Die Erfassung gliedert sich in verschiedene Fachmodule, welche sich jeweils fiir bestimmte Arten oder
Klassen von Strassendaten eignen. In Logo wird der Begriff "Ansicht’ verwendet. Ausfiihrliche Informa-
tionen zu den einzelnen Ansichtenfindensich in der Online-Dokumentation fiir Logo: https://geologix-
ag.atlassian.net/wiki/spaces/LW/pages/1735524366/Verf+gbare+Ansichten

Die externen Schnittstellen zu MS Word und Excel sowie zu Geografischen Informationssystemen
(GIS) werden in der Projektdokumentation DBU [7] (Kapitel 9) behandelt.

Fir das Projekt und das Gesamtsystem DBU werden folgende Ansichten eingesetzt:

e Basisdaten (Achsen, Gebiete, Netze): Erfassung und Verwaltung der Basisdaten wie Stras-
senachsen, Bezugspunkte, Gebiete und Netze. Diese Basisdaten stehen in den anderen An-
sichten dann zur Verfligung.

e Kunstbauten Bund: Erfassung und Verwaltung von Kunstbauten und ihren Bauteilen.

e Elektromechanische Anlagen: Erfassung und Verwaltung aller Kabelanlagen (Elektro, Kom-
munikation), Elektroschachten und Beleuchtungsanlagen.

o Entwasserung: Erfassung und Verwaltung aller Objekte der Strassenentwasserung inkl. Son-
derbauwerke wie kiinstliche und natirliche SABAs (Strassenabwasser-Behandlungsanlage).

e Fotos und Videos: Foto- und Videoaufnahmen entlang der National- und NEB-Strecken.
e Signalisation: Erfassung und Verwaltung von Signalstandorten und Signaltafeln.

¢ Inventar: Erfassung zahlreicher Unterhaltsobjekte wie Fahrbahnunterhalt (Fahrbahnrander,
Bankette, Unterhaltswege etc.), Zaune, Tore, Barrieren, Fahrzeugriickhaltesysteme, Markie-
rungen, Strassenmobiliar und Griinflachen.

¢ Inventarobjekte: Enthalt die aus MISTRA exportierten Inventarobjekte inkl. der damit verknipf-
ten Unterhaltsobjekte.

e Unterhalt: Planung von Auftragen zur Ausfiihrung bestimmter Tatigkeiten auf Basis der Unter-
haltsobjekte.

¢ Verwaltung (Adressen und Benutzer, Benutzergruppen, Pendenzen): Angaben von Adressen
und Nutzer und Verteilung von offenen Pendenzen

Details zu den Datenmodellen der einzelnen Ansichten werden in Kapitel 3.1 "Allgemein" im Kontext
der Erfassungsanweisungen ausgefihrt.


https://geologix-ag.atlassian.net/wiki/spaces/LW/pages/1735524366/Verf+gbare+Ansichten
https://geologix-ag.atlassian.net/wiki/spaces/LW/pages/1735524366/Verf+gbare+Ansichten

Erfassungsrichtlinie, Dokumentation betrieblicher Unterhalt

2 Datenmodell

2.2 Raumliche Referenzierung

Die Beschreibung des Datenmodellsin Bezug auf die raumliche Referenzierung von Unterhaltsobjekten
wird in diesem Kapitel bewusst allgemein und kurz gehalten, um Wiederholungen zu vermeiden. Fir
detaillierte Ausfihrungen und konkrete Anweisungen zur Herstellung der rdumlichen Referenzierung in
den verschiedenen Ansichten sowie zur Objektbildung und -geometrie sei deshalb ausdriicklich auf das
Kapitel 3.1 "Allgemein" verwiesen.

2.2.1 Minimale Georeferenz: Koordinaten und Gebiet

Da die Objektbildung in Logo stets im rdumlichen Kontext statffindet (jedes Objekt hat mindestens eine
geografische Position in Form eines Koordinatenpunktes) und dadurch konsequent raumliche Daten
beziehungsweise Geodaten geschaffen werden, ,weiss jedes Objekt, wo es sich befindet’. Somit wer-
den fur jedes Objekt in Logo ohne weiteres Zutun durch die Benutzenden folgende radumlichen Informa-
tionen gespeichert und in den Attributgruppen ,,Geometrie” oder ,Gebiete - Objekigeometrie“ angezeigt:

e Schweizer Koordinaten (CH1903+ LV95) im Format X, Y (Rechtswert, Hochwert) mit einer
rdumlichen Aufldsung von 1cm.

o ASTRA-Filiale, Gebietseinheit (GE) und Gemeinde(n).

2.2.2 Achsinformationen und lineare Referenzierung (Achsreferenz)

Nach der automatischen Herstellung einer Achsreferenz werden folgende Attribute zusatzlich ange-
zeigt:

e Achsnummer und -bezeichnung.

e U-km sowie RBBS-Punkt und Distanz des Referenzpunkts (beziehungsweise Anfang der Re-
ferenzlange bei Objekten mit Ldngen); beide Angaben sind Werte der linearen Referenzie-
rung auf Nationalstrassenachsen, wie sie u. a. im Rahmen des betrieblichen Unterhalts (U-
km) oder der Erhaltungsplanung (RBBS) verwendet werden.

e Startdistanz [m] des Objekts (beziehungsweise deren Referenz) auf der Achse basierend auf
geometrischer Achsmetrierung (Anfang der Achsgeometrie = 0).

e Enddistanz [m] und Lange auf der Achse (nur bei Objekten mit Lange).

¢ Unterhaltsabschnitte Nationalstrassen (basierend auf dem gleichnamigen Netz in der Ansicht
Netze, siehe Kapitel 2.2.3 "Netze").

Voraussetzung fur richtige Angaben zur referenzierten Achse sowie zur linearen Referenzierung ist ne-
ben einer korrekten Achsreferenz (siehe Kapitel 6.1) ein aktuelles, geometrisch und thematisch korrek-
tes Achsnetz inkl. der entsprechenden Basispunkte (U-km und RBBS).
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2.2.3 Netze

Auf die Strassenachsen, welche in der Ansicht Achsen erfasstwerden, kdnnen in der Ansicht Netze
beliebige thematische Netze gelegt werden. Diese lassen sich bei Bedarf im Detailbereich jedes Unter-
haltsobjekts anzeigen (Attributgruppe Netze). Folgende Netze kénnen in Logo fur die Darstellung der
Strassenachsen in der Karte sowie als raumliche Filter fir Abfragen und Auswertungen verwendet wer-
den.

Achstypen

Klassiert die im System verwalteten Achsen in Stamm- und Nebenachsen (verschiedener Typen). Das
Netz Achstypen ist das priméare Netz (Basisnetz), welches samtliche Achsgeometrien aus der Ansicht
Achsen eineindeutig abdeckt (jedes Achssegment wird eindeutig jeweils genau einem Achstypen zuge-
wiesen).

Abbildung 2.1  Ubersicht iiber das Basisnetz "Achstypen"

= Netze =

Y

Achstypen M

v Nationalstrassen
v Stammachsen —_—
Stammachsen richtungsgetrennt
Stammachsen nicht richtungsgetrennt
Verbindungsrampen —_—
Rampen
Nebenanlagen NS —
Radwege NS
Rampen im Bau
Unterhaltsweg ~ reemes
v Zubringer —

Zubringer (richtungsgetrennt)

Zubringer (nicht richtungsgetrennt) —_—
Kantonsstrassen Eigentum ASTRA —_—
Gemeindestrassen Eigentum ASTRA
Kantonsstrassen
Achsen ohne Netze e

10
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Unterhaltsabschnitte

Fir die Unterhalts-bzw. Erhaltungsplanung (vor allem baulicher Unterhalt) werden die Nationalstrassen
in so genannte Unterhaltsabschnitte unterteilt. Die Ausdehnung und Bezeichnung dieser Abschnitte
werden vom ASTRA fir alle Strecken genau definiert und vorgegeben.

Abbildung 2.2  Ubersicht iiber das Netz "Unterhaltsabschnitte" GE1

= Netze = = Netze ®
Unterhaltsabschnitte v Té Unterhaltsabschnitte N Yé
v @ o1 - Not > @ 01-NO1
01.16 - NO1.16 Kerzers - Forsthaus — > 05 - NO5
01.20 - NO1.20 Forsthaus - Wankdorf — > 06 - NO6
01.22 - NO1.22 Wankdorf - Kirchberg v @ 08 - N08
01.24 - NO1.24 Kirchberg - Kriegstetten 08.52 - N08.52 Lattigen - Interlaken West
v 05 - NO5 08.56 - N08.56 Interlaken West - Interlake... =
05.80 - N05.80 Biel - Lengnau — 08.60 - N08.60 Interlaken Ost - Unterbach = ==
v 06 - NO6 08.64 - N08.64 Unterbach - Brlinigpass —_—
06.24 - N06.24 Briiggmoos - Lyss Siid hd 12 - N12
06.28 - N06.28 Lyss Stid - Schénbtihl 12.84 - N12.84 Flamatt - Weyermannshaus
06.32 - N06.32 Wankdorf - Rubigen Achsen ohne Netze o
06.36 - N06.36 Rubigen - Thun Nord —
06.40 - N06.40 Thun Nord - Spiez —_—
06.44 - N06.44 Spiez - Frutigen
06.48 - N06.48 Frutigen - Kandersteg —
> @ 08 - NOB
> @ 12-N12
Achsen ohne Netze _—
Nur Netzteilstlicke das aktuellen Netzes O Nur Netzteilstiicke das aktuellen Netzes O

11
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Betriebsstrecken

Die Betriebsstrecken dienen dem ASTRA sowie den GE als raumliche Einheit fiir die Kostenzuteilung
und Verrechnung von Aufwanden des betrieblichen Unterhalts.

Siehe hierzu auch Kapitel 3.2.4 in der Projektdokumentation DBU [7].

Abbildung 2.3  Ubersicht iiber das Netz "Betriebsstrecken" in der GE1
= Netze = = Netze =
Betriebsstrecken (ASTRA) i Yé Betriebsstrecken (ASTRA) i Yé
v Offene Strecke — > Offene Strecke —
v N1 = v Tunnel =
N1 KRIEG-KERZ - 1200102 [O4] N1 Krie... v N1 =
N1 ZUB NFELD - 1200111 [04] N1 Zub... N1 TU BRUNNEN - 1300101 [T6L] N1 B...
v N5 == N1 TU NFELD - 1300102 [T2] N1 Neufe...
1200501 [O4] N5 Biel Ost - Frontier == N1 UD KIRCHB - 1300103 [T4] N1 Uber...
v @ Ne = v @ N5 =
1200601 [02-O4 ] N6 Briiggmoos - Lys... N5 TU PIET - 1300501 [T4L] N5 Tunnel ...
1200602 - N6 Lyss Nord - Schénbihl N5 Tunnel Langholz —_—
N6 WANK-HUNZ - 1200603 [O4] N6 W... == N5 Tunnel Biittenberg =
N6 HUNZ-SPIEZ - 1200604 [O4] N6 Hu.., == v N6 =
N6 SPIEZ - KAND - 1200605 [O2] N6 S... N6 UD SONNENH - 1300601 [T4] N6 U...
v N8 = TU ALLMEND - 1300603 [T4L] N6 Tunn...
N8 SPIEZ-BRUE - 1200801 [02] N8 Spi... N6 TU SIMMEFL - 1300602 [T2L] N6 Tu...
v N12 = N6 TU SPIEZWILER - 1300604 [T3L] N6 ... ==
N12 WEY-FLAM - 1201201 [O4] N12 W... N6 TU MITHOLZ - 1300605 [T2L] N6 T...
> Tunnel = v N8 =
> Werkhof / Stutzpunkt = N8 TU LEIMERN - 1300801 [T2] N8 Tun...
Achsen ohne Netze _— N8 TU LEISS - 1300802 [T2A] N8 Tunne...
N8 TU RUGEN - 1300803 [T4L] N8 Tun...
N8 TU LUE-SEN-CHUE - 1300804 [T2L] ...
N8 TU GIESSB - 1300808 [T2A] N8 Tun...
N8 TU SOLIW - 1300807 [T2L] N8 Tunn...
v @ N12 =
N12 UD THORISH - 1301201 [T4] N12 ...
v Werkhof / Stutzpunkt =
N6 WH GESIGEN - 1400601 [WH] N6 Spiez...
Achsen ohne Netze —
Nur Netzteilstiicke das aktuellen Netzes D Nur Netzteilstiicke das aktuellen Netzes D

Tunnel und Galerien

Kennzeichnet Achsabschnitte, welche in Tunneln oder Galerien verlaufen und erlaubt entsprechende
Abfragen (beispielsweise Fragestellung ,Anzahl statische Signale in Tunneln der N97%).

12
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224 Objektgeometrie

Alle Unterhaltsobjekte haben eine Objektgeometrie. Je nach Typ handeltes sichum Punkte, Linien oder
Flachen. In der Attributgruppe Geometrie werden in Abhangigkeit des Geometrietyps unter anderem
folgende Angaben angezeigt:

e fiur Punkte: Koordinaten
e fir Linien: Lange [m], Start- und Endkoordinaten

o fir Flachen: Flache [m2], Umfang [m], Anzahl Teile

13
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2.3 Unterhaltstatigkeiten

Dieim betrieblichenUnterhalt auszufihrenden Arbeiten werden als Tatigkeiten bezeichnet. Das ASTRA
gibt diese Tatigkeiten durch das Tatigkeitsverzeichnis vor. In Logo sind diese Tatigkeiten als Katalog
hinterlegt und kénnen, ebenfalls im Katalog, einzelnen Objekttypen zugewiesen werden.

Pro Téatigkeit kdnnen im Katalog Uberdies eine spezifische Einheit (m, m?, km, Stiick) und ein Einheits-
preis festgelegt werden, nach welchen die entsprechende Tatigkeit abgerechnet werden kann. Die Ein-
heiten richten sich dabei nach dem Tatigkeitsverzeichnis.

Ebenfalls pro Tatigkeit 1asst sich eine Haufigkeit festlegen. Die Haufigkeit gibt vor, wie oft und in zu
welchen Zeitpunkten eine Tatigkeit typischerweise ausgefihrt wird. Die im Katalog hinterlegten Haufig-
keiten pro Tatigkeit bilden die Grundlage fur die Auftragsplanung mithilfe des entsprechenden Planungs-
assistenten. Abweichungen von diesen Haufigkeiten sind weiterhin moglich.

Sind einem Objekitypen eine oder mehrere Tatigkeiten zugewiesen, gelten diese Tatigkeitenals Stan-
dardtatigkeiten dieses Objekttypen. Einem neu erfassten Objekt werden automatisch die Standardta-
tigkeiten des Objekttypen zugewiesen, ausser es werden explizit fir dieses Objekt abweichende Tatig-
keit festgelegt.

In Bezug auf die Zuweisung von Tatigkeiten zu Objekttypen im Katalog gilt Folgendes:

o Eine Tatigkeit kann einer beliebigen Anzahl von Objekttypen zugewiesen werden (1: n-Bezie-
hung). Dies ergibt insofern Sinn, als ein- und dieselbe Tatigkeit (beispielsweise Gehdlzpflege)
auf mehrere Objekttypen anzuwenden ist (beispielsweise Hecken und Flachenpflanzungen).

e Ein Unterhaltsobjekt kann tber mehrere Tatigkeiten verfigen (1: n-Beziehung), ohne dass
dieses deswegen mehrfach erfasst werden muss. Das Inventar samtlicher Unterhaltsobjekte
kann somit ohne Redundanzen —d. h. im System doppelt geflihrte Flachen - gefiihrt werden.
So muss eine Rasenflache beispielsweise sowohl gemaht als auch gereinigt werden (2 Tatig-
keiten auf einem Unterhaltsobjekt).

e Tatigkeiten und Unterhaltsobjekte stehen somit in einer n:m-Beziehung.

¢ Die Einheit einer Tatigkeit muss sichin den Ausmassen und damit zu einem gewissen Grad
auch in der Geometrie der entsprechenden Unterhaltsobjekte widerspiegeln. Wird eine Tatig-
keit beispielsweise nach Quadratmetern verrechnet, missen die ihr zugewiesenen Unterhalts-
objekte Flachen liefern kdnnen. Um dies sicherzustellen, wird einerseits die ndtige geometri-
sche Grundform bereits in der Bezeichnung des Objekityps angegeben ([P], [L] oder [F], siehe
Kapitel 4.2 "Bearbeiten der Geometrie"), andererseits liegen Konsistenziberprifungen in
Form vordefinierter Abfragen vor, mit welchen der Datenbestand Uberprift werden kann
(siehe Kapitel 9.3 in der Projektdokumentation DBU [7]).

e Tatigkeiten mit unterschiedlichen Einheiten greifen entsprechend auf unterschiedliche Aus-
masse von Unterhaltsobjekten zu. So miissen Flachenobjekte auch liber ein Langenausmass
verfligen, wenn sie auch mit Tatigkeiten unterhalten werden, welche in Metern abgerechnet
werden.

Reiter Tatigkeiten

Die einem Objekt zugewiesenen Tatigkeiten (Standardtatigkeiten des Objekttyps oder objektspezifische
bzw. manuell zugewiesene Tatigkeiten) sind beim Objekt im Reiter Tétigkeiten ersichtlich. Der Reiter
befindet sich im Fensterbereich "Objektattribute”.
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Fir jede aufgelistete Tatigkeit werden hier folgende Angaben angezeigt:
o Haufigkeiten: Vorgesehene bzw. vorgegebene Anzahl an Ausfiihrungen der Tatigkeit pro Jahr.

o Letzte: Letzte erledigte Ausfiihrung dieser Tatigkeit. Ein Klick auf das Datum fuhrt direkt zur
entsprechenden Ausflhrung.

e Nachste: Nachste Ausfiihrung gemass vorgegebener Haufigkeit. Dies ist i. d. R. ein theoreti-
sches Datum, da es aus der letzten Ausfuhrung plus der Haufigkeit berechnet wird.

e Geplant: Nachste, effektivim System geplante Ausfihrung, sofern vorhanden. Ein Klick auf
das Datum fuhrt direkt zur entsprechenden Ausfihrung.

¢ Anzahl: Anzahl der ausgefihrten Ausfihrungen im aktuellen Jahr.

e EG: Erflllungsgrad fir das aktuelle Jahr. Entspricht der prozentualen jahrlichen “Zielerrei-
chung”. Bei einer Haufigkeit von 2 x pro Jahr wird hier nach der ersten erledigten Ausfihrung
als Beispiel also “50%” angezeigt.

Die Tatigkeitseintrage in diesem Reiter sind hier nicht direkt editierbar.

Abbildung 2.4 Beispiel der einem Griinflichen-Objekt zugeordneten Tatigkeiten mit allen An-
gaben wie oben beschrieben.

Objektattribute

D Grunflache | # Tatigkeiten

Reinigung / Griinflachen / Horizontale und geneigte Flachen 3 4,04 G 4 = 0%
Griinpflege / Rasenpflege / Horizontale und geneigte Flachen / intensiv 0.2025 2 100%

Griinpflege / Rasenpflege / Horizontale und geneigte Flachen / Neophyten-Bekampfung manuell (HGF) 02.10.2018 - 0%

2.4 Attribute

Neben der raumlichen Referenzierung (Kapitel 2.2 "Raumliche Referenzierung") und der Geometrie
enthalt jedes Unterhaltsobjekt eine Anzahl von Merkmalen, auch Attribute oder Felder genannt. Diese
Attribute enthalten in ihrer Gesamtheit wichtige Informationen und dienen u. a. als unverzichtbare Fil-
terkriterien bei Abfragen.

Die Attribute eines Objektes werdenin Logoim Fenster Objektattribute angezeigtund in Attributgruppen
mit entsprechenden Bezeichnungen (ldentifikation, Geometrie, Allgemeine Angaben, Unterhalt usw.)
gruppiert.

Anweisungen beziiglich der Objektattributierung, insbesondere einzelner objektspezifischer Attribute,
sind dem Kapitel 3 "Erfassungsanweisungen" zu entnehmen.

2.5 Unterhaltsobjekte (Objekttypen)

Die Typisierung ist neben der rdumlichen Referenzierung und Geometrie die wichtigste Eigenschaft
eines jeden Unterhaltsobjekts. Benennung, Definition, Abgrenzung, Auswahl und Gruppierung der Ob-
jekttypen bilden einen zentralen Teil des Datenmodells in Logo.

Die detaillierten Angaben zu Definition, Erkennung, Abgrenzung und Erfassung der einzelnen Obijekity-
pen finden sich in Kapitel 3 "Erfassungsanweisungen”.
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3 Erfassungsanweisungen

3.1 Aligemein

Gewisse Erfassungsanweisungen gelten fir mehrere Objekitypen und werden hier deshalb vorwegge-
nommen.

3.1.1 Objektbildung, Achsreferenz und Geometrie

Jedes Unterhaltsobjekt enthalt neben den thematischen stets auch raumlichen Informationen. Die the-
matischen Informationen werden als Merkmale oder Attribute bezeichnet. Die wichtigsten raumlichen
Informationen sind einerseits die Geometrie des Objekts, andererseits die Achsreferenz (siehe folgen-
des Kapitel).

Die Geometrie eines Objekts reprasentiert die rdumliche Lage und die Ausdehnung eines Unterhalts-
objekts. In Logo wird ein Objekt in der Karte stets als Punkt, Linie oder Flache reprasentiert.

Fir die Objekterfassung in Logo gilt generell:

e Ein neues Objekt wird Uber die entsprechenden Funktionen im Reiter Einfligen erstellt. Fir
Unterhaltsobjekte wird beim Erfassen immer ein Punkt, eine Linie oder eine Flache in der
Karte erfasst.

o Damit neue Objekte eines bestimmten Objekttypen eingefligt werden kénnen, muss dieser
Objekttyp in der Karte sichtbar sein.

e Firviele Objekttypen ist eine Achsreferenz obligatorisch und wird beim Erfassen eines Objek-
tes automatisch gesetzt. Bei Objekttypen mit optionaler Achsreferenz muss im Reiter Einfligen
die Funktion Achsreferenz aktiviert werden.

e Die Achsreferenz wird automatisch auf die am nachsten liegende Achse projiziert, kann aber
manuell auf eine andere Achse gesetzt werden. Die Lange der Achsreferenz ergibt sich durch
die Projektion der Objektgeometrie auf die Achse und kann nicht beeinflusst werden.

e Das Erstellen der Objekilange geschieht automatisch mit der Erfassung des Objektes und
kann unter der Attributgruppe "Ausmass" eingesehen werden.

Achsreferenz

Bei der Objektbildung spielt die Achsreferenz eine zentrale Rolle. Fir das Erstellung beziehungsweise
Bearbeitung der Achsreferenz gelten folgende allgemeinen Regeln (siehe hierzu auch Kapitel 4.1 "Be-
arbeiten der Achsreferenz"):

Unterscheidung Haupt- und Nebenachse

e Solange nur eine Markierung und keine physische Trennung zwischen der Stamm- und der
Nebenachse vorhanden ist, ist das Objekt auf die Stammachse zu referenzieren. Alles nach
einer Trenninsel o. &. ist beidseitig auf die Nebenachse (Anschluss) zu referenzieren, falls das
Objekt zur Nebenachse gehort (siehe nachster Punkt).

e Sobald ein Objekt (Schacht, Signal, etc.) nur zur Nebenachse gehort, wird es auf die entspre-
chende Nebenachse referenziert, ansonsten erfolgt die Referenzierung immer auf die Haupt-
achse.
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Abbildung 3.1 Objektbildung: Unterscheidung Stamm- von Nebenachse

Unterscheidung Plus- und Minusachse

e Wichtig: Objekte, welche bei richtungsgetrennten Achsen nicht eindeutig einer Achse zu-
geordnet werden kdnnen, wie beispielsweise Objekte im Mittelstreifen, sind immer auf die
Plus-Achse zu referenzieren. Dasselbe gilt fiir Objekte, welche beide Achsen liberqueren
(vor allem Kunstbauten).

3.1.2 Zuweisung Inventarobjekt

Die Inventarobjekte in Logo werden vom ASTRA zur Verfligung gestellt und regelmassig aktualisiert.
Unterhaltsobjekte aus Logo kdnnen mit Inventarobjekten verknipft werden. Die Verknipfung zum In-
ventarobjekt wird in der Attributgruppe Unterhalt unter Inventarobjekte vorgenommen. Damit ein Inven-
tarobjekt in der Liste zur Auswahl gestellt wird, muss es in der Nahe Unterhaltsobjektes liegen.

Durch die Verknlpfung mit einem Inventarobjekt werden die entsprechenden Attribute (Bezeichnung
und Nummer des Inventarobjektes) in der Attributgruppe Unterhalt automatisch abgefuillt.

Als Grundregel gilt, dass alle Unterhaltsobjekte mit einem Inventarobjekt verkniipft werden, ...
o ... fir welche ein entsprechendes Inventarobjekt vorhanden ist (1:1-Beziehung),
e ... oder welche eindeutig einem dieser Inventarobjekte zugeordnet werden kénnen.

Diese Grundregel trifft hauptsachlich fir die Inventarobjekte fur Bauwerke, Tunnel und Galerien zu. So
werden beispielsweise das Bauwerk Briicke mit dem entsprechenden Inventarobjekt Briicke (1:1-Be-
ziehrung) und die Briickenschachte auf der Briicke mit demselben Inventarobjekt Briicke (eindeutige
Zuweisung) verknupft.

Die Inventarobjekte Offene Strecke und Anschluss miissen in der Regel nicht verknilpft werden. Aus-
nahmen zu dieser Regel sind bei den einzelnen Objekttypen beschrieben.

Fur weitere Informationen zu Inventarobjekten wird auf die Richtlinie [1] des ASTRA verwiesen.
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3.1.3 Hangneigung (DHM) und Neigungsklassen

Fir die Erfassung der Grinpflege wurde ein Vorgehen zur Bestimmung der Neigung der Flachen aus-
gearbeitet. Dieses dient dazu, das Ausmass von Grinflachen in Hanglagen trotz orthographischer Er-
fassung (Blickwinkel von oben) méglichst genau abzubilden.

Als Grundlage werden die folgenden Dateien verwendet:
¢ Digitales Hbhenmodell swissAlti3D von swisstopo

Aus diesen digitalen Hobhenmodellen wurden entlang jeder Achse (Puffer 200 Meter) die Neigung be-
rechnet und gemass der untenstehenden Tabelle klassiert. Die daraus resultierenden Neigungsklassen
stehen in Logo als Zusatzthema (Hintergrundkarte) zur Verfigung (Abb. 5.1).

Anhand des folgenden Beispiels soll die Arbeit mit der Tabelle (Tabelle 5.2) erlautert werden:

Beispiel Flachenpflanzung

Einer Flachenpflanzung wird, basierend auf der Einfarbung des Zusatzthemas "Hangneigung",
die Neigungsklasse V zugewiesen.

Die in der Karte digitalisierte (zweidimensionale) Flache der Griinflache betragt 100m?2. Multipli-
ziert mit 2 (Spalte "Multiplikator" in der untenstehenden Tabelle) ergibt dies eine modellierte 3D-
Flache von 200m?.

Logo fullt diesen Wert automatisch in Mengengerist und Ausmass ein. Der berechnete Wert re-
prasentiert die in der Realitat vorhandene Flache mit ausreichender Genauigkeit. Ohne Beriick-
sichtigung der Neigungsklasse ware die Flache nur halb so gross und damit die berechneten
Kosten des betrieblichen Unterhalts 50% zu tief.

Tabelle 3.2 Berechnung und Einteilung der Neigungsklassen

Berechnung der Multiplikator | Neigungsklasse
Neigung (RGB-Werte)
Klasse | arc cos 3.75/4 = 20.36° 1.000000 0° bis 20° (204/204/204)
Klasse Il arc cos 3.25/4 = 35.66° 1.142857 21° bis 35° (255/255/115)
Klasse Il arc cos 2.75/4 = 46.57° 1.333333 36° bis 46° (255/140/000)

Klasse IV arc cos 2.25/4 = 55.77° 1.600000

Klasse V - 2.000000
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Abbildung 3.2 Screenshot aus DBU mit eingeblendetem Zusatzthema "Hangneigung"
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3.2 Entwasserung

Vorgehen und wichtige Hinweise

Die Erfassungsmoglichkeiten fir die Objekte der Entwasserung hangen stark von den zur Verfligung
stehenden Grundlagen ab. Fur die Erfassung unterirdisch verlegter Leitungen ist ein entsprechender
Katasterplan zwingend notwendig.

Fremdobjekte

Bei Entwasserungsobjekten, die mit einem Inventarobjekt mit einer 900er-Nummer verknupft werden,
handelt es sichum Fremdobjekte. Diese Objekte erhalten entsprechend einen Typen mit der Erganzung
(Fremdobjekt), also beispielsweise Kontrollschacht (Fremdobjekt).

Entwasserungsanlagen

Das Datenmodell zur Abbildung von Entwasserungsanlagen wie SABAs usw. unterscheidet sich zwi-
schen der GE1 und GE3. In der GE1 werden komplexere Anlagen uber Anlagen, Teilanlagen, Becken
usw. in der Ansicht Entwasserungsanlagen abgebildet. Diese Anlagen missen einer bestimmten Struk-
tur folgen und werden von Mitarbeitenden der geologix AG erfasst. Einfache Entwasserungsbauwerke
werden gleich abgebildet wie in der GE3 (siehe unten).

In der GE3 werden diese Anlagen Uber Sonderbauwerke in der Ansicht Entwasserung abgebildet. Im
vorliegenden Dokument ist nur dieses Datenmodell beschrieben (vgl. Objektbildung Sonderbauwerke
weiter unten).

Objekttypen Schacht

Kontrollschacht Schacht fur Uberprifung, Unterhalt und Reinigung der Ent-
wasserungsleitungen, in der Regel mit geschlossenem De-
ckel.

Kontrollschacht (Tunnel) Schacht fiir Uberpriifung, Unterhalt und Reinigung der Ent-

wasserungsleitungen, in der Regel mit geschlossenem De-
ckel. Wird ausschliesslich in Tunneln und Galerien erfasst
und mit dem entsprechenden Inventarobjekt verknipft.

Kontrollschacht mit Schlammsammler Schacht fir Uberprifung, Unterhalt und Reinigung der Ent-
wasserungsleitungen, in der Regel mit geschlossenem De-
ckel. Die Sohle des Schachtes liegt tiefer als der Auslauf
(Schlammsammler).

Kontrollschacht mit Schlammsammler (Tunnel)

Nur GE1: Schacht fiir Uberpriifung, Unterhalt und Reinigung
der Entwasserungsleitungen, in der Regel mit geschlosse-
nem Deckel. Die Sohle des Schachtes liegt tiefer als der
Auslauf (Schlammsammler). Wird ausschliesslich in Tunneln
und Galerien erfasst und mitdem entsprechenden Inventa-
robjekt verknipft.

Kontrollschacht mit Rost Nur GE3: Schacht fiir Uberpriifung, Unterhalt und Reinigung
der Entwasserungsleitungen mit einem rostférmigen Deckel.
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Einlaufschacht mit Schlammsammler

Schacht zur Fassung des Oberflachenwassers via Einlauf-
rost mit Schlammsammler (Regelfall bei Nationalstrassen).
Wenn nicht bekannt ist, ob ein Einlaufschacht mit oder ohne
Schlammsammler gebaut wurde, ist er als Objekttyp "Ein-
laufschacht mit Schlammsammler" zu erfassen.

Einlaufschacht mit Schlammsammler (Tunnel)

Nur GE1: Schacht zur Fassung des Oberflachenwassers via
Einlaufrost mit Schlammsammler (Regelfall bei Natio-

nalstrassen). Wenn nicht bekannt ist, ob ein Einlaufschacht
mit oder ohne Schlammsammler gebaut wurde, ist er als
Objekttyp "Einlaufschacht mit Schlammsammler" zu erfas-
sen. Wird ausschliesslich in Tunneln und Galerien erfasst
und mit dem entsprechenden Inventarobjekt verknipft.

Einlaufschacht ohne SchlammsammlerSchacht zur Fassung des Oberflachenwassers via Einlauf-

rost ohne Schlammsammler. Dieser Objekttyp ist nur dann
zu verwenden, wenn der Schacht explizit als ohne
Schlammsammler bezeichnet ist.

Einlaufschacht ohne Schlammsammler (Tunnel)

Einlaufschacht mit Siphon

Einlaufschacht mit Siphon (Tunnel)

Schlammsammler

Schlammsammler (Tunnel)

Schacht Briickenentwasserung

Sickerschacht

Nur GE1: Schacht zur Fassung des Oberflachenwassers via
Einlaufrost ohne Schlammsammler. Dieser Objekttyp ist nur
dann zu verwenden, wenn der Schacht explizit als ohne
Schlammsammler bezeichnet ist. Wird ausschliesslich in
Tunneln und Galerien erfasst und mit dem entsprechenden
Inventarobjekt verknupft.

Nur GE3: Enthalt mindestens zwei Kammern (mit Siphon),
damit brennbare FlUssigkeiten zurlickgehalten werden und
sich nicht weiterverbreiten. Obwohl der Schacht zwei oder
mehrere Deckel hat, handelt es sich um einen Schacht und
es wird nur ein Objekt erfasst.

Nur GE3: Enthalt mindestens zwei Kammern (mit Siphon),
damit brennbare Flissigkeiten zurlickgehalten werden und
sich nicht weiterverbreiten. Obwohl der Schacht zwei oder
mehrere Deckel hat, handelt es sich um einen Schacht und
es wird nur ein Objekt abgesetzt. Wird ausschliesslich in

Tunneln und Galerien erfasst und mit dem entsprechenden
Inventarobjekt verknipft.

Nur GE3: Dieser Typ wird in der GE3 fir Schlammsammler
zwischen zwei Rinnen verwendet.

Nur GE3: Dieser Typ wird in der GE3 fur Schlammsammler
zwischen zwei Rinnen im Tunnel verwendet.

Samtliche Schachte (Kontroll- und Einlaufschachte) auf Bri-
cken. Werden mit dem Inventarobjekt der Briicke verknupft.

Spezieller Schacht mit durchlassigen Wanden und Boden
zur Versickerung des Regenabwassers, ist in den Plan-
grundlagen (PAW) explizit als Sickerschacht bezeichnet
oder symbolisiert.
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Sickerschacht (Tunnel) Nur GE1: Spezieller Schacht mit durchlassigen Wanden und
Boden zur Versickerung des Regenabwassers, ist in den
Plangrundlagen (PAW) explizit als Sickerschacht bezeichnet
oder symbolisiert. Wird ausschliesslich in Tunneln und Gale-
rien erfasst und mit dem entsprechenden Inventarobjekt ver-
knupft.

Spulschacht Schachte (in der Regel bei Sickerleitungen) zur Spilung der
Leitung, istin den Plangrundlagen explizit als Spulschacht
bezeichnet oder symbolisiert (PAW).

Spiulschacht (Tunnel) Nur GE1: Schéachte (in der Regel bei Sickerleitungen) zur
Spulung der Leitung, ist in den Plangrundlagen explizit als
Spilschacht bezeichnet oder symbolisiert (PAW). Wird aus-
schliesslich in Tunneln und Galerien erfasst und mit dem
entsprechenden Inventarobjekt verknlpft.

Schacht unbekannt Sammelklasse fir alle Schachte unbekannten Typs, die kei-
nem Objekttyp zugeordnet werden kénnen. Wenn immer
moglich, sollte auf die Verwendung dieses Objekttyps ver-
zichtet werden.

Wirbel-, Energievernichtungsschacht Nur GE1: Schachte, welche bei starkem Leitungsgefallen
zur Reduzierung der Fliessgeschwindigkeit ein gesetzt wer-
den. Ist in den Plangrundlagen (PAW) explizit als Wirbel-
oder Energievernichtungsschacht bezeichnet oder symboli-
siert.

Kolkschacht Nur GE1: Offene Schachte meist grosseren Durchmessers
ohne Deckel. Dienen meist als Fassung von Rinnenauslau-
fen, Speiern u. a.

Abbildung 3.3 Beispiel eines Spiilschachtes (Querschnitt und Ansicht Bilder links) im Tunnel
mit Zugang (Bild rechts)
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Objekttypen Punkt-Element

Ablauf Elektroschacht Wird bei einem Elektroschacht abgesetzt, welcher einen
Entwasserungsablauf besitzt.

Absperrorgan mechanisch (Schieber) Von Hand steuerbare Klappen in Rohrleitungen, dienen der
Absperrung einzelner Netzteile.

Absperrorgan elektromechanisch (Schieber)

Elektrisch steuerbare Klappen in Rohrleitungen, dienen der
Absperrung einzelner Netzteile.

Einlass (ohne Schacht) Wird abgesetzt, wenn eine Leitung ohne Schacht beginnt
(z.B. bei Rinnen).

Auslass (ohne Schacht) Wird abgesetzt, wenn eine Leitung ohne Schacht endet (z.B.
in Sonderbauwerken).

Kanalanfang Wird am Anfang eines Kanals (meist begehbar) abgesetzt.

Kanalende Wird am Ende eines Kanals (meist begehbar) abgesetzt.

Anfang Durchlass Wird am Anfang eines Durchlasses (Bach- und Amphibien-

durchlass) abgesetzt.

Ende Durchlass Wird am Ende eines Durchlasses (Bach- und Amphibien-
durchlass) abgesetzt.

Anfang Fliessgewasser Wird am Anfang eines Fliessgewassers abgesetzt.
Ende Fliessgewasser Wird am Ende eines Fliessgewassers abgesetzt.
Auslass in Vorfluter (Einleitstelle in Gewasser ohne Schacht)

Nur GE1: Wird bei der Einleitstelle in ein Gewasser ohne
Schacht abgesetzt.

Abfluss Nur GE3: Wird bei der Einleitstelle in ein Gewasser ohne
Schacht abgesetzt.

Eindolung Auslauf Wird beim Auslauf einer Eindolung (z.B. von einem Bach)
abgesetzt.
Spiulstutzen Stutzen ("aus der Erde ragende Rohrenden”, in der Regel

bei Sickerleitungen) zur Spilung der Leitung. Ist in den Plan-
grundlagen (PAW) explizit als Splstutzen bezeichnet oder
symbolisiert (Vgl. nachfolgende Abbildung).

Hydrant Hydranten im Besitz oder Perimeter des ASTRA, oft bei
Tunneln und Galerien zu finden.

Ubergabepunkt in Entwasserungssystem

Nur GE1: Wird abgesetzt, wenn das Entwasserungssystem
an einem gewissen Punkt an einen anderen Eigentumer
Ubergeht.
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Ubernahmepunkt aus Entwésserungssystem

Kaliber-/Materialwechsel

Trinkwasser Gebaudeanschluss
Wasserzahler

Schleuse

Bewasserungsstrahl

Tropfbewasserung

Objekttypen Haltungen
Hauptleitung

Hauptleitung (Tunnel)

Sammlerableitung

Sammlerableitung (Tunnel)

Leitung Brickenentwasserung

Sickerleitung

Sickerleitung (Tunnel)

Wird abgesetzt, wenn das Entwasserungssystem an einem
gewissen Punkt von einem anderen Eigentumer Ubernom-
men wird.

Wird bei einer Anderung des Leitungsdurchmessers oder
eines Materialwechsels abgesetzt.

Wird bei Trinkwasserleitungen im Gebdude abgesetzt.
Nur GE3: Zahler zur Eruierung der Abflussmengen.

Nur GE3: Schleuse zur Stauung und Zurlickhaltung des Ab-
flusswassers

Nur GE3: Einrichtung zur Bewasserung von Griinflachen.

Nur GE3: Einrichtung zur Bewasserung von Grinflachen.

Leitungen, welche von einem Kontrollschacht herkommen,
beziehungsweise von einem Einlaufschacht, wenn die Lei-
tung zuvor schon Hauptleitung war.

Leitungen, welche von einem Kontrollschacht herkommen,
beziehungsweise von einem Einlaufschacht, wenn die Lei-
tung zuvor schon Hauptleitung war. Wird ausschliesslich in
Tunneln und Galerien erfasst und mit dem entsprechenden
Inventarobjekt verknipft.

Leitungen, welche von einem Einlaufschacht, einer Rinne
oder einem Punkt-Element an die Hauptleitung beziehungs-
weise an einen Kontrollschacht anschliessen. Auch Sam-
melleitungen genannt.

Leitungen, welche von einem Einlaufschacht, einer Rinne
oder einem Punkt-Element an die Hauptleitung beziehungs-
weise an einen Kontrollschacht anschliessen. Auch Sam-
melleitungen genannt. Wird ausschliesslich in Tunneln und
Galerien erfasst und mit dem entsprechenden Inventarobjekt
verknipft.

Samtliche Leitungen (Haupt- und Sammlerableitungen) im
Brickenbereich. Werden mit dem Inventarobjekt der Briicke
verknUpft.

Durchlassige Leitungen zur Versickerung von Regen- oder
Reinabwasser.

Durchlassige Leitungen zur Versickerung von Regen- oder
Reinabwasser. Wird ausschliesslich in Tunneln und Galerien
erfasst und mit dem entsprechenden Inventarobjekt ver-
knUpft.
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Sickerleitung SABA Sickerleitungen, welche zur Strassenabwasserbehandlungs-
anlage gehdren. Werden mit dem entsprechenden Inventa-
robjekt verknipft.

(Sicker-)Leitung in Hanglage ausserhalb NS-Perimeter

Sicker- und sonstige Entwasserungsleitungen in Hanglage
ausserhalb des Nationalstrassenperimeters.

Spezialleitung (exkl. Léschwasserleitung)

Leitungen fir die Wasserversorgung im Besitz oder Perime-
ter des ASTRA.

Bach- und Amphibiendurchlass (& <= 100 cm)

Durchlass mit einem Durchmesser kleiner gleich einem Me-
ter, dient der Unterquerung der Strasse flir Bache oder auch
Amphibien.

Bach- und Amphibiendurchlass (& > 100 cm)

Durchlass mit einem Durchmesser grosser als ein Meter,
dient der Unterquerung der Strasse fur Bache oder auch
Amphibien.

Schlitzrinne Sammelrinne entlang der Strasse mit einem Schlitz als Ein-
lauf (vgl. nachfolgende Abbildung).

Entwasserungsrinne Sammelrinne entlang der Strasse mit einem normalen Rost
als Einlauf (vgl. nachfolgende Abbildung).

Belagsrinne Direkt im Belag ausgebildete Rinne entlang der Strasse, i. d.
R. mit einem Einlaufschacht als Ablauf (vgl. nachfolgende
Abbildung).

Entwasserungsgraben (verkleidet und unverkleidet)
Graben zur Entwasserung der Autobahn, in der Regel seit-
lich entlang des Trassees, kann verkleidet (befestigt) oder
unverkleidet (unbefestigt) sein.

Diker Druckleitung zur Unterquerung eines Hindernisses wie einer
Strasse oder eines Tunnels.

Léschwasserleitung Leitungen fur die L6schwasserversorgung im Besitz oder
Perimeter des ASTRA. Sind meist in Tunneln und Galerien
vorhanden.

Abwasserleitung Nur GE3 ??7?

Topologische Verbindung innerhalb Becken

Uber diesen Typen kdnnen topologische Verbindungen in-
nerhalb von Becken mit mehreren Ein- und/oder Auslaufen
abgebildet werden. Diese Haltungen gibt es in der Realitat
nicht.
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Abbildung 3.4 Beispiel eines Spiilstutzens (links) sowie eines befestigten Entwasserungsgra-
bens (rechts)

Abbildung 3.5 Beispiele fiir eine Schlitzrinne (links und Mitte links), eine Entwasserungsrinne
(Mitte rechts) und eine Belagsrinne (rechts)

Objekttypen Sonderbauwerke

Retentionsanlage Sammelklasse fir alle Becken, welche dem temporaren
Ruckhalt von Abwasser und zur Verzégerung des Ab-
flusses dienen, jedoch keiner der nachfolgenden Klassen
zugeordnet werden kdnnen.

Pumpbecken (Becken mit Pumpstation)Nur GE1: Auffangbecken mit Pumpstation zur Weiterleitung
des Abwassers, wo es nicht im freien Gefalle abfliessen
kann (anschliessende Leitungen sind in der Regel immer
Druckleitungen).

Olabscheider Becken, in welchem aufschwimmende Stoffe wie Ol durch
eine Tauchwand zurlickgehalten werden.

Rickhaltebecken fir Waschwasser & aggressive Sickerwasser

Becken, die speziell dem Rickhalt von Waschwasser und
aggressivem Sickerwasser dienen, kommen in der Regel
nur bei Autowaschplatzen oder-anlagen sowie im Bereich
von Deponien vor.

Sandfang Becken, in welchem sich Sand und andere Feststoffe abset-
zen kénnen und so zurlickgehalten werden.
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Natilrliche SABA Nur GE3:Natirliche Anlage zur Behandlung von Strassen-
abwasser. Filtert das Abwasser, bevor es in Gewasser oder
in den Boden abgegeben wird.

Technische SABA Nur GE3: Technische Anlage zur Behandlung von Strassen-
abwasser. Filtert das Abwasser, bevor es in Gewasser oder
in den Boden abgegeben wird.

Léschwasserreservoir Reservoir mit einer Léschwasserreserve flr Brandfalle.

Pumpstation (Abwasser) Hebeanlage zum Pumpen von Abwasser, ist Uberall dort
notwendig, wo das Abwasser nicht im freien Gefalle abflies-
sen kann.

Reservoir (Entwasserung) Speicherbecken flir Abwasser, welches zu einem spéateren

Zeitpunkt genutzt wird.

Ansicht Entwasserung
Alle Objekte der Gruppe Entwasserung werden in der Ansicht Entwéasserung erfasst.

Die Objektbildung sowie der Umgang mit Geometrien unterscheiden sich in dieser Ansicht stark von
den anderen fur DBU verwendeten Ansichten wie Inventar und Kunstbauten.

LogoWiki-Eintrag zur Ansicht Entwésserung:

https://geologix-ag.atlassian.net/wiki/spaces/LW/pages/2128478213/Entw+sserung

Objektbildung

Samtliche Objekte werden mit einem Punkt (Schachte, Punt-Elemente) einer Linie (Haltungen) oder
einer Flache (Sonderbauwerke) auf dem Standort des zu erfassenden Objekts erfasst. Damit eine
Haltung erfasst werden kann, muss vorgangig der zugehorige Start- und Zielschacht (beziehungs-
weise ein Punk-Element oder Sonderbauwerk) erfasst werden.

Ist der Von-Schacht (oder das entsprechende Objekt) selektiert, kann tber Einfligen > Haltung eine
neue Haltung zwischen Von-Schacht und demin der Karte zu selektierendem Ziel-Schacht eingefiigt
werden. Bei einem Blindanschluss in eine andere Leitung wird anstatt einem Ziel-Schacht die entspre-
chende Leitung an der richtigen Stelle angewahit.

Diese Verknupfung (Topologie) von Schachten und Haltungen fiihrt nicht nur zu konsistenten Geomet-
rien (keine Netzllicken), sondern bildet auch die Fliessrichtung des Wassers ab. Furin Logo erfasste
Schéachte lasst sich somit automatisch eruieren, woher das Wasser kommt und wohin es fliesst. Dies
kann neben dem betrieblichen Unterhalt u. U. auch fir Notfalldienste von Belang sein.

Die Achsreferenz wird fir alle Objekte automatisch zur nachstgelegenen Achse generiert. Diese kann
aber nachtraglich manuell angepasst werden.
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Fallunterscheidung Sonderbauwerke

Bei der Erfassung von Sonderbauwerken folgende zwei Falle unterschieden:

Einfaches Bauwerk

Wenn eine Haltung in ein kleineres Sonderbauwerk fliesst, aus welchem auch wieder eine Haltung her-
ausfliesst, konnen diese Haltungen direkt mit dem Sonderbauwerk verknulpft werden. Dadurch ist die
topologische Flussverfolgung gewahrleistet und es werden keine zus atzlichen Objekte bendtigt.

Komplexes Bauwerk

Wenn mehrere Haltungen in ein Sonderbauwerk fliessen, wenn ein Sonderbauwerke Teil einer grosse-
ren Anlage mit mehreren Sonderbauwerken ist oder wenn mehrere Haltungen aus einem Sonderbau-
werk ausfliessen, werden die Sonderbauwerke einzeln erfasst, die ein- und ausfliessenden Haltungen
aber an ihren Enden mit entsprechenden Punkt-Elementen verknUpft.

Flichengeometrien missen fir alle grosseren Bauwerke wie Retentionsbecken, Olabscheider, Re-
servoirs etc. erfasst werden. Dabei muss darauf geachtet werden, dass deren Ausdehnung bzw. Geo-
metrie liickenlos an alle umgebenden Flachen (v. a. Griinflachen) anschliessen, wo dies auch in der
Realitat der Fall ist (keine Uberschneidungen und Liicken).

Abbildung 3.6 Beispiel einer Haltung (rot) zwischen zwei Schachten (griin)
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Attributierung Schéachte

Folgende Attribute sind abzufillen, falls sie bekannt sind:

Allgemeine Angaben

Typ

Abwasserart
Baujahr
Abbruchjahr
Status

Ebene

Falls Schacht abgebrochen wurde

Bei Abbruch = Aufgehoben

Das Niveau der Stammachse entspricht
der Ebene 0, Unterflhrungen sind
Ebene -1, Uberfiihrungen sind Ebene 1
USW.

Sohlenkote manuell

Unterhalt Bei Ausflhrungsplanung Bei Abbruch = Nein
berlcksichtigen
Inventarobjekt Bei Tunnel- und Brickenentwasserung
mit entsprechendem Inventarobjekt ver-
knipfen
Schacht Schachtform
Normschacht Falls Schacht nicht rund oder oval =
Nei
Material ein
Deckelkote
Sohlentiefe

Durchmesser Bei rundem Schacht

Lange Bei ovalem oder eckigem Schacht

Breite Bei ovalem oder eckigem Schacht
Zustandigkeiten Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage

Attributierung Punkt-Elemente

Folgende Attribute sind abzufillen, fall sie bekannt sind:

Allgemeine Angaben

Typ

Baujahr
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Abbruchjahr
Status

Falls Punkt-Element abgebrochen

Bei Abbruch = Aufgehoben

Unterhalt

Bei Ausflhrungsplanung
bertcksichtigen

Bei Abbruch = Nein

Inventarobjekt Bei Tunnel- und Briickenentwasserung
mit entsprechendem Inventarobjekt ver-
kniipfen

Zustandigkeiten Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage

Attributierung Sonderbauwerke

Folgende Attribute sind abzufillen, fall sie bekannt sind:

Allgemeine Angaben

Nummer

Bezeichnung

Typ

Abwasserart
Entwasserungsverfahren
Baujahr

Abbruchjahr

Status

Nummer des Inventarobjektes, falls ei-
nes verknipft wird

Bezeichnung des Inventarobjektes, falls
eines verknipft wird

Falls das Sonderbauwerk abgebrochen
wurde

Bei Abbruch = Aufgehoben

Unterhalt

Bei Ausfihrungsplanung
berlicksichtigen

Inventarobjekt

Bei Abbruch = Nein

Mit entsprechendem Inventarobjekt ver-
knipfen, falls vorhanden

Zustandigkeiten

Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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Attributierung Haltung

Folgende Attribute sind abzufillen, fall sie bekannt sind:

Allgemeine Angaben

Typ

Funktion hydraulisch
Funktion hierarchisch
Abwasserart

Baujahr

Abbruchjahr

Status

Ebene

Falls Haltung abgebrochen wurde

Bei Abbruch = Aufgehoben

Das Niveau der Stammachse entspricht
der Ebene 0, Unterfihrungen sind
Ebene -1, Uberfliihrungen sind Ebene 1

usw.

Unterhalt Bei Ausfuhrungsplanung Bei Abbruch = Nein
bertcksichtigen
Inventarobjekt Bei Tunnel- und Briickenentwasserung
mit entsprechendem Inventarobjekt ver-
knipfen
Haltung Durchmesser
Material
Profil
Anfang Auslauftiefe
Anfang ist Uberlauf
Anf hSh Wird automatisch abgefiillt, falls Deckel-
nrangshohe héhe des Von-Schachtes und Auslauf-
tiefe der Haltung bekannt sind
Ende Einlauftiefe
Endhéhe Wird automatisch abgefillt, falls Deckel
héhe des Nach-Schachtes und Einlauf-
tiefe der Haltung bekannt sind.
Zustandigkeiten Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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3.3 Elektromechanische Anlagen

Vorgehen und wichtige Hinweise

Die Erfassungsmoglichkeiten fiir die Objekte der elektromechanischen Anlagen hangen stark von den
zur Verfugung stehenden Grundlagen ab. Fir die Erfassung unterirdisch verlegter Kabelrohren ist ein
entsprechender Katasterplan zwingend notwendig.

Objekttypen Anlage / Anlageteile

Trafostation

VideoUlberwachung

Notrufsaule

Luftungsbauwerk Tunnel
Batterieraum Tunnel
Brandmeldeanlage
Schadstoff-/Immissionsmessanlage

Ladesaule

Kandelaber

Objekttypen Elektroschacht
Elektroschacht

Nur GE1: Befinden sich meist in Tunnelanlagen.

Beinhalten alle Videoliberwachungssysteme. Sind meist in
Tunneln vorhanden.

Alle Notrufsaulen an Strassenrandern, sowie Notrufnischen
in Tunneln.

Ist in grésseren Tunnelanlagen vorhanden.

Nur GE1: Ist in grosseren Tunnelanlagen vorhanden.
Nur GE3: Ist in grésseren Tunnelanlagen vorhanden.
Nur GE3: Ist in grosseren Tunnelanlagen vorhanden.

Nur GE3: Ladestation fir E-Autos auf Raststatten- und plat-
zen

Nur GE3: Beleuchtungsanlage in Form einer Aufhangung
oder eines Kandelabers. Fir jeden Kandelaber wird ein Ob-
jekt erstellt, welches die Anlage inkl. Leuchte/Lampenk&rper
umfasst. Nicht zu erfassen sind Tunnel- oder Unterfihrungs-
leuchten.

Umfasst alle Elektroschachte ohne weitere Unterscheidung.
Dazu gehoren auch Elektroschachte in Tunneln und Gale-
rien sowie in den jeweiligen Nebeneinrichtungen.

Hilf spunkt (Elektro) / Detailpunkt (Elektro)Dient als Hilfspunkt zur Erfassung wenn ein Elektrokabel

Kandelaber

nicht mit einem Schacht beginnt oder endet.

Nur GE1, bei der GE3 werden Kandelaber als Anlageteile
erfasst: Beleuchtungsanlage in Form einer Aufhangung oder
eines Kandelabers. Fir jeden Kandelaber wird ein Objekt
erstellt, welches die Anlage inkl. Leuchte/Lampenkdrper um-
fasst. Nicht zu erfassen sind Tunnel- oder Unterfhrungs-
leuchten.

Hilfspunkt (Freileitung) / Detailpunkt (Freileitung)

Elektroschrank

Reprasentiert in der Ansicht Elektromechanische Anlagen
die Masten einer Freileitung.

Beinhaltet sowohl Kabinen, Schaltschranke und Schalttafeln
als auch Elektroschranke und LWL-Verteilungen.
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Kabelendkopf (-kappe)

Lichtsignalanlage
Signalfundament

Trafostation

Erdungsanlage

Objekttypen Kabelrohre
Kabel

Spezialkabel

Leitung unbekannt

Freileitung mit Masten

Endkappen Uber Kabelenden, welche nicht in einem
Schacht enden. Kénnen nur erfasst werden, wo sie auf den
Grundlagenplanen angeschrieben sind (PAW).

Nur GE1: Enthalt Ampeln oder ahnliche Lichtsignale.

Nur GE1: Anschlisse von Signaltafeln, welche zum Beispiel
beleuchtet werden.

Nur GE3, bei GE1 unter Anlagen: Befinden sich meist in
Tunnelanlagen.

Nur GE3: Anlage zum Erden des Stroms.

Beinhaltet alle Kabelrohranlagen und Kabelkanéle/-trassee
inkl. Aufhdngungen. Bei GE3 zwei Eintrdge mit Kabel

Zu Spezialkabeln gehoren alle Hoch- und Niederspannungs-
kabel, Signal-, Steuer- und Telefonkabel (=NT-Kabel, "NS
Telefon") sowie Lichtwellenleiterkabel (=Glasfaserkabel,
"Fibre Lac"). Alle anderen Kabel werden mit dem Objekttyp
"Kabel" erfasst.

Nur GE1: Sammelklasse fir alle Leitungen unbekannten
Typs, die keinem Objekttyp zugeordnet werden kénnen.

Es sind nur die Freileitungen zu erfassen, Masten werden
als "Hilfspunkt (Freileitung)" erfasst.

Abbildung 3.7 Beispiel fiir eine Elektroschrank (links, rot) und einen Elektroschacht (rechts,
rot)

Ansicht Elektromechanische Anlagen

Alle Objekte der Gruppe Elektro werden in der Ansicht Elektromechanische Anlagen erfasst.

Die Objektbildung sowie der Umgang mit Geometrien sind &hnlich wie in der Ansicht Entwasserung.
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Objektbildung

Samtliche Objekte werden mit einem Punkt (Schachte und zum Teil Anlageteile) einer Linie (Kabelrohr)
oder einer Flache (Anlageteile) auf dem Standort des zu erfassenden Objekts erfasst. Damit ein
Kabelrohr erfasst werden kann, muss vorgangig der zugehorige Start- und Zielschacht (bezie-
hungsweise eine Anlage, wenn es kein Schacht ist) erfasstwerden. Dabei wird das Kabelrohr stets dem

Start- bzw. Quellschacht zugeordnet (Haltung ist hierarchisch dem Startschacht unterstellt).

Ist der Startschacht (oder das entsprechende Objekt) selektiert, kann unter "Einfligen" mit "Kabelrohr"

eine neue Linie erzeugt werden, in dem der Zielpunkt angewahlt wird.

Die Achsreferenz fiir alle Objekte wird automatisch zur nachstgelegenen Achse generiert. Diese kann
manuell angepasst werden. (siehe hierzu Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden wer-

den. "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.").

Attributierung Anlage / Anlageteile

Folgende Attribute sind bei den Anlagen abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen

Anlagenummer

Bezeichnung

Typ

Status
Inbetriebnahme

Ausserbetriebnahme

Nur bei Anlage erfassen; Anlagenum-
mer = Achsnummer und Richtung

Nur bei Anlage erfassen; Bezeichnung
= meistens gemass Inventarobjekt (z.B.
Strecke XY oder Tunnel XY)

Bei Anlageteile muss der Typ immer
gleich sein wie bei der Anlage

Bei Abbruch = Aufgehoben

Falls das Objekt abgebrochen wurde

Unterhalt

Bei Ausflihrungsplanung be-
ricksichtigen

Inventarobjekt

Bei Abbruch = Nein

Bei Tunneln und Bricken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verkniipfen

Zustandigkeiten

Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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Attributierung Elektroschacht

Folgende Attribute sind bei den Elektroschachten abzufiillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen Schachttyp

ricksichtigen

Status Bei Abbruch = Aufgehoben

Inbetriebnahme

Ausserbetriebnahme Falls das Objekt abgebrochen wurde
Unterhalt Bei Ausfihrungsplanung be- [Bei Abbruch = Nein

Jahr Erfassungsgrundlage

Inventarobjekt Bei Tunneln und Bricken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verknipfen
Zustandigkeiten Eigentum
Metadaten Erfassungsgrundlage

Attributierung Kabelrohr

Folgende Attribute sind bei den Kabelrohren abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen Typ

Status Bei Abbruch = Aufgehoben

Inbetriebnahme

Ausserbetriebnahme Falls das Objekt abgebrochen wurde
Unterhalt Bei Ausfihrungsplanung be- [Bei Abbruch = Nein

ricksichtigen

Inventarobjekt Bei Tunneln und Bricken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verkniipfen
Zustandigkeiten Eigentum
Metadaten Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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3.4 Inventar Fahrbahnunterhalt

Vorgehen und wichtige Hinweise

Die Objektklassen "Befestigte Mittelstreifen" und "Mittelstreifentberfahrten" schliessen sich gegen-
seitig aus: wo das eine erfasst wird, darf das andere nicht erfasst werden!

Objekttypen

Befestigter Mittelstreifen Fir die befestigten Mittelstreifen gibt es keine Mindestbrei-
ten, es wird alles erfasst, was nicht nur reine Mittelmarkie-
rung ist. Sperrflachen sind keine befestigten Mittelstreifen
und sind deshalb nicht zu erfassen.

Unterhaltsweg Strassen und Wege, die vornehmlich fir den Unterhalt der
Nationalstrassen bendétigt und vom ASTRA, der GE oder von
diesen beauftragten Unternehmen regelmassig hierfir ver-
wendet werden. Es sind nicht die kompletten Zufahrtswege
zu erfassen, sondern nur die letzten Teilstlicke (Zufahrten),
welche auch von der GE oder Beauftragten unterhalten wer-
den und eines oder mehrere Unterhaltsobjekte erschliessen.

Nicht als Unterhaltswege gelten Notfallwege sowie Zufahrts-
wege zu Baustellen.

Im Zweifelsfall ist Ricksprache mit der zustandigen GE zu
nehmen.

Unterhaltswege befinden sich nicht zwingend im Eigentum
des ASTRA, sondern sind teilweise im Besitz von Gemein-
den oder Privaten.

Fahrbahnrand Inkl. Anschlisse und Zubringer, entspricht der Trennungsli-
nie bzw. dem Ubergang zwischen Belag und Griinflache. Bei
Belagsflachen ausserhalb von Fahrzeugrickhaltesystemen
folgt der Fahrbahnrand dem Leitsystem.

Bei richtungsgetrennten Stammachsen (Normalfall) ist nur
der rechte Rand zu erfassen, der Rand entlang des Mittel-
streifens muss nicht erfasst werden, da dieser zusammen
mit diesem unterhalten wird. Einzig bei richtungsgetrennten
Stammachsen mit Niveauunterschied (Bsp. N6 Muri - Rubi-
gen) mussen beide Rander erfasst werden, da die beiden
Achsen quasi unabhangig voneinander verlaufen und nicht
durch einen Mittelstreifen voneinander getrennt sind, son-
dern durch eine Béschung (z. B. mit Flachenpflanzung).

Bei Rampen und nicht richtungsgetrennten Stammachsen
sind die Rander beidseitig zu erfassen. Entlang von Inseln
im Rampenbereich ist der Fahrbahnrand ebenfalls zu erfas-
sen.
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Fahrbahn

Mittelstreifentberfahrt

Befestigtes Bankett (<2.5m)

Radweg (baulich abgetrennt)

Bei Rastplatzen sind nur die Rander der Durchfahrtsspur zu
erfassen (anhand Markierung zu erkennen, falls unklar die
direkte Spur parallel zur Achse).

Die Fahrbahn entspricht der Achsgeometrie und ist als Linie
zu erfassen, damit das Ausmass automatisch ermittelt wer-
den kann.

Mittelstreifeniiberfahrten sind unterbrochen (gestrichelt) mar-
kiert und mit versenkbaren/schwenkbaren bzw. mobilen
Fahrzeugrickhaltesystemen (Bsp. Varioguard) ausgestattet.
Achtung: Varioguards finden oftmals auch als fix montierte
Leitplanken ausserhalb von Uberfahrten Verwendung.

Befestigte Bankette sind befestigte Flachen von weniger als
2.5 m Breite, die nicht zur Fahrbahn gehéren. Sie kdnnen
auch hinter Fahrzeugrtickhaltesystemen liegen oder durch
einen Randstein mit Anschlag von der Strasse getrennt sein
(Bsp. Simplon). Alles, was breiter als 2.5 m ist, gilt als Pan-
nenstreifen, Ausstellbucht oder ahnliches und wird nicht er-
fasst. In Tunneln werden keine Bankette erfasst.

Radwege, welche nicht direkt mit der Fahrbahn verbunden
sind und zum Beispiel durch Grinflachen oder durch Rand-
steine abgetrennt sind. Sind meist nurim Anschlussbereich
und auf NEB-Strecken anzutreffen.

Trottoir/Fussweg (baulich abgetrennt, z.B. durch Randstein)

Trottoir/Fussweg, welche nicht direkt mit der Fahrbahn ver-
bunden sind und deshalb separat gereinigt werden. Sind
meist nurim Anschlussbereich und auf NEB-Strecken anzu-
treffen.

Rad- und Fussweg kombiniert (baulich abgetrennt)

Beinhaltet kombinierte Rad- und Fusswege, welche durch
Randsteine, Grinflachen oder ahnlichem von der Fahrbahn
abgetrennt sind. Sind meist nurim Anschlussbereich und auf
NEB-Strecken anzutreffen.

OV-Haltestellen (nur wenn zusétzliche Flache neben Fahrbahn)

Befestigte begehbare Flache

Verkehrsflache (Rastplatz /-statte)

Parkplatz

Haltestellen, welche eine separate Flache neben der Fahr-
bahn (Haltestellenbucht) haben. Sind meist nur im An-
schlussbereich und auf NEB-Strecken anzutreffen.

Alle befestigten und begehbaren, jedoch nicht befahrbaren
Flachen wie Fusswege, Trottoirs oder ahnliches. Wird nur
bei Rastplatzen erfasst.

Alle befahrbaren Flachen (inkl. Sperrflachen), auf Rastplat-
zen. Ausgenommen sind Parkplatze.

Umfasst sdmtliche Flachen, welche als Parkplatze markiert
sind. Wird nur bei Rastplatzen erfasst.
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Leitpfosten, Kurvenschranken, Rickstrahler und Leitmarken

Da diese Objekttypen pauschal nach Streckenlange abge-
rechnet werden, entsprechen ihre Objekte jeweils der Stre-
ckenlange (Objekt Gber gesamtes Achssegment).

Ansicht Inventar

Alle Objekte der Gruppe Fahrbahnunterhalt werden in der Ansicht Inventar im als Objekte des Typen
Fahrbahnunterhalt erfasst.

Objektbildung

Samtliche Objekte der Gruppe Fahrbahnunterhalt mit Ausnahme der Flachentypen "Befestigte begeh-
bare Flache", "Verkehrsflache Rastplatz/-statte" und "Parkplatz" werden als Linienobjekt erfasst.

Attributierung

Folgende Attribute sind bei den Fahrbahnunterhaltsobjekten abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen Typ

Status Bei Abbruch = Aufgehoben

Inbetriebnahme

Aufhebung am Falls das Objekt nicht mehr existiert
Unterhalt Bei Ausfuhrungsplanung be- [Bei Abbruch = Nein

ricksichtigen

Inventarobjekt Bei Tunneln und Briicken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verkniipfen

Zustandigkeiten Eigentum

Metadaten Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage

39



Erfassungsrichtlinie, Dokumentation betrieblicher Unterhalt

3 Erfassungsanweisungen

3.5 Fahrzeugrickhaltesysteme (FZRS)

Vorgehen und wichtige Hinweise

Fir die Erfassung der Leitsysteme sind Strassenvideos (wo vorhanden) sehr hilfreich. Insbesondere
mobile Leitsysteme sind im Video schnell zu erkennen.

Leitsysteme des Typs "Varioguard" werden nur bei Uberfahrten als versenk- und schwenkbare Leit-
planke erfasst, ansonsten werden sie als "normale" Leitplanken erfasst, obwohl sie theoretisch mobil
sind.

Elemente zum Uberfahrschutz (Schutz vor auf Geleise fallender Ladung), wie sie beispielsweise auf der
N1 bei Kirchberg zu finden sind, sind ebenfalls als Leitplanken zu erfassen. Daflr ist, zusatzlich zum
Leitplanken-Objekt, ein separates Objekt zu erstellen.

Abbildung 3.8 Beispiel fiir einen Uberfahrschutz

s

Systemtypen

Leitplanke (nicht auf Kunstbauten) Alle Leitplanken, welche sich nicht auf von Kunstbauten be-
finden. Die Pfosten sind in der Regel gerammt.

Leitplanke/Gelander auf Kunstbauten Sammelklasse fiir Leitplanken und Gelander auf Kunstbau-
ten (wie Bricken oder Mauern), dazu gehdren auch Leit-
planken oberhalb von Unterfiihrungen, wenn sie mit dem
Kunstbau verbunden sind. Kombinierte Formen, welche so-
wohl Leitplanken- als auch Gelanderfunktion erfillen, wer-
den als ein Objekt erfasst, nicht zwei separate. Die Pfosten
sind hier in aller Regel verschraubt.

Betonleitmauer (z.B. New Jersey) Leitmauern aus Beton, dazu gehéren unter anderem auch
so genannte "New Jersey"-Leitmauern und DELTA BLOC®
Rickhaltesysteme ohne Larmschutzwande.
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Versenk-/schwenkbare Leitschranke bei Uberfahrt
Mobile Leitschranken bzw. Mittelstreifen-Uberleitungssys-
teme (MULS) zum einfachen Einrichten von Mittelstreifen-
Uberfahrten. Werden auf offener Strecke und haufig unmit-
telbar vor Tunneln verbaut.

Anpralldampfer Passive Schutzeinrichtung vor nicht verformbaren Hindernis-
sen wie beispielsweise Briickenpfeilern oder Larmschutz-
wanden zwischen Haupt- und Nebenfahrbahnen sowie an
Autobahnausfahrten.

Betonleitmauer mit LSW (Deltabloc) = Kombinierte Riickhalte- und Larmschutzwandsysteme
DELTA BLOC® von Creabeton (beispielsweise auf der
Stadttangente Bern oder auf der T6 Autostrasse Lyss-Biel
im Bereich des Anschlusses Studen).

Gelander (nicht auf Kunstbauten) Alle Gelander nicht auf Kunstbauten.

Abbildung 3.9 Beispiele fiir Lisrmschutzwinde mit DELTA BLOC® (links) und Anpralldampfer
(rechts)

Ansicht und Objekttyp

Alle Objekte der Gruppe Fahrzeugriickhaltesysteme werden in der Ansicht Inventar mit dem Objekt-
typ Fahrzeugriickhaltesysteme erfasst.

Objektbildung

Fahrzeugrickhaltesysteme werden immer als Linienobjekte in der Mitte des Objektes (Aufsicht auf
Karte/Plan/Orthofoto) erfasst.
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Attributierung

Folgende Attribute sind bei den Fahrzeugriickhaltesystemen abzufiillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen

Systemtyp
Systemnummer ASTRA
Typ nach Stérfallverordnung

Gemass Plan bzw. DAW

Sicherheitsspezifische Kategorisierung
gemass StFV. Werte: H1, H2, Béschung,
New Jersey-Profil / Leitmauer, steiler /
hoher Einschnitt, kein FZRS

Mass fir das Aufhaltevermégen des

Aufhaltestufe FZRS. Werte: N2, H1, H2
Maximale, dynamische seitliche Aus-
Wirkungsbereich buchtung des Leitsystems bei einer An-
prallprifung. Werte: W3, W4, W5, W6
Inbetriebnahme
Rickbau am
Status Bei Abbruch = Aufgehoben
Unterhalt Bei Ausflihrungsplanung be- |Bei Abbruch = Nein
ricksichtigen
Inventarobjekt Bei Tunneln und Briicken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verknipfen
Details Hersteller / Fabrikat
Profiltyp Angabe aus DAW Uibernehmen, falls vor-
handen
Pfostenmontage
Zustandigkeiten Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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3.6 Grunflachen

Vorgehen und wichtige Hinweise

Fir die Erfassung der Grinflachen wird empfohlen, dass vorgangig sowohl die Erfassung der Objekte
Fahrbahn wie auch der Sicherheitseinrichtungen und Kunstbauten in dem zu erfassenden Perimeter
bereits abgeschlossen sind, da diese Objekte die Bildung der Grinflachen beeinflussen.

Objekttypen Rasenflachen

Intensivbereich

Extensivbereich Hauptachse

Extensivbereich Anschluss

Sicherheitsschnitt intensiv

Biodiversitatsflachen

Intensiv zu bewirtschaftende Rasenflachen, welche direkt an
die Strasse angrenzen, zwischen zwei (GE1) respektive vier
Metern (GE3 davon 1m Sicherheitsschnitt) ab Fahrbahn-
rand.

Links der Achse ist nur dann ein Intensivbereich zu erfas-
sen, wenn dieser Bereich nicht bereits als Objekttyp "Mittel-
streifen” (siehe unten) erfasst wurde. Der Intensivbereich ist
ansonsten beidseitig entlang von allen Achsen (inkl. An-
schlisse und Kantonsstrassen im Eigentum ASTRA) zu er-
fassen. Er wird begrenzt durch Hecken, Flachenpflanzun-
gen, Zaunen und Larmschutzwande, nicht jedoch durch
Fahrzeugriickhaltesysteme.

Nicht zum Intensivbereich gehtérende Rasenflachen entlang
von Hauptachsen bis zur Eigentumsgrenze. Sie kdnnen in-
ner- und ausserhalb des Wildschutzzauns liegen, werden
aber durch den Wildschutzzaun getrennt (zwei separate Fla-
chen erfassen). Es gibt keine Unterscheidung oder Tren-
nung von Flachen, die von Dritten unterhalten werden.

Wird gleich definiert wie der Objekttyp "Extensivbereich
Hauptachse", befindet sich jedoch entlang von Rampen von
Anschlissen.

Nur GE3: 1 Meter breiter Sicherheitsschnitt direkt am Fahr-
bahnrand

Der Sicherheitsschnitt ist beidseitig entlang von allen Ach-
sen (inkl. Anschlisse und Kantonsstrassen im Eigentum
ASTRA) zu erfassen. Er wird begrenzt durch Hecken, Fla-
chenpflanzungen, Zaunen und Larmschutzwande, nicht je-
doch durch Fahrzeugriickhaltesysteme

Zu den Biodiversitatsflachen gehéren in der GE1: "Trockene
Magerwiese", "Ruderal- und Felsstandorte", "Feuchte Ma-
gerwiese", Nahrstoffreicher Nasslebensraum”, "Trockene
Naturfettwiese (Fromentalwiese) ", "Steinhaufen & -linsen
(Strukturelement)" und "Amphibientiimpel". In der GE3: wer-
den "Artenreiche Magerwiese", "Feuchtvegetation”, "Was-
ser", "Strukturen (Steinhaufen, Sandflachen, Asthaufen) ",
"Artenarme Magerwiese", "Artenreiche Fettwiese", "Arten-
arme Fettwiese" und "Okologische Beweidung" erfasst.
Diese Flachen wurden durch einen Geologen erhoben und
sollten wenn moglich nicht verandert werden oder nur in
Rucksprache.
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Ersatzflache (6kologisch wertvolle Flache)

Okologische Ausgleichsflachen im Eigentum des ASTRA,
vor allem entlang der N5 (Raum Pieterlen) und der N9.
Hierzu bestehen separate Grundlagen.

Geholzsaum Nur GE1: Um bestimmte Geholzflachen wird ein Gehodlz-
saum von 1.5merfasst, da die effektive Flache des Gehol-
zes auf dem Orthofoto nicht immer klar ersichtlich ist.

Ruderalflache Nur GE1: Alle nicht speziell bepflanzten Flachen wie unbe-
wachsenen Schuttflachen oder Flachen mit Pioniervegeta-
tion.

Rastplatz Alle Rasenflachen auf Rastplatzen bis zur Parzellengrenze

mit Ausnahme von Intensivbereichen entlang der Durch-
fahrtsspur und Flachen, welche als Objekte Rastplatz erfasst
werden (vgl. Kapitel 5.12 "Strassenmobiliar")

Versickerungsmulde Rasenflachen in Versickerungsmulden bei einer Versicke-
rung Uber eine begriinte Humusschicht.

Versickerungsmulde Biodiversitat (inkl. natirl. SABA)
Nur GE1: Rasenflachen in Versickerungsmulden bei einer
Versickerung Uber eine begrinte Humusschicht mit Biodiver-
sitatsfunktion.

Mittelstreifen Grunflachen in Mittelstreifen, sind oft neben beziehungs-
weise entlang von "Hecken im Mittelstreifen" zu finden.

Trennstreifen Nur GE1: Begrinte Trennstreifen, beispielsweise zwischen
Autobahn und Radweg, wenn beide im Besitz des ASTRA
sind.

Begriinte Uberdeckung Begriinte Uberdeckungen im Besitz des ASTRA. Zu erfas-

sen bis zur Eigentumsgrenze (Parzelle). Die Erfassung von
Flachen, welche offensichtlich intensiv durch Dritte bewirt-
schaftet werden (beispielsweise landwirtschaftlich genutzte
Felder), ist mitder zustandigen Gebietseinheit abzuklaren.

Wildtieriberfihrung Rasenflache Nur GE1: Rasenflachen auf Wildtierliberfiihrungen. Zu erfas-
sen bis zur Eigentumsgrenze (Parzelle).

Wildtierunterfihrung Rasenflache Nur GE1: Rasenflachen bei Wildtierunterfihrungen. Zu
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Objekttypen Geholzflachen

Hecke

Hecke im Mittelstreifen

Hecke gemass Waldgesetz

Feldgehdlz

Flachenpflanzung

Wildtieriberflihrung Gehdlzflache

Wald

Sammelklasse fir alle Arten von Hecken (ausser "Hecken
im Mittelstreifen"). Umfasst alle nicht zu breiten Gehdlze mit
Liniencharakter (Richtwert max. 1.2 Meter breit am Fuss der
Hecke). Alle breiteren Geholze werden dem Objekttypen
"Hecke gemass Waldgesetz" (nur GE1), "Feldgehdlz" oder
"Wald" zugewiesen.

Umfasst alle Hecken innerhalb des Mittelstreifens, in der Re-
gel mit einer Standartbreite von 1.2 Metern zu erfassen.

Nur GE1: Die Hecke muss mindestens 10m lang sein und
mindestens 50m? gross sein. Die Maximalbreite darf dabei
12m nicht tberschreiten und eine lineare Form muss gege-
ben sein, ansonsten wird es als Feldgehdlz erfasst.

Bei GE1: Die Flache von Feldgehtlzen darf maximal 800m?
gross sein, ansonsten wird es als Wald erfasst. Zudem muss
die Flache mindestens 12m breit sein.

Bei GE3: Umfasst kleinere Baumgruppen und Gehdlze.
Grossere Flachen werden als Wald erfasst.

Nur GE1: Alle Geholzflachen, die breiter als Hecken sind
(kénnen auch Hochstammer enthalten, welche nicht separat
zu erfassen sind). Werden in der GE1 in der Regel als "He-
cke gemass Waldgesetz", "Feldgehdlz" oder als "Wald" er-
fasst. Die Kriterien flr die Unterscheidung sind in den einzel-
nen Abschnitten beschrieben.

Nur GE1: Gehdlzflachen auf Wildtierlberfihrungen. Zu er-
fassen bis zur Eigentumsgrenze (Parzelle).

Bei GE1: Die Flachen von Waldern muss grosser als 800m?
haben und muss breiter als 12m sein. Ansonsten wird es als
Feldgehdlz oder Hecke gemass Waldgesetz erfasst.

Bei GE3: Umfasst alle grésseren Baumgruppen und Walder
inkl. Gehdlzsaum.

(einzelstehender) Hochstammer auf Rastplatzen, Wildtieriberfihrungen etc.

Einzelstehende Baume mit einem Stammdurchmesser ab 8
cm auf Rastplatzen, Wildtieriberfihrungen, in Anschlussbe-
reichen oder ahnlichem. Sind nur innerhalb des Perimeters
(Eigentum ASTRA) zu erfassen.

Geschltzter (einzelstehender) Hochstammer auf Rastplatzen, Wildtieriberfihrungen etc.

Pflanzung an Stiitzkonstruktionen

Nur GE1:Einzelstehende Baume mit einem Stammdurch-
messer ab 8 cm auf Rastplatzen, Wildtieriberfihrungen, in
Anschlussbereichen oder ahnlichem, welche geschutzt und
somit nicht gefallt werden durfen. Sind nur innerhalb des Pe-
rimeters (Eigentum ASTRA) zu erfassen.

Begriinung/Bepflanzung von Stlitzkonstruktionen. Erfassung
mit Liniengeometrie, Flachenausmass muss manuell erfasst
werden (Lange Geometrie * Hohe der Pflanzung).
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Pflanzung an Larmschutzwanden

Ruderalflache

Hochhecke

Niederhecke

Objekttypen Rastplatze

Grunflache mit Sitzgelegenheiten

Fitnessanlage

Geho6lz unmittelbar an Larmschutzwanden. Erfassung mit
Liniengeometrie, Flachenausmass muss manuell erfasst
werden (Lange Geometrie * Hohe der LSW).

Nur GE3: Alle nicht speziell bepflanzten Flachen wie unbe-
wachsenen Schuttflachen oder Flachen mit Pioniervegeta-
tion.

Nur GE3: Hecke bestehend aus Strauchern und niederen
Baumen zwischen 5-8 Metern Hohe.

Nur GE3: Hecke bestehend aus Strauchern zwischen 1-3
Metern Hohe.

Alle Grunflachen ohne Sitzgelegenheiten werden als Rasen-
flache Rastplatz erfasst, die raumliche Abtrennung erfolgt
nach Ermessen des Erfassers.

Nur GE1: Flache mit Outdoor-Fitnessgeraten auf Rastplat-
zen.

Objekttypen Felsflachen, Findlinge

Felsflache

Felsflache Biodiversitat

Findling

Restflachen

Nur GE1: gréssere Flachen an Felsen, welche ber keine
Bepflanzungen verflgen.

Nur GE1: Flachen von Felsen, welche eine Biodiversitats-
funktion aufweisen und deshalb speziell unterhalten werden.

Nur GE1: Sehr grosser einzelner Stein, welcher in der Eis-
zeit durch Gletscher transportiert wurde.

Nur GE1: Fir Objekte zu verwenden, die keinemanderen Ob-
jekttyp zugeordnet werden kdnnen.
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Abbildung 3.10 Beispiele fiir Pflanzungen an Larmschutzwanden (oben) sowie an Stiitzkon-
struktionen (unten)

Ansicht und Objekttyp
Alle Objekte der Gruppe Griinpflege werden in der Ansicht Inventar als Objekttyp Griinflache erfasst.

Objektbildung

Alle Objekte werden als Flachen erfasst. Ausgenommen davon sind Steinhaufen (bei den Biodiversi-
tatsflachen) und einzelstehende Hochstammer (werden als Punktobjekte erfasst), sowie Pflanzungen
an Stutzkonstruktionen und Larmschutzwanden (werden als Linienobjekt erfasst).

Da die verschiedenen Objekte der Grinpflege oftmals aneinandergrenzen, sind alle Geometrien so zu
erstellen, dass die Objekte mdglichst nahtlos aneinander anschliessen und keine Liicken oder Uber-
schneidungen entstehen (z.B. mit der Funktion "Uberlappung vermeiden"). Beim Ubergang von Rasen-
flachen auf Hecken oder Gehdlzflachen ist daher die Lage der Trennungslinie nach Ermessen des Er-
fassers zwischen Heckenfuss und breitester Punkt der Krone zu wahlen.

Sollen Griinflachen direkt im System DBU erfasst werden, empfiehlt sich eine sorgfaltige Digitalisierung
ineinem grossen Massstab, vor allem dann, wenn die neu zu erfassende an bereits bestehende Flachen
angrenzt. Sollen mehrere angrenzende Flachen neu erstellt werden, kann es von Vorteil sein, vorerst
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ein einziges Objekt mit einer Geometrie zu erfassen, welche alle neu zu erstellenden Flachen umfasst
und diese danach zu verschneiden (siehe Kapitel 4.2 "Bearbeiten der Geometrie").

Attributierung

Folgende Attribute sind bei den Griinflachen abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen Typ

Erstellt am
Aufhebung am Falls das Objekt nicht mehr existiert
Unterhalt Bei Ausflhrungsplanung be- |Bei Abbruch = Nein

ricksichtigen

Inventarobjekt Bei Tunneln und Briucken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verknipfen

Ausmass Neigungsklasse Siehe Beschreibung unten
Zustandigkeiten Eigentum
Metadaten Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage

Fir die Grinpflege ist nebstden Standardattributen vor allem das Attribut "Neigungsklasse" wichtig. Die
Auswahl der tatsachlichen Neigungsklasse ist Voraussetzung fir die korrekte Berechnung der Fla-
chenausmasse. Geneigte Flachen, die ohne Zuweisung einer Neigungsklasse erfasst werden, erhalten
ein zu geringes (da projiziertes) Ausmass.

Siehe hierzu auch Kapitel 0 "Die Inventarobjekte in Logo werden vom ASTRA zur Verfligung gestellt
und regelmassig aktualisiert. Unterhaltsobjekte aus Logo kdnnen mit Inventarobjekten verknlpft wer-
den. Die Verknipfung zum Inventarobjekt wird in der Attributgruppe Unterhalt unter Inventarobjekte
vorgenommen. Damit ein Inventarobjekt in der Liste zur Auswahl gestellt wird, muss es in der Nahe
Unterhaltsobjektes liegen.

Durch die Verkniipfung mit einem Inventarobjekt werden die entsprechenden Attribute (Bezeichnung
und Nummer des Inventarobjektes) in der Attributgruppe Unterhalt automatisch abgefullt.

Als Grundregel gilt, dass alle Unterhaltsobjekte mit einem Inventarobjekt verknipft werden, ...
o ... fir welche ein entsprechendes Inventarobjekt vorhanden ist (1:1-Beziehung),
e ... oder welche eindeutig einem dieser Inventarobjekte zugeordnet werden kdnnen.

Diese Grundregel trifft hauptsachlich fir die Inventarobjekte fiir Bauwerke, Tunnel und Galerien zu. So
werden beispielsweise das Bauwerk Briicke mit dem entsprechenden Inventarobjekt Briicke (1:1-Be-
ziehrung) und die Briickenschachte auf der Briicke mit demselben Inventarobjekt Briicke (eindeutige
Zuweisung) verknupft.

Die Inventarobjekte Offene Strecke und Anschluss miissen in der Regel nicht verkn(pft werden. Aus-
nahmen zu dieser Regel sind bei den einzelnen Objekttypen beschrieben.
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Fur weitere Informationen zu Inventarobjekten wird auf die Richtlinie des ASTRA verwiesen.

Hangneigung (DHM) und Neigungsklassen" und 4.3 "Bearbeitung von Attributen".

Abbildung 3.11 Screenshots aus Logo mit dem bei Griinlfachen zusatzlich auszufiillenden At-
tribut Neigungsklasse (rot)
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3.7 Kunstbauten
Allgemeine Objekte

Vorgehen und wichtige Hinweise

Die Objektgruppe "Kunstbauten Bund" umfasst Unterhaltsobjekte sehr unterschiedlicher Dimensionen,
Haufigkeiten und Hierarchien. So sind z. B. Briicken grosse bis sehr grosse Bauwerke hoher Komple-
xitat, wahrend Fahrbahnibergange blosskleine (Bau)Teile derselben sind. Letztere werden beiBriicken
und Unterfuhrung beim Unterhalt manuell erfasst (siehe Abschnitt Attribute), damit sie gereinigt werden

konnen.

Fremdobjekte

Dies betrifft Objekte, welche vom ASTRA gebautwurden, oderim ASTRA-Perimeterliegen, jedoch nicht
durch das ASTRA unterhalten werden. Wird nur erfasst, wenn es mit einem Inventarobjekt verknipft
wird, welches nicht im Eigentum vom ASTRA ist (900er-Objektnummer).

Objekttypen

Briicke, Uberfiihrung Briicken oder Viadukte der zu erfassenden Achse wie auch
Uberflihrung Uber diese.

UnterfUhrung (Fahrraum) Unterfihrungen kénnen entweder entlang der zu erfassen-
den Achse liegen oder diese queren.

Grundwasserwanne Wanne bei Bauwerken, welche in das Grundwasser reichen,
fur die Abdichtung ebendieser.

Vieh- und Wilddurchlass Grossere Durchlasse unter der Autobahn (keine Unterf(ih-

rungen) fur Vieh- und Wildquerungen.

Werkleitungskulisse, Leitungsstollen (begehbar)

Begehbare Leitungsstollen oder -kulissen fir verschiedene
Arten von Werkleitungen.

Werkleitungskanal Kanal mit verschiedenen Leitungen, welcher nicht begehbar
ist.

Salzsilo Nur GE3: Silo auf Werkhdfen zur Aufbewahrung von Streu-
salz.
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Abbildung 3.12 Beispiele fiir Fingeriibergange (links und Mitte) und Lamelleniibergang (rechts),
Quelle: Homepage der Fa. mageba SA, Biilach

Raststatten und -platze
Vorgehen und wichtige Hinweise

Es wird die gesamte Flache des Rastplatzes oder der Raststatte inkl. Einfahrt und allen sonstigen zu
unterhaltenden Flachen erfasst.

Objekttypen

Rastplatz Nur GE1: Rastplatz mit Sanitaranlage, Telefon und Picknick-
Platz.

Raststatte Nur GE1: Raststatte welche Restaurants und meist auch

Tankstellen beinhalten.

Weitere Objekte werden in den Kapiteln 5.4 Inventar Fahrbahnunterhalt und 5.12 Strassenmobiliar
behandelt.

Gebaude, Stitzpunkte
Vorgehen und wichtige Hinweise

Gebaude und Stiitzpunkte, welche dem ASTRA gehdren, meist aber ausserhalb des Unterhaltsperime-
ters liegen.

Objekttypen

Werkhof Nur GE1: Werkhofe, welche fur den Unterhalt der ASTRA-
Objekte zustandig sind.

ASTRA-Filiale Nur GE1: Bildet die ASTRA-Filiale in Thun ab.

Gebaude (undefiniert) Nur GE1: Gebéaude, bei denen nicht bekannt ist, ob sie ober-
oder unterirdisch sind.

Gebaude Uberdeckt Nur GE1: Uberdeckte Gebaude z.B. bei Tunnelanlagen.

Gebaude Uberirdisch Nur GE1: Gebaude die an der Oberflache sichtbar sind.
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Ansicht Kunstbauten Bund

Alle Objekte werden im in der Ansicht Kunstbauten Bund erfasst.

Objektbildung
Allgemeine Objekte:

e Briicken, Uberfiihrungen / Unterfiihrungen (Fahrraum) / Grundwasserwannen / Wildtieriiber-
fUhrungen werden alle so genau wie mdglich als Flachen erfasst.

¢ Vieh- und Wilddurchlasse werden jeweils in der Objektmitte als Linie erfasst.

Raststatten und -platze:

o Rastplatze und Raststatten werden immer als Flachen erfasst.

Gebaude, Stutzpunkte:

e Gebaude und Stiitzpunkte werden immer als Flachen erfasst. Diese kdnnen von der amtlichen
Vermessung Ubermommen werden.

Fremdobjekte:

¢ Werden gemass den Angaben hinter dem Namen des zu erfassenden Objekts entsprechend
als Punkt-, Linien-, oder Flachenobjekt erfasst.

Attributierung

Folgende Attribute sind bei den allgemeinen Kunstbauten und Fremdobjekten abzufiillen, wenn be-
kannt:

Allgemeine Anlagen Bauwerksnummer

Bezeichnung

Typ
Status Bei Abbruch = Aufgehoben
Unterhalt Aktualisierung Tatigkeiten Auf "Manuell" setzen, falls die Tatigkeiten
angepasst werden mussen (siehe unten).
Tatigkeiten Die Tatigkeiten missen den vorhandenen

Bauteilen des Bauwerkes entsprechen

iche Erl3
Bei Ausfuhrungsplanung be- (siehe Erlauterung unten)

rucksichtigen Bei Abbruch = Nein

Inventarobjekt
Bei Tunneln und Bricken mit dem ent-

sprechenden Inventarobjekt verknlpfen
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Zeit Baujahr

Abbruchjahr Falls das Objekt nicht mehr existiert
Zustandigkeiten Eigentum
Metadaten Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage

Erlauterung Zuweisung Tatigkeiten fiir Bauwerke

Bei Bauwerken sind die notwendigen Tatigkeiten abhangig von den vorhandenen Bauteilen. Es muss
deshalb jeweils Uberprift werden, welche Bauteile vorhanden sind und welche Tatigkeiten diese mit
sich bringen. Weichen diese Tatigkeiten von den Standard -Téatigkeiten des entsprechenden Objekityps
ab, missen die Tatigkeiten manuell zugewiesen werden.
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3.8 Mauern und Stutzkonstruktionen

Vorgehen und wichtige Hinweise

Grundsatzlich miissen Bauwerke erfasst werden, welche fir die Strasse von Bedeutung sind. Das
heisst, dass teilweise auch Stitzmauern ausserhalb des Perimeters (Strassenparzelle bzw. Eigentum
ASTRA) zu erfassen sind, wenn diese dem Schutz des zu erfassenden Strassenabschnittes dienen.

Widerlager und Fligelmauer von Bricken sowie Wande von Unterflhrungen werden nicht als Stutz-
mauern erfasst, da diese Bestandteil des Kunstbaus sind.

Objekttypen
Larmschutzwand inkl. Verankerung, Stitze

Umfasst samtliche Larmschutzwande mit Verankerungen,
Stutzen und Fussmauern ausser Larmschutzwandsysteme
des Typs DELTA BLOC?®. Diese werden als spezielle Katego-
rie bei den Fahrzeugriickhaltesystemen erfasst (vgl. Kapitel
3.5 "Inventar Fahrzeugrickhaltesysteme").

Betonstutzmauer Normale Stitzmauer aus Beton, kommt am haufigsten vor.
Elementwand Stutzmauer aus vorgefertigten (Beton-)Elementen.

Betonmauer mit Natursteinverkleidung Stiitzmauer aus Beton, welche auf der sichtbaren Seite mit
Natursteinen verkleidet ist.

Blocksteinmauer Stutzmauer aus Blocksteinen.

Blocksteinmauer Biodiversitat Nur GE1: Stitzmauer aus Blocksteinen, welche fiir die Bio-
diversitat speziell unterhalten wird.

Steinkorb Stitzmauer aus aufeinander gestapelten Steinkorben, bei-
spielsweise des Typs SYTEC Systemgabion oder SYTEC
TerraStone.

Pfahlwand Nur GE1: Wandkonstruktion aus einer Reihe von nebenei-

nander angeordneten Ortsbetonbohrpféhlen, kann auch auf-
gelost (nicht direkt aneinandergrenzend) sein.

Ankerwand, Anker fir Mauern/Wande Einzelne Anker sowie ganze verankerte Wande. Nagelwande
mit Spritzbeton werden ebenfalls mit diesem Objekityp er-
fasst.

Boschungssicherung (Netze, Spritzbeton etc.)

Samtliche Objekte zur Bdschungssicherung wie Netze,
Spritzbetonwande oder ahnliches.

Ablenkmauer Nur GE1: Mauer zur Umleitung von Murgangen oder
ahnlichem.
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Zur Unterscheidung der verschiedenen Stiitzmauertypen kénnen die folgenden Abbildungen dienen.

Abbildung 3.13 Beispiele fiir Betonstiitzmauern

Abbildung 3.14 Beispiel fiir eine Mauer mit Natursteinverkleidung (links) und eine Elementwand
(rechts)
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Ansicht Kunstbauten Bund

Alle Objekte der Gruppe Mauern und Stiitzkonstruktionen werden in der Ansicht Kunstbauten Bund
erfasst.

Objektbildung

Alle Objekte der Gruppe Mauern und Stiitzkonstruktionen sind mit einer Linie mittig des Objektes zu
erfassen.

Attributierung

Folgende Attribute sind bei den Mauern und Stitzkonstruktionen abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen Bauwerksnummer
Bezeichnung
Funktion

Typ
Status Bei Abbruch = Aufgehoben

Unterhalt Bei Ausflihrungsplanung be- |Bei Abbruch = Nein
ricksichtigen

Inventarobjekt Bei Tunneln und Bricken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verknipfen

Zeit Baujahr

Abbruchjahr Falls das Objekt nicht mehr existiert
Zustandigkeiten Eigentum
Metadaten Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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3.9 Bach- und Uferverbauungen

Vorgehen und wichtige Hinweise

Bei den Bach- und Uferverbauungen ist es sinnvoll, der Strecke folgend alle Objekte zu erfassen und
dann anhand der Inventarobjekte auf Vollstandigkeit zu tGberpriifen. Wo keine anderen Grundlagen vor-
handen sind (wie beispielsweise im Kanton Wallis) werden die Bach- und Uferverbauungen anhand der
Inventarobjekte erfasst.

Objekttypen
Bachsperre aus Holz, Beton oder StahlSchwelle aus Holz, Beton oder Stahl.

Kolkschutz Konstruktive Massnahme zur Vermeidung von Eintiefungen
in der Gewassersohle (Kolk), besonders hinter Geschiebes-
ammlern (wegen Geschiebedefizit) und Tosbecken, um Bri-
ckenpfeiler, in Flusskrimmungen oder an anderen durch
Stromungen stark beanspruchten Stellen.

Wuhrbau Sammelbegriff fir alle Uferverbauungen, die keinem Objekt-
typ zugeordnet werden kénnen, dazu gehdren auch Eindo-
lungen und komplett kiinstliche Gerinne.

Hochwasserschutz, Damm Nur GE1: Erddamme oder ahnliches, befestigt oder unbefes-
tigt, um Hochwasser zurtickzuhalten oder umzuleiten.

Runse, Graben Sowohl verbaute als auch natirliche, unverbaute Gerinne;
mussen auf Schwemmbholz kontrolliert werden.

Kies- und Geschiebesammler Kleines nicht dauernd eingestautes Becken zur Ablagerung
von Geschiebe.

Einlaufbauwerk Nur GE3: Der Bereich eines Beckens oder Retentionsberei-
ches, in dem das Wasser einlauft und Schwemmgut zurlick-
gehalten wird.

Bachquerung (Briicke) Es sind nur Querungen (Briicken) von der Strasse her bach-
beziehungsweise flussaufwarts, welche ein mogliches Si-
cherheitsrisiko darstellen, zu erfassen.

Durchlass mit offenem Querschnitt Nur GE1: Durchlass welcher in der oberen Halfte getffnet
ist.

Durchlass mit geschlossenem Querschnitt

Nur GE1: Durchlass, welcher komplett geschlossen ist (Rohr
oder dhnliches).
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Abbildung 3.17 Beispiele fiir Bachsperren aus Holz (links) und einen Kies- und Geschiebes-
ammler (rechts), Quelle: Magazin "umwelt" 2/2012, Bundesamt fiir Umwelt

Ansicht Kunstbauten Bund

Die Bach- und Uferverbauungen werden alle in der Ansicht Kunstbauten Bund erfasst.

Objektbildung

Bachsperren aus Holz, Beton oder Stahl / Kolkschutz / Wuhrbauten / Runsen und Graben / Bachque-
rungen / Durchldsse werden als Linie erfasst.

Kies- und Geschiebesammler und Einlaufbauwerke werden als Punktobjekt erfasst. Handelt es sich um
ein grosseres Objekt, kann auch eine Flache erfasst werden, um das Ausmass des Objektes besser
abzubilden.

Attributierung

Folgende Attribute sind bei den Bach- und Uferverbauungen abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen Bauwerksnummer
Bezeichnung
Funktion

Typ
Status Bei Abbruch = Aufgehoben

Unterhalt Bei Ausflihrungsplanung be- |Bei Abbruch = Nein
ricksichtigen

Inventarobjekt Bei Tunneln und Briicken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verknupfen

Zeit Baujahr
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Abbruchjahr

Falls das Objekt nicht mehr existiert

Zustandigkeiten

Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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3.10 Schutzbauten

Vorgehen und wichtige Hinweise

Die Erfassung der Schutzbauten ist stark abhangig von der Qualitat der zur Verfligung stehenden
Grundlagen, da die Schutzbauten auf Videos oder Orthofotos oftmals nicht oder nur ungenigend zu
erkennen sind.

Auf die Erfassung von Hangen oberhalb von Nationalstrassen, welche stein- oder eisschlaggefahrdet
sind, wurde nach Ricksprache mit Urban Rieder verzichtet, da daftir gesamte Talhange zu erfassen
waren.

Objekttypen

Larmschutzdamm Parallel zur Achse verlaufende Erdwalle, die primar dem
Larmschutz dienen. Sobald eine andere Schutzfunktion vor-
herrscht (z. B. Hochwasserschutz), ist das entsprechende
Objekt hingegen mit dem Objekttyp "Erdwall, Graben" zu er-
fassen (siehe unten).

Schutzanlage Naturstein, Beton Sammelklasse flr Anlagen aus Naturstein und Beton zum
Schutz gegen Naturgewalten wie Lawinen und Steinschlag.

Schutzanlage Stahl, Holz Sammelklasse fir Anlagen aus Stahl und Holz (kann auch
kombiniert sein) zum Schutz gegen Naturgewalten wie Lawi-
nen und Steinschlag.

Erdwall, Graben Nur GE3: Sammelklasse fiir alle Schutzdamme sowie -gra-

ben. Zur Unterscheidung der verschiedenen Funktionen ist
im Feld "Bezeichnung" jeweils die Funktion, wie z. B. "Hoch-
wasserschutzdamm" zu erganzen.

Erdwall, Damm (v. a. Steinschlagschutz)Nur GE1: Erdwalle oder Damme, die primar dem Stein-
schlagschutz dienen.

Graben Nur GE1: Graben mit Schutzfunktion (im Gegensatz zu
Dammen).

Zaun (Steinschlagschutz) Nur GE1: Zaune, deren Funktion in erster Linie nicht der
Wildschutz ist, sondern die zum Schutz vor Steinschlag die-
nen.

Warnanlage fir Steinschlag/Lawinen  Warnanlagen (und Messstationen) fiir Steinschlag- oder La-
winenniedergange.

Steinschlagnetz an Felswand Flachige Netze an steinschlaggefahrdeten Hangen, werden
auch Steinschlag-Vorhange genannt.

Auffangnetz (vertikal) Permanente Auffangnetze zum Schutz der Strasse vor Lawi-
nen und Steinschlag.

Kolktafel Nur GE3: Im Verwehungsverbau verwendete Tafeln zur ge-
zZielten Erodierung von Schnee fir den Lawinenschutz.

Felssicherung Nur GE1: Sicherungen zur Aufhaltung von Felsen

Hangsicherung Nur GE1: Sicherungen zur Vermeidung von Hangrutschun-

gen
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Erosionsschutz Nur GE1: Schutz gegen Erosionen z.B. durch Anpflanzung
von Waldern

Zugangsbauwerk (Leiter, Seil etc.) [L] Nur GE1: Bauwerk, welches den Zugang zu einem Schutz-
bau ermlicht.

Abbildung 3.18 Beispiele fiir Schutzanlagen aus Stahl (links, Quelle: Magazin "umwelt" 2/2012,
Bundesamt fiir Umwelt BAFU) und Holz (rechts, Quelle: Bote der Urschweiz,
18.06.2013)

Abbildung 3.19 Beispiel fiir Steinschlagnetze an Felswanden, Quelle: Geobrugg AG, Romans-
horn

Ansicht Kunstbauten Bund

Alle Objekte der Gruppe Schutzbauten werden direkt in der Ansicht Kunstbauten Bund erfasst.


http://v2.suedostschweiz.ch/var/upload/news/image/187711_640.jpg
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Objektbildung

Die Objekttypen Steinschlagnetz an Felswanden, Felssicherung, Hangsicherung und Erosionsschutz
werden mit einer Flache erfasst, in der Regel anhand der zweidimensional projizierten Flache.

Die Objekttypen Warnanlage fiir Steinschlag/Lawinen und Kolkschutz wird als Punkt erfasst (Standort
der Anlage).

Alle anderen Objekte sind mit einer Linie entlang des effektiven Objektes zu erstellen. Dies bedeutet,
dass beispielsweise bei Stahlschneebriicken fir jede Reihe von Elementen ein separates Objekt mit
einer neuen Geometrie erfasst werden muss.

Attributierung

Allgemeine Anlagen Bauwerksnummer
Bezeichnung
Funktion

Typ

Status Bei Abbruch = Aufgehoben

Unterhalt Bei Ausfihrungsplanung be- |Bei Abbruch = Nein
ricksichtigen

Inventarobjekt Bei Tunneln und Bricken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verknlpfen

Zeit Baujahr

Abbruchjahr Falls das Objekt nicht mehr existiert
Zustandigkeiten Eigentum
Metadaten Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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Bei den Schutzbauten muss die Attributgruppe "Ausmass" von Hand abgefiillt werden.

Fir die Objekte mit einer Liniengeometrie konnen dazu (wo bekannt) die Hohe und die Flache (errech-
net aus Hohe * Lange) in den entsprechenden Feldern erfasstwerden. Wo die Héhe nicht in den
Grundlagen (Schutzbautenkataster oder PAW) angegebenist und auch nicht aus dem 3D-Video ge-
messen werden kann, soll fir die Stahlschneebrticken, Holzschneerechen oder Schnee- und Stein-
schlagschutznetze eine mittlere Hohe von 2.5 Metern angenommen werden.

Bei Steinschlagnetzen an Felswanden mit einer Flachengeometrie weicht das anhand der erfassten
Flache generierte Ausmass oft stark von der Realitat ab, da nur die zweidimensionale Projektion als
Geometrie digitalisiert wurde. Deshalb ist hier in der Attributgruppe "Ausmass" die reelle Flache zu
erfassen. Diese kann entweder vorhandenen Grundlagen entnommen werden oder bei der Nachfih-
rung der Daten direkt am Objekt gemessen bzw. berechnet werden. Ist beides nicht mdglich, kann die
Flache anhand der Hohendifferenz in etwa abgeschatzt werden.

Abbildung 3.21 Screenshots aus DBU fiir ein Steinschlagnetz an einer Felswand, abgebildet
auf dem Orthofoto, einem Foto ab der Strasse und einem Ausschnitt aus den
Objektinformationen.

4 Mengengerust

Flache @

Linge aus Flache m
Breite aus Fliche m 361
Linge m 0

4 Ausmass
Lange mo
Breite m 361
Héhe i
Stdckzahl Stk 1

Die Abbildung zeigtdie Problematik bei den Ausmassen von Steinschlagnetzen an Felswanden deutlich
auf. Blau eingekreist ist die automatisch berechnete Flache anhand der erfassten Geometrie, wie sie
auf dem Orthofoto zu sehenist. Man sieht jedoch auf dem Foto (rechts), dass die Felswand relativ hoch
ist. Dies fuhrt dazu, dass die tatsachliche Flalche um ein Mehrfaches grosser ist (hier abgeftillt anhand
zusatzlicher Grundlagen).
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3.11 Tunnel und Galerien

Vorgehen und wichtige Hinweise

Nachfolgend sind die Objekttypen fur Tunnel und Galerien gemeinsam aufgefihrt, da die Definitionen
jeweils gleich sind. In Logo bestehen jedoch getrennte Gruppen von Objekttypen, so dass Unterhalts-
objekte in Tunnel und Galerien unterschieden werden kénnen.

Objekttypen

Die Objekttypen mit dem Hinweis "Nebeneinrichtung" werden nicht einzeln, sondern als Linie mit der
Lange der Nebeneinrichtung erfasst. Sobald mindestens ein Objekt des entsprechenden Typs in einer
Nebeneinrichtung vorhanden ist, wird in Logo ein Objekt mit der Lange der Nebeneinrichtung erfasst.

Fahrraum inkl. Nischen/AusstellbuchtenBildet den Fahrraum des Tunnels mit Nischen und Ausstell-
buchten ab. Die Mehraufwendungen fiir die manuelle Reini-
gung von Nischen werden bei der gesamten Reinigung des
Fahrraumes eingerechnet.

Fahrraum befahrbare Querverbindung Bildet den Fahrraum von befahrbaren Querverbindungen ab.
Fluchtwegmarkierung, Signalisationsmittel (Nebeneinrichtung)

Spezielle Markierungen oder Signalisationsmittel, die der
Erkennung von Fluchtwegen dienen.

Notausstieg, Fluchtweg/-treppe (Nebeneinrichtung)

Umfasst alle Notausstiege wie spezielle Fluchtwege und
Fluchttreppen aus dem Tunnel.

Begehbare Querverbindung (Nebeneinrichtung)

Bildet eine begehbare Querverbindung zwischen zwei Tun-
nelréhren ab.

Luftungs-/Betriebszentrale, Trafo-/Verteilstation
Luftungs- und Betriebszentralen sowie Trafo- und Verteilsta-
tionen. Sind in der Regel Teile der Tunnelzentrale.

Kommandoraum, Treppenlauf, Podest Kommandordume, Treppenlaufe und Podeste. Sind in der
Regel Teile der Tunnelzentrale.

Blro, Sanitaranlage Blro und Sanitaranlagen. Sind in der Regel Teile der Tun-
nelzentrale.

Werkleitungskulisse, Leitungsstollen (Nebeneinrichtung)
Nur GE3: Werkleitungskulissen oder Leitungsstollen, welche
zum Tunnel oder der Galerie gehdren. Normale Werklei-
tungskulissen und Leitungsstollen sind, wenn sie begehbar
sind, bei den Kunstbauten zu erfassen (vgl. Kapitel 3.7
"Kunstbauten Bund").

Zugang Leitungsstollen Nur GE3: Markiert den Zugangspunkt zum Leitungsstollen
im Tunnel oder in der Galerie.
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Ansicht Kunstbauten Bund

Alle Objekte der Gruppe Tunnel und Galerien werden in der Ansicht Kunstbauten Bund erfasst.

Objektbildung

Alle Nebeneinrichtungen wie die begehbare Querverbindung, Fluchtwegmarkierungen, Notausstiege,
Fluchtwege/-treppe sowie Werkleitungskulissen und Leitungsstollen sind mit einer Linie zu erfassen.
Dabeiist, sobald ein entsprechender Typ vorkommt, die Linie auf dergesamten Lange der Nebenanlage
in der Mitte des Objekts zu erstellen.

Samtliche restlichen Objekte werden mit einer Flache erfasst. Dabei entspricht die erfasste Flache ent-
weder dem Fahrraum oder der Flache des Raumes (bei Zentralen, Liftungsbauwerken, etc.).

Attributierung

Folgende Attribute sind bei den Tunneln und Galerien abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen Bauwerksnummer

Bezeichnung

Funktion

Typ

Status Bei Abbruch = Aufgehoben
Unterhalt Bei Ausfiihrungsplanung be- |Bei Abbruch = Nein

ricksichtigen

Inventarobjekt Bei Tunneln und Briicken mit dem ent-
sprechenden Inventarobjekt verknlpfen

Zeit Baujahr

Abbruchjahr Falls das Objekt nicht mehr existiert
Zustandigkeiten Eigentum
Metadaten Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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3.12 Strassenmobiliar

Vorgehen und wichtige Hinweise

Die meisten der folgenden Objekitypen werden nur auf Rastplatzen erfasst. Auf Raststatten mit Tank-
stellen, Restaurants etc. werden nur die entsprechend gekennzeichneten Objekttypen erfasst. Papier-
koérbe, Mulden sind auch bei Ausstellbuchten (vor allem auf der Simplonpassstrasse) zu erfassen.

Objekttypen

VUK-Box Nur GE1: Viereckige Boxen mit orangem Deckel, welche
Material enthalten, dass bei Verkehrsunféllen bendtigt wird.
Stehen in der Regel im Anschlussbereich.

WC-Anlage Pro WC-Anlage ist ein Objekt zu erfassen, die effektive An-
zahl Toiletten und Pissoirs wird manuell in Ausmass >
Stiickzahl eingegeben. Separate, rund um die Uhr geoff-
nete WC-Anlagen auf Raststétten, die nicht innerhalb
des Restaurants/Shops etc. liegen, sind ebenfalls zu er-
fassen.

Mulde Mulden werden sowohl auf Rastplatzen wie auch auf Aus-
stellbuchten oder dhnlichem erfasst. Mulden auf Raststét-
ten, die nicht zum Restaurant, Shop oder der Tankstelle
gehoren, sind ebenfalls zu erfassen. Da die Abgrenzung
z. T. schwierig ist, empfiehlt sich hierzu eine Expertenbefra-
gung (z. B. Gruppenchef Reinigung der Gebietseinheit).

Papierkorb Papierkorbe werden sowohl auf Rastplatzen wie auch auf
Ausstellbuchten oder ahnlichem erfasst. Papierkérbe Rast-
statten, die nicht zum Restaurant, Shop oder der Tank-
stelle gehoren, sind ebenfalls zu erfassen. Da die Ab-
grenzung z. T. schwierig ist, empfiehlt sich hierzu eine Ex-
pertenbefragung (z. B. Gruppenchef Reinigung der Gebiets-
einheit).

Pressmulde Nur GE1: Pressmulden werden sowohl auf Rastplatzen wie
auch auf Raststatten erfasst, wenn sie nicht zum Restau-
rant, Shop oder der Tankstelle gehoren. Da die Abgren-
zung z. T. schwierig ist, empfiehlt sich hierzu eine Experten-
befragung (z. B. Gruppenchef Reinigung der Gebietsein-
heit).

Brunnen Nur GE3: Zu einem Rastplatz gehérende Brunnen.
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Ansicht und Objekttypen

Alle Objekte der Gruppe Strassenmobiliar werden in der Ansicht Inventar mit Objekttyp Strassenmo-

biliar erfasst.

Objektbildung

Die Objekte "WC-Anlage", "VUK-Box", "Brunnen" und "Papierkorb" werden mit einer Punktgeometrie
erfasst. Alle anderen Objekte sind mit einer Flache zu erfassen.

Gemass Tatigkeitsverzeichnis [2] ware fur Papierkérbe ein Flachenausmass verlangt. Die Verwendung
der Stiickzahl oder des Volumens sind hier aber praxisbezogener; die GE1 rechnet Papierkérbe und
Mulden somit Uber die Stlickzahl ab.

Attributierung

Folgende Attribute sind beim Strassenmobiliar abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen

Typ
Installiert am

Entfernt am

Falls das Objekt nicht mehr existiert

Ausmass

Aktualisierung Ausmass

Anzahl

Bei Toiletten/Pissoirs auf manuell setzen

Bei Toiletten/Pissoirs genau Anzahl an-
geben. udem kann beim Kommentar
noch angegeben werden, ob es sich um
ein Damen-, Herren- oder Invaliden-WC
(IV) handelt, falls dies bekannt ist.

Unterhalt

Bei Ausflihrungsplanung be-
ricksichtigen

Inventarobjekt

Bei Abbruch = Nein

Bei Rastplatzen das entsprechende In-
ventarobjekt verknipfen

Zustandigkeiten

Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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3.13 Sicherheitseinrichtungen (Zaune, Tore, Barrieren, Markierung)
Vorgehen und wichtige Hinweise

Grundsétzlich eignen sich fur die Erfassung von Sicherheitseinrichtungen sowohl PAW (Ubersichts-
plane) als auch aktuelle und hochauflésende Orthofotos. Als Unterstitzung und zur Verifizierung kon-
nen Strassenvideos oder Google Street View herbeigezogen werden.

Objekttypen

Zaun Zaune entlang der Nationalstrassen, es handelt sich dabei in
der Regel um Wildschutz- oder Sicherheitszaune, die Zaune
Privater sind nicht zu erfassen.

Blendschutzzaun Zaune zur Verringerung oder Verhinderung der Blendung
durch entgegenkommende Fahrzeuge. Befinden sich meist
im Mittelstreifen oder bei starken Lichtquellen seitlich der
Fahrbahn.

Barriere mechanisch Barriere bei Werkseinfahrten, welche von Hand bedient wird.

Barriere elektromechanisch Strombetriebene Barriere bei Werkseinfahrten, wird in der
Regel mit speziellem Funksender getffnet.

Tor mechanisch Von Hand zu bedienende Tore in Zaunen.

Tor elektromechanisch Strombetriebene Tore, in der Regel Schiebetore bei Werkzu-
fahrten. Werden in der Regel mit einem speziellen Funksen-
der getffnet.

Markierung Samtliche Markierungen (vor allem Fahrbahnbegrenzung,

zur Spur- bzw. Fahrtrichtungstrennung etc.) mit Ausnahme
von Sperrflachen oder Ahnlichem. Markierungen werden nur
stark generalisiert erfasst. Innerhalb von Tunneln und Gale-
rien mussen Markierungen ebenfalls erfasst werden.

68



Erfassungsrichtlinie, Dokumentation betrieblicher Unterhalt

3 Erfassungsanweisungen

Abbildung 3.22 Beispiele fiir Blendschutzzaune

Abbildung 3.23 Beispiele fiir mechanische (links) und elektromechanische (rechts) Tor

Ansicht und Objekttypen

Alle Zaune, Tore, Barrieren und Markierungen werden in der Ansicht Inventar in den jeweiligen Objekt-
typen Zaune, Tore, Barrieren und Markierungen erfasst.
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Objektbildung

Alle Objekte bei den Zaunen, Toren und Barrieren sind mit einer Geometrie Linie zu erfassen.

Fir die Objektbildung und die Erstellung der Geometrien des Objekttyps "Markierung" wurden fr die
Ersterfassung alle Fahrbahnrander und Achsvektoren als Shapefile exportiert, anschliessend als Unter-
haltsobjekte mit den entsprechenden Objekttypen wieder importiert und zuletzt insbesondere in den
Anschlussbereichen und in Tunneln und Galerien (keine Fahrbahnrander erfasst) nachbearbeitet.

Attributierung Sicherheitseinrichtung

Folgende Attribute sind bei den Zaunen abzufillen, wenn bekannt:

Allgemeine Anlagen

Typ
Inbetriebnahme
Abbau

Hbéhe

Falls das Objekt nicht mehr existiert

Nur bei Zaunen und Toren

Unterhalt

Bei Ausflihrungsplanung be-
ricksichtigen

Bei Abbruch = Nein

Zustandigkeiten

Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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3.14 Signalisationsmittel

Vorgehen und wichtige Hinweise

Signale werden als vollumfanglicher Kataster erfasst. Das heisst, es werden auch Signale erfasst, wel-
che fur DBU nicht als Unterhaltsobjekt benétigt werden (elektronisch gesteuerte Signale wie Wechsel-
signale und LED-Anzeigen).

Objekttypen

Signaltrager (statische Signale) Signaltrager mit statischen Signalen (feste Signale, Wegwei-
ser und Hinweisschilder). Pro Signaltrager (Standrohr, Auf-
hangung, Brucke oder ahnliches) fir Signale wird ein Signal-
standort erstellt

Signaltrager (Wechselsignale / LSA)  Signaltrager mit ausschliesslich Wechselsignalen, LED-An-
zeigen oder Lichtsignalanlagen. Es befinden sich keine stati-
schen Signale an den Standorten dieses Typs.

Verkehrsschild Nebst allen bekannten Verkehrsschildern finden sich auch
Objekte wie "Wechselsignale", "Leuchtinselpfosten” oder
"Lichtsignalanlagen".

Ansicht und Objekttypen

Samtliche Signalisationsmittel werden in der Ansicht Signale erfasst.

Objektbildung
Fir jeden Signalstandort wird ein neues Objekt mit der Geometrie des Signal-Tragers erfasst.

Die einzelnen Signale werden danach diesem Signalstandort zugewiesen. Ein Signalstandort enthalt
in der Regel mindestens ein Signal (ausser der Signaltrager ist leer) und kann eine beliebige Anzahl
von Signalen zugeordnet bekommen.

Das Erstellen eines Signals ohne Zuweisung zu einem Signalstandort ist nicht méglich.

Attributierung Signal-Standort

Allgemeine Anlagen Inbetriebnahme
Demontage Falls das Objekt nicht mehr existiert
Signalisationsart Falls ein Signalstandort nur "Wechselsig-
nale" und / oder "Lichtsignalanlagen” ent-
halt, wird "Signaltrager (Wechselsingale /
LSA) " erfasst. Ansonsten ist es immer
"Signaltrager (statische Signale).
Unterhalt Bei Ausfihrungsplanung be- |Bei Demontage = Nein
ricksichtigen
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Inventarobjekt

Mit entsprechendem

Inventarobjekt verknipfen, falls vorhan-
den. Oftbei Signalbriicken oder -galgen
vorhanden.

Befestigung

Befestigung an

Zustandigkeiten

Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage

Attributierung Verkehrsschild

Allgemeine Anlagen

Signaltyp
Inbetriebnahme

Demontage

Falls das Objekt nicht mehr existiert

Unterhalt

Bei Ausflhrungsplanung be-
ricksichtigen

Bei Demontage = Nein

Zustandigkeiten

Eigentum

Metadaten

Erfassungsgrundlage

Jahr Erfassungsgrundlage
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4 Anpassung bestehender Objekte

Im Allgemeinen gelten die Erfassungsanweisungen aus Kapitel 3 "Erfassungsanweisungen" auch fir
die Bearbeitung bereits bestehender Objekte. Es sind hierfir jedoch zusatzliche Aspekte zu beachten,
welche im Folgenden aufgefiihrt werden.

4.1 Bearbeiten der Achsreferenz

Ist die Achsreferenz eines Unterhaltsobjektes auf die falsche Achse referenziert, kann sie manuell um-
referenziert werden:

Fur alle Ansichten:

Funktionen Referenz automatisch setzen oder Referenz manuell setzen im Tab Aktuelles Objekt.

4.2 Bearbeiten der Geometrie

Die Geometrie bestehender Unterhaltsobjekte muss in den folgenden Fallen bearbeitet werden:

Fall 1: Falsche geometrische Grundform fiir den gewahlten Objekttypen

Hat ein Objekt den falschen Geometrietypen (Punkt, Linie oder Flache), muss dem Objekt eine neue
Geometrie zugewiesen werden. Der Geometrietyp ist pro Objekttyp fix definiert und wird in vielen Fallen
in der Bezeichnung als Suffix in eckigen Klammern angegeben:

[F] = Flache/Polygon
[L] = Linie
[P] = Punkt

Massnahme und Vorgehen:
1. Neue Geometrie erfassen
Uber diese Funktion kann fiir ein Objekt eine komplett neue Geometrie erfasst werden.
2. Gegebenenfalls Ausmasse anpassen

Wahrend die Werte in der Attributgruppe Geometrie automatisch anhand der neuen Geometrie
aktualisiert werden, geschieht die Aktualisierung der Werte in der Attributgruppe Ausmass nur
automatisch, wenn das Attribut Aktualisierung Ausmass den Wert Automatisch aus Geometrie
hat. Bei Objekten wie Schutzbauten wird das Ausmass manuell eingetragen.
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Abbildung 4.1 Erfassungsmethoden fiir neue Geometrien

o oo
O- 0O&-o

Meue Geometrie | Zusdtzliche
erfassen = Geometrie =

“a  MNeuer Punkt

% Meue Linie

EE Meue Fliche

E]‘? Meue Geometrie anhand U-km

xy  Meuer Punkt anhand Koordinaten
Lzg Meue Geometrie aus bestehender Geometrie
Meue Linie/Fléche parallel zu bestehender Geometrie

Meue Flache aus Spurflichen

Fall 2: Die Geometrie entspricht nicht der Realitat

Wird festgestellt, dass die Geometrie eines Unterhaltsobjekts nicht der Realitat entspricht, muss diese
angepasst werden, damit keine falschen Ausmasse verwendet werden.

Massnahme und Vorgehen:
1. Fur die Bearbeitung von Geometrien stehen folgende Funktionen zur Verfiigung:

a. Falls die Geometrie nicht zu stark andert oder fir Anpassungen nach dem Verschnei-
den von Geometrien: Funktion Geometrie bearbeiten.

b. Beigrosseren Geometrien (vor allem Flachen) oder wenn die Geometrie auf mehrere
Objekte verteilt werden soll: Funktion Geometrie verschneiden.

c. Wenn die bestehende Geometrie keine oder wenig Ubereinstimmung mit der Realitét
aufweist: Funktionen zum Neuerfassen einer Geometrie (siehe Fall 1 oben).

2. Gegebenenfalls Ausmasse anpassen

Wahrend die Werte in der Attributgruppe Geometrie automatisch anhand der neuen Geometrie
aktualisiert werden, geschieht die Aktualisierung der Werte in der Attributgruppe Ausmass nur
automatisch, wenn das Attribut Aktualisierung Ausmass den Wert Automatisch aus Geometrie
hat. Bei Objekten wie Schutzbauten wird das Ausmass manuell eingetragen.
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4.3 Bearbeitung von Attributen

Das Editieren der meisten Attribute von Unterhaltsobjekien kann ohne weitere Vorkehrungen bezie-
hungsweise Arbeitsschritte durchgefihrt werden. Im Folgenden werden deshalb nur jene Falle aufge-
flhrt, in welchen eine Attributanderung bestimmte zuséatzliche Arbeitsschritte nach sich zieht. Anderun-
gender Attribute in der Attributgruppe ,Inventarobjektwerden in Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden." behandelt.

Anderung des Objekttypen

Ist fUr den neuen Objekttypen nicht dieselbe geometrische Grundform (Punkt, Linie oder Flache) vorge-
sehen wie fir den Bestehenden, muss die Geometrie gemass Kapitel 4.2 "Bearbeiten der Geometrie",
Fall 1, neu erfasst werden.

Anderung der Neigungsklasse

Eine Anderung der Neigungsklasse zieht stets auch eine Anderung des Flachen- und ggf. Linienaus-
masse mit sich (vgl. Kapitel 0 "Die Inventarobjekte in Logo werden vom ASTRA zur Verfligung gestellt
und regelmassig aktualisiert. Unterhaltsobjekte aus Logo kdnnen mit Inventarobjekten verkniipft wer-
den. Die Verknipfung zum Inventarobjekt wird in der Attributgruppe Unterhalt unter Inventarobjekte
vorgenommen. Damit ein Inventarobjekt in der Liste zur Auswahl gestellt wird, muss es in der Nahe
Unterhaltsobjektes liegen.

Durch die Verknlipfung mit einem Inventarobjekt werden die entsprechenden Attribute (Bezeichnung
und Nummer des Inventarobjektes) in der Attributgruppe Unterhalt automatisch abgefuillt.

Als Grundregel gilt, dass alle Unterhaltsobjekte mit einem Inventarobjekt verknipft werden, ...
o ... fUr welche ein entsprechendes Inventarobjekt vorhanden ist (1:1-Beziehung),
e ... oder welche eindeutig einem dieser Inventarobjekte zugeordnet werden kénnen.

Diese Grundregel trifft hauptsachlich fir die Inventarobjekte fur Bauwerke, Tunnel und Galerien zu. So
werden beispielsweise das Bauwerk Briicke mit dem entsprechenden Inventarobjekt Briicke (1:1-Be-
ziehrung) und die Briickenschachte auf der Briicke mit demselben Inventarobjekt Briicke (eindeutige
Zuweisung) verknipft.

Die Inventarobjekte Offene Strecke und Anschluss missen in der Regel nicht verknlpft werden. Aus-
nahmen zu dieser Regel sind bei den einzelnen Objekttypen beschrieben.

Fir weitere Informationen zu Inventarobjekten wird auf die Richtlinie des ASTRA verwiesen.

Hangneigung (DHM) und Neigungsklassen". Da sich die Werte in der Attributgruppe ,Ausmass® nicht
automatisch aktualisieren, muss dies gemass Kapitel 4.2 "Bearbeiten der Geometrie" (Fall 1, Schritt 3)
manuell geschehen.

Anderung des Status

Wird der Status auf ,Inaktiv* oder "Aufgehoben" gesetzt, wird das betreffende Unterhaltsobjekt weder
im Excel-Report ,Ausmass Tatigkeiten“, noch bei der Erstellung von Unterhaltsauftragen im Modul Un-
terhalt berticksichtigt. Dieses Attribut eignet sich somit sehr gut, um zeitweise nicht zu unterhaltende
Objekte zu kennzeichnen. Genauere Angaben finden sich unter Kapitel 4.4 Aufheben von Unterhalts-
objekten.
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Anderungen von Werten in der Attributgruppe ,,Ausmass“

Das Ausmass von Unterhaltsobjekten mit Linien- oder Flachengeometrie ergibt sich in der Regel aus
deren Geometrie. Wird also ein Wert in der Attributgruppe ,Ausmass“ manuell korrigiert, sollte dies nicht
geschehen, ohne dass abgeklart wird, ob nicht vorgangig eine entsprechende Anpassung der Geomet-
rie zu erfolgen hat. Von der Geometrie abweichende, manuell eingegebene Ausmasse sind u. a. in
folgenden Fallen sinnvoll, wenn man gleichzeitig aus einer sekundaren Informationsquelle tiber genau-
ere Ausmasse verfligt, oder wenn sich das gewtinschte Ausmass — wie im dritten Fall — nicht direkt aus
der Geometrie ableiten lasst:

e Flachenobjekt auf sehr unruhigem, ,coupiertem® Gelande, welchem keine geeignete Nei-
gungsklasse zugewiesen werden kann.

¢ Geometrie musste anhand von ungeeigneten und/oder veralteten Grundlagen erfasst werden
und ist daher zu wenig prazise.

e Die geometrische Grundform (siehe Kapitel 4.2 "Bearbeiten der Geometrie") kann das bend-
tigte Ausmass gar nicht liefern. Dies ist beispielsweise bei Unterhaltsobjekten des Typen ,Ver-
tikales Steinschlagschutznetz” der Fall, fiir welche eine Liniengeometrie und zusatzlich ein
Hohenwert erfasst werden. Die Flache ergibt sich aus der Multiplikation von Lange der Geo-
metrie und Hohe und muss von den Benutzenden manuell eingetragen werden.

4.4 Aufheben von Unterhaltsobjekten

Unterhaltsobjekte sollen nicht geléscht werden, da sie in der Regel ausgefihrte Ausfrihrungen enthal-
ten. Stattdessen wird ein Abbruchdatum vergeben, der Status auf "Inaktiv" oder "Aufgehoben" gesetzt
(nicht bei allen Objekten vorhanden), sowie in der Attributgruppe Unterhalt das Attribut "Bei Ausfih-
rungsplanung berticksichtigen" auf "Nein" gesetzt. Somit kann spéater nachvollzogen werden, was alles
verandert wurde.

Aufgehobene Objekte, deren Abbruchdatum vor dem aktuellen Datum liegen, werden automatisch aus-
geblendet. Diese Objekte konnen lber die Filtereinstellung zur Giiltigkeit wieder eingeblendet werden.
Der Giiltigkeitsfilter befindet sich ganz unten im Fenster Objekte rechts im Seitenpanel.

Abbildung 4.2 Filtereinstellungen fiir die Giiltigkeit

Gultige Objekte v
Gultige Objekte

() Noch nicht gliltige Objekte

(] Nicht mehr gtiltige Objekte
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