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¥  Heute beim ASTRA — Merkblatt 22 001-14110 Beton
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Potenzial zur Reduzierung der CO2-Emissionen im
Bereich Kunstbauten — Grobe Einschatzung

GWP100 [t CO2-eq] par phase du cycle de vie

Cas d'étude de
référence TOTAL | Construction initiale Maintenance Démantélement
ueton int ' Beton C30/37 CO2eqm3
12a Béton XF1 CEM
0 0 [+]
Potentiel de réduction des 65 390 60% 160 25% 100 15%
émissions de CO; dans le
domaine des ouvrages d’art Zutat Vi kg CO2
e o b b e e o e i S WP100 [t CO2-eq] par origine — construction initiale ua [kg/ms3] [kg eq]
as d'étude de —
SEREHE EREE référence TOT Famaétr'g:l fes Transport ﬁ:ﬁﬂi&i Zement | 350.00 | 259.03 | 94.2%
12a Béton Kies 1°010.00 5.34 1.9%
82% 20 5% 50 13%
Sand 850.00 4.50 1.6%
GWP190 [t CO2-eq] — matériaux principaux (fabrication uniquement) Wasser | 170.00 0.01 0%
Cas d’étude de Aci
référence TOT, Béton gty clerl‘ B Revétement
(armatures + glissieres) Plasticizer| 1.78 2.43 0.9%
12a Béton
' — 320 220 69% 80 25% 20 6%
¢ e Total 2'381.78 | 274.96 100%
4
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U  Die nachsten Schritte beim ASTRA

ASTRA 82027

Leistungsbasierte Ausschreibung
Beton

ASTRA 8B003 .

Reduktion von CO2

beim Einsatz von

Beton bei :

ausgewahlten Nachhaltigkeitskriterien bei der

Kunstbauten

* Beschaffung
z ]

Manuel sur les marchés'publics

Routes nationales
OFROU
10 édition
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¥  ASTRA 82027 - Ziel

......................

Beton nach Eigenschaften ausschreiben, herstellen und verwenden
(leistungsbezogenes Entwurfsverfahren gemass ND zur SN EN 206).

Bindemittelzusammensetzung optimieren (Zement + Zusatzstoffe) hinsichtlich
Frisch- und Festbetoneigenschaften sowie der Umweltwirkungen.

Unterschiedliches Verhalten der Zementarten und Zusatzstoffe gezielt nutzen
(insbesondere Karbonatisierung und Chlorideintrag).

Maximale Druckfestigkeit begrenzen, wo technisch zweckmassig, um das
Rissrisiko im jungen Betonalter zu reduzieren.

Nachhaltigkeit verbessern: Zement-/Klinkergehalt im Beton senken — graue
Energie und CO2-Emissionen reduzieren.
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¥  ASTRA 82027 — Grundlagen

Festlegung der Anforderungen basiert auf den dort aufgefihrten Dokumenten:
« Nationaler Anhang ND zur SN EN 206:2013+A2:2021, seit 01.02.2025 giiltig — Rahmen fur das leistungsbezogene
Entwurfsverfahren.

* Neue Prufverfahren:
» Bluten — Filterpresse nach Bauer
+ Entmischungsmass — modifizierte EMPA-Methode
 Pumpbarkeit — Sliper

* EN 1992-1-1 (Eurocode 2, EC2) + Background-Dokument zu Kapitel 6 ,,Dauerhaftigkeit” (EN 1992-1-1-BD).

* Pilotberichte und Publikationen (ASTRA 82024 Neues Entwurfsverfahren fur Beton - Pilotanwendung bei der
Bahnhofbricke Tuscherz) sind erganzend zu berucksichtigen.

Technische Normen Allgemeine Bedingungen Bau (ABB)
SIA 262 Betonbau ¢ SIA 118/262
SIA 262/1 Betonbau — Ergéanzende Allgemeine Bedingungen fiir Betonbau
Festlegungen (Vertragsbedingungen zur Norm SIA 262)
| Abb. 1: Uberblick liber die
Vorspannung/Spannsysteme grundlegenden Normen mit
SN EN 445-447 _ — Anforderungen an den Beton geméss
| Die SN EN 206 ist in der SN EN 13670 (Nationales Vorwort, Ziffer
Betonfortitaion NVortsmikation) p SIA 262 unter d‘;’ Ziter 0.3 4). Unter der SN EN 206 wird die aktuell
J I als mitgettende Norm geltende Norm verstanden.
aufgefiihrt.
Ausfiihrung von Tragwerken in Beton
SN EN 13670
I
Priifnormen SN EN
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ASTRA 82027 — Beton Mix Design

Zement (Art, Gehalt)
Hohlraumvolumen Gesteinskdrnungsgemisch
) Zusatzstoffe (Art, Gehalt)
v Wassergehalt
Leimvolumen Leimzusammensetzung
a0 g Luftgehalt
S = R
33 Konsistenz Gehalt an Feinanteilen
-g -‘:) E H h
52 ntmischung Zusatzmittel
L
o Bluten Anf:r_de;t';ngen an
i rischbeton Anforderungen Ausfiihrung
Pumpbarkeit vy

28d Wiirfeldruckfestigkeit

Chloridwiderstand

A 4
Anforderungen Bauteil

Frost-Tausalzwiderstand Anforderungen an

Festbeton

A

Karbonatisierungswiderst.

Optimierung
Festbeton

Hydratationswarme

Schema fiir ein neues Entwurfsverfahren flir Betone auf der Grundlage der in An-hang ND-fh
enthaltenen Bestimmungen
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ASTRA 82027 — Vorgehen zur Festlegung der

Anforderungen

Ablauf (Grafik): Bauteil - Bemessung — Dauerhaftigkeit
« Bauteil festlegen: Nutzungsart und Nutzungsdauer — Expositionsklassen

 Bemessung abstimmen: Betondruckfestigkeit, Bewehrungsuberdeckung,
Dauerhaftigkeit konsistent festlegen; iterativ bei Bedarf.

« Chloridbelastet: Intensitat XD1-XD3 wéahlen — aus Uberdeckung XRDS,

danach XRC ableiten.

* Grundsatz Festigkeit: moglichst tief ansetzen; hohe Dauerhaftigkeit/geringe
Uberdeckung kénnen hohere Klassen erfordern; lokale Gegebenheiten

berucksichtigen.

« Hochstwert prufen: ggf. fc,max und Toleranzen je Festigkeitsklasse festlegen

« Zusatze/Spezialfalle: gegebenenfalls weitere mechanische Eigenschaften (z. B.
E-Modul); nichtrostender/nichtmetallischer Bewehrung

Bauteil
Art, Nutzung,
Nutzungsdauer

Expositionsklassen

Anhang IV: 100 Jahre
Anhang V: 50 Jahre
Anhang VI: 10 Jahre

Bemessung

Dauerhaftigkeit
Expositionswider-
standsklassen
XRC + XRDS

Rissbreitenbeschrankung
Betondruckfestigkeit
Betondeckung
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ASTRA 82027 — Leistungen

Frischbeton

+ Konsistenz (Kran-/Pumpbeton; Ausbreit-/Setzfliessmass)

+ Setzfliessmassklassen; Viskositat (bei Bedarf)

« Stabilitat: Blockierneigung & Sedimentationsstabilitat (SVB)

* Pumpbarkeit (Pumpbeton, Sliper)

* Robustheit (weiche / langsam erhartende / empfindliche Betone)

Festbeton

* Mechanik: Festigkeitsklasse (SIA 262), Festigkeitsentwicklung, fc,max (28 d oder spéter)

+ Dichtigkeit: Wasserdichtigkeit (WD) / Wasserleitfahigkeit (WL) (gleichwertige Nachweise)

+  Widerstande: Auslaugen/angreifendes Wasser, Karbonatisierung, Chlorideintrag, AAR, Sulfat
* Brandwiderstand (BW1/BW2; mittel-/grossformatige Prufkorper bzw. Bauteile)

Ableitung der Anforderungen
+ aus Exposition/Dauerhaftigkeit (inkl. Brandfall)

* aus Betondeckung (inkl. Rissbegrenzung)
« aus geplanter Nutzungsdauer
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¥ ASTRA 82027 — Uberwachungs- und
Nachbehandlungsklasse

Tab. 3.1 Anforderungen an die Uberwachungs- und Nachbehandlungsklasse in Abhéngigkeit von der
Nutzungsdauer und der Risiko- bzw. Robustheitsklasse.

Risiko- bzw.  Uberwachungs Nachbehandlu

Robustheits- klasse ngsklasse
. Nutzungs-
Beschreibung dauer 9 klasse
Temporare Bauwerke, Bauteile <10 Jahre 1 1 1,2
Bauteile mit beschrankter Nutzungsdauer <50 Jahre 1 2 3

Bauteile mit sehr langer Nutzungsdauer >100 Jahre 3 3 4

"Zusatzliche Schutzmassnahmen sind zu prifen. Eine Moglichkeit besteht in der
Hydrophobierung der exponierten Flachen und der regelmassigen Priifung deren Wirksamkeit
und ggf. der Nachhydrophobierung.
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¥  ASTRA 82027 — Dauerhaftigkeit

Tab. 4.1 Ubersicht iiber die betrachteten Bauteile mit einer Vorgabe an die maximale Druckfestigkeit und der im

Tab. 4.1 Fortsetzung.

Bauteil Zusatzliche Beschreibun fc,max ji
Regelfall méglichen Chloridbelastung. Die Chloridbelastung ist nur bei den bewehrten Bauteilen relevant. Bei den der E i 9 28d Chlorldbela_\stung —
. . X . - er Exposition (28d) ohne wenig erhoht
unbewehrten Bauteilen sind ggf. die AAR und der Angriff durch Kohlensdure und Sulfat zu beachten.
Py . Massgebende Expositionsklasse
Zusatzliche Beschreibung Chloridbelastung
der Exposition ohne wenig erhoht
XC2,4 XD1 XD3
Massgebende
Expositionsklasse
Galerieriickwédnde, Wande und  Spriihnebelzone X X
XC2.4 XD1 XD3 ¥erkle|dungselemente von Spritz- und Kontaktwasserzone X X
unnels
Galeriedecken, Spruhnebelzone X X
Fundamente Ausserhalb der X X Tunneldecken (Spritz- und Kontaktwasserzone) X X
Spriihnebelzone Zwischendecken von Tunnels  Portalzonen (1 — 2.5 km): X X
(Sprihnebelzone) X X Sprithnebel- und Spritzwasserzone
(Spritz- und Kontaktwasserzone) X X Zwischendecken von Tunnels  Mittelzone von Tunnel
Schlitzwinde Wasser, Erdreich X X (Tunnellénge Uber 2 bis 5 km): X X
PIahI W Erdreich Spriihnebelzone
ahle asser, trareic X X Innenring-Tiibbinge (bewehrt)  Bergwasser (evtl. mit CO, oder X X
Pfahle, teilweise freigelegt Spriihnebelzone X X (Vorfabrikation) Sulfat) X)
|Spritz- und Kontaktwasserzone X X Sohigewdlbe (unbewehrt, Bergwasser (evtl. mit CO, oder
Briickenplatten X X abgedichtet oder nicht Sulfat) (X)
K IKoof Sont 3 Kontakt abgedichtet)
onsolkoptre pritz- und Rontaktwasserzone X) X Sohlgewdlbe (bewehrt, Bergwasser (evtl. mit CO, oder X X
Leitmauern Spritz- und Kontaktwasserzone X X abgedichtet) Sulfat) *)
Leitmauern Spritz- und Kontaktwasserzone X X Tunnelinnenschale (Ortbeton)  Spriihnebelzone (X)
SABAs Kontaktwasserzone X X (unbewehrt) Spritz- und Kontaktwasserzone (X)
Widerlager von Ausserhalb der Spriihnebelzone X X Tunnelinnenschale (Ortbeton)  Spriihnebelzone X) X
Briicken Sprihnebelzone X X (bewehrt, unbeschichtet) (Spritz- und Kontaktwasserzone) ) X
Spritz_ und Kontaktwasserzone X X Tunnelinnenschale (ol'tbeton) Spr[]hnebelzone (X) X
Stiitzen (Galerien, Briicken)  Ausserhalb der Spriihnebelzone X) X (bewshrt, beschichtet) Spritz- und Kontaktwasserzone X) X X)
Spruhnebelzone X) X Werkleitungskanal-Elemente Bergwasser X
Sori T Koniakt (evil. mit CO, oder Sulfat)
pritz- und Rontaktwasserzone X) X Stiitzmauern, Vorbeton bei Ausserhalb der Sprihnebelzone X X
Instandsetzungen Spriihnebelzone X X
Spritz- und Kontaktwasserzone X X
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U  ASTRA 82027 — Wiirfeldruckfestigkeit

1:ck,cube’ fcr,cube [ N/mm2 ]

125

100

~
(&)

(&)
o

N
(&)

—eo— fcr,cube Hochstwert

- — =fck,cube der Klasse

25

50

75 100
fox cube der Klasse [ N/mm? ]

125

Graphische Darstellung der Héchstwerte in Abhéngigkeit der Wiirfeldruckfestigkeit der Festigkeitsklasse.
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ASTRA 82027 — Frisch- und Festbetonprufungen

Eigenschaft - Prifung

Frischbeton

« Konsistenz - Ausbreitmass, Setzfliessmass

« Blutneigung - Filterpresse nach Bauer

« Entmischungsmass - Modifizierte EMPA-Methode
 Pumpbarkeit - Sliper

Festbeton

« Korrosionsschutz des niedriglegierten Betonstahls (aKorr) > w/CaOr
« Wasserdichtigkeit/Wasserleitfahigkeit (WD, WL)

« Auslaugwiderstand (AW) > Karbonatisierungswiderstand (Ersatzgrosse)
« Karbonatisierungswiderstand (KW)

« Chloridwiderstand (CW)

* Frostwiderstand (FW) - Frostwechselverhalten

* Frost-Tausalzwiderstand (FTW)

 AAR-Widerstand (AAR) > AAR Performance

« Sulfatwiderstand (SW)

« Versinterungspotenzial (VP) - Evtl. rechnerischer Nachweis

« Brandwiderstand (BW1, BW2) - Mittelformatige Prufkorper, Grossformatige Prufkorper oder Bauteile

ASTRA Fachtagung 2025 « Dekarbonisierung der Nationalstrassen ¢ Beton - Leistungsorientierte Vorschriften * 20.11.2025
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¥ ASTRA 82027 — Anforderungen

ASTRA B2027d Dolumentation Anhang IVV1 1 03.08.2025 fh.dsx

Anhang IV_100 Jahre 03.08.2025

82027 D "Lei: 9! Ausschreibung von Beton™ Anhang IV
Grau interlegt: Regelarorasrungen ] Weiss: Anders als Regelanforderungen Himwess: Bei Bautelen mit Spanngliedem kann die Vorgabe an deren Bewehrungsiberdeckung massgebend werden
Grundanforderungen Xxco ohne Bawehrung WOWL  Wasserdichtighed, -leitfShigkeit W i
Mutzungsdauer <100 Jahre XC1 rocken aw Auslaugwiderstand FTW Frosttausalzwiderstand
Maimalkom Demax 32 mm xcz nass aKom Komosionsschutz (1 AAR ARR-Widerstand
Chicridgehalisklasse CI0,10 XC4 (inkl. XC3) Karbonatisarung ohne und mit Berlicksichtigung der Bewehrungskoroion W Karbonatisienungswiderstand W Sufawiderstand
fur abliche g XD1 bis XD3 wie bisher, unverandert oW Chiondwiderstand
XA1 bis XA3 wie bisher, unverindert ERC i BW Brandwiderstand

Anforderungen an
B

C

E

J

an
Festigheit, Nimm®*

K

C . Konsstenz | Robustet | WOMWL  AWIKW)  aKom KWERC CWLERC ARR
Bauteie ohne metalische XCO, ¥F1 ND2 cis | 2 F5 i itted et
Bewshrung
Bauteile ohne metalische Xco ONDO | Cis0 5 B et
Bawehrung
Fundamentz ohne WCZ WF1 ANDFZ | C0E | & [ E 3 B B ¥RC3 itiel B
Chicridbelastung
Fundamentz chne XC2, XF1 ANDFD | C025 k) L £ = B i XRCB il B
Chicridbelastung
Fundamente ohne XC2 ¥F1 ANDF1 | C20Z5 kil £ £ =3 B i B XRCTD mitied B
Chicridbelastung
Fungamente mit wenig XCZ XD1, DNDF2 | cozs | a7 il a0 4 XRC2 | XRD35 | hoch B
Chicridbelastung XD2a
Fundamente mit wenig XC2 D1 DND-FO | C25@0 ki) £ 45 4 XRCID | XRDS2 | hoch B
Chicridbalastung X023, XF2
Fundamente weng ¥CZ KD, DND-F1 | C2025 e 40 50 4 B i R XRDS1E hoch B
Chicridbelastung ¥D2a XF2
Fundamente mit eshoher XC2, XDb, GNDF2 | cosE0 a 4 55 4 B ¥RDSG B
Chicridbelastung XD3, XF4
Fundamente mit erhahier XCZ,XD2b, | GNDFO | C25@0 7] 50 =1 B XRDS2 hoch )
Chicridbelastung A4
Fundamente mit erhéhier ¥C2. X0, GND-F1 | G250 a E & = B ¥RD3E hoch B
Chicridbelastung | XD3,xF4 |
SABA XC4, XD2v, GNDE2 | C2s@0 | @ % 5% =1 et XRCT | XRDSS hoch R
XD3. %P4
SABA WCAXO26. | GND-SO | C25@0 a 50 ] = el ¥RCE | ¥RDSE hoch B
XD3, XF4
SABA XC4, XD2b, GNDST | G280 5] (3 65 =1 et XRCZ | XRDS2 hoch R
XD3, ¥F4 |
Lustheriihrts Bauteie one XC4, XF1 CNDL2 | cas@0 | 42 £ 45 4 XRCS ited B
Chicridbelastung
Lustberiihrtz Bautele ohne XC4, XF1 | CNDLO | cosmo | 7] 0 5 ‘ = | | XRCB mitted | | B
5
Lusberihrtz Bauteie one XG4, ¥F1 CNO-L1 | C25@0 a 50 Eil 4 ¥RCE mitted B
Chicridbelastung | |
Lutheriirte Batelemiwenig | XG4, XD1,XF2| DND-L2 | C28@0 | 42 20 « =3 ¥RCA | XRDS5 | hoch B
Chicridbelastung
Luftberihri= Bautsle mit wenig m.xn|‘:-a=2| DNDO | ca5@0 | a2 35 a5 ‘ F4 | | XRCS5 | XRDS1D | hoch | | B
5
Luberihr= Batelemiweniy  Xo4, XDT,XFZ|  D-ND-L1 2530 42 0 El 4 ¥RCE | XFDSIE | hoch B

Chicridbelastung

pheit und Daverhaftigkeit

ERC

FW

FTwW  AAR

W

Brand-
wider-
stand

B
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¥ ASTRA 82027 — Umwelteinwirkungen

Programm fiir Umwelt-Produktdeklarationen (EPD) .
disi Sehweizenischen Oberwachungsverbands fiir Gesteinsbaustaffe
wive syab, ch i
SUGB
UMWELT-PRODUKTDEKLARATION .
nach ISO 14025 und EN 15804 EPD
HERAUSGEBER S0GE, Schwanemgasse

PROGRAMMBETREIBER
DEKLARATIONSINHABER Fat

S0GE, Schwanergasss

priared disr ShrwaiZ,

Betonindustrie (FSHE)
DEKLARATIONSHUMMER FSKB-Sorte 0 M013-1-ECOINVENT
ALSSTELLLIFGS DA TUH 305 3073

GLTIG BIS 21.05.2028

Durchschnitts-EPD fiir Beton Sorte G
nach SH EN 206:2013+A2: 2031

Durchschnitts-EPD Beton mit Zement EPD 2021 (Module A1 bis A43)

Die folgende Tabelle gibt die Ergebnisdaten der Durchschnitts=EPD nach SMEN 15804442 wieder, die der FSKE, auf Basis von
Durchschnittswerten fir die effektive angew endeten Betonrezepturen, fir die Schweiz ethoben hat. Es werden die ZementEPD
2021 von CEMSUISSE beriicksichtig. Die Daten stammen aus den unter der Deklarationsnr. bezeichneten EPD. Diese
Dokumente sind massgeblich fir die Ergebnisse. Die Okobilanzen sind durch die unabhsngige Verifizierungsstelle SUGE, die
durch die europ. ECO-Platform anerkannt ist, verifiziert.

Sone & [ Sorte B'IL:SOHE C’u]&me D"_ Sorte E "_ Sorte F l Sorte G || Sonte P1][ Sone PZ]|
Dizklarationsnr.-EPD (A-2023-1A-2023-1C-2023-10-2023-1|E-2023-1[F-2023-1G-2023-1P1-2023-|P2-2023-1
Summe Zeme| lkg!m’] 298 298 324 312 308 334 336 346 330
GWP- gesamt kg COz-2q.] m 175 188 188 192 205 196 202 220
GWwP-foszil [kg COreq.] 170 1% 158 158 132 205 136 203 220
GwP-biogen [kg COy-eq.] 028 013 0.2z 0.10 =014 (1A < 016 026 048
GwP-luluc [kq COreq.] 0.03 0.03 0.03 0.07 0.05 o0.07 0.07 0.04 0.03
QDF [kg CFCit-eq.] 2A4SE-06 || 293E-06 || 265E-06 (| 253E-06 || 5.24E-06 || 2.51E-06 || 2.83E-06 || 3.09E-06 || 2.72E-06
AP [kg §0g-eq.] 5.63E-01 || 3.66E-01 || 588E-01 || S.82E-01 || 4.05E-01 418E-01 [| 4.06E-01 [| 4.33E-01 || 4.45E-01
EP-Siisswasser [kg PO, Squiv] S23E-03 || 4.78E-03 || 496E-03 || 477E-03 || S.34E-03 || S.28E-03 || S.03E-03 || S.63E-03 || S4TE-03
|EP-Salawazzer [ka N Squiv] 1.08E-01 1.1E-01 143E-01 1A7E-01 1.25€-01 1.27E-01 1.25E-01 1.31E-01 1.34E-01
EP-Land [mol N Squiv] 123 132 1.40 133 147 153 147 154 163
FPOCP [kq ethene-eq.] S42E-01 || 350E-01 || S63E-01 || BETE-O1 [| S.8TE-O1 || 4.02E-01 || S.69E-01 || 4.05E-01 || 4.23E-01
ADP-Mincralien und [kg Sb Squiv] Jesuas
Metalle . 124E-04 || 1.31E-04 || 1.22E-04 || 1.21E-04 1.1E-04 1.03E-04 || 1.41E-04 ATTE-05
ADP-fosiwlc M. Tiass
Energictriger i TEAIS 812.9% 193.47 s22.27 53743 34367 AT294 dzaH
WO [m? Welt Squiv
antaagen] 340147 945557 1026131 1000577 954850 171590 10673.25 10544.39 1243720
FERE [} 113,33 11544 1357 110.39 167.73 12972 15138 173.51 120.92
PERM [mJ] 0354 053 0.64 0.66 107 066 078 112 0.21
PERT (0] 14.27 18.57 120.61 1165 168.85 130.38 13276 174,43 121.14
PENRE g 54896 a85.719 935.29 aa.2s 1038.04 38054 e 1033.06 956,32
FENRIM [ (0] 9.26 13,63 15.76 14.30 2150 14,30 20,08 20.63 554
PENFT fn] 856.21 53948 354.05 33355 1053.54 435,14 39732 13,74 334 86
M kgl 251 172 185 18 13 13 17 a2 192
REF M) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MNRSF raJ1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fw Y] 1.80 174 160 161 223 118 117 208 154

Bern, Mai 2023-Vw

GWP = Globales ErwZrmungspotenzial; ODF = Abbaupotenzial der stratosphirischen Ozonschicht, AF =
Versauerungspotenzial von Boden und \Wasser, EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspatenzial fir tropospharisches
Ozon, ADPE = Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau
fossiler Brennstoffe; PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen
Mutzung; PERT = Total erneverbare PrimSrenergie; PENRE = Nicht-emeuerbare Primarenergie als Energietrager; PENEM =
Micht-emmeuerbare Primirenergie zur stofflichen Mutzung; PEMRT = Total nicht-emeuerbare Primarenergie; SM = Einsatz
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Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

U Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Verkehr,

Bundesamt fiir Strassen ASTRA
Abteilung Strassennetze

Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit
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