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1  Datenblatt 

Station Kanton RN N° ASTRA Filiale UT Richtung Spuren 

Grauholz BE A1 431 / 432 F2 I 2 2x3 

Lage 

 

Speicherungen 

Art der Datei : Tägliche Datei 

Format der Datei : WIM_JAHRMONATTAG_NoASTRA.erweiterung 

Ausbau der Datei : *.csv 

Filter Gewicht Fahrzeug : - 

Einteilung SWISS : SWISS10 

 

Datendatei 

Fehlende tägliche Dateien 15.08.2017 (432) 

Potentieller Datenverlust 
12.08.2017 – 08 : 18 bis 13 : 18 (432) 
14.08.2017 – 13 : 01 bis 00 : 00 (432) 
16.08.2017 – 00 : 00 bis 07 : 42 (432) 

Besondere Ereignis 

Entscheide 

Verknüpfung 

Name der Datei : 2017_431_concat.log ; 2017_432_concat.log ; 

Anzahl Speicherungen : 14'998'953 (431) ; 13'951'015 (432) 

Anzahl effektiver Tage : 365.0 (431) ; 363.0 (432) 
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2 Integrität der Daten 

Referenzdokument : [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] 

Datenfilter (Vorgehensweise Schritt nach Schritt) 

1) Fahrzeuge unter 3.5 Tonnen (26'156'543 Einträge). 

2) 
1'416'694 Einträge Richtung D1. 
1'376'731 Einträge Richtung D2. 

3) Gesamtlänge nichtig (0 Einträge). 

4) Gesamtlänge über 26.00m (3'818 Einträge). 

5) Gewicht nichtig auf einer der Achsen (0 Einträge). 

6) Abstand unter 60cm (53'713 Einträge). 

7) Gesamtgewicht über 65 Tonnen (3'926 Einträge, ohne mobile Kräne). 

8) Gewicht auf einer Achse über 18 Tonnen (785 Einträge, ohne mobile Kräne). 

9) Gesamtlänge unter 4.00m (12'326 Einträge) 

Entscheide 

1) Ausschluss (2017_431_432_u3500.log). 

2) - 

3) - 

4) Ausschluss. 

5) - 

6) Ausschluss. 

7) Ausschluss. 

8) Ausschluss. 

9) Ausschluss. 

Datei 

Name der Datei der Statistikbearbeitung : 2017_431_432.log 

Anzahl Einträge : 2'718'857 

Name der Ausschlussdatei : 2017_431_432_exclus.log 

Anzahl Einträge : 74'568 

 
Auf einer Gesamtmenge von 28'949'968 Einträgen, wurden 26'156'543 aufgrund ihrer 
Zugehörigkeit den leichten Fahrzeugen (< 3.5 Tonnen) getrennt und 74'568 Einträge (2.67%) 
wurden aufgrund ihrer potentieller Unstimmigkeit mit den Daten ausgeschlossen. 
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3 Statistikbearbeitung 

3.1 Jährliche Stundenaufteilung 

Zeitraum 

Richtung 1 Richtung 2 

Aufteilungsdiagramm  
(Aggregation nach 10 Minuten-Abschnitten) 
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04:00 – 
05:00 

49 59 59 71 

05:00 – 
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130 172 209 282 

06:00 – 
07:00 

158 208 395 550 

07:00 – 
08:00 

200 267 321 440 
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09:00 

233 313 294 398 
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10:00 

274 366 282 378 
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327 445 220 295 

15:00 – 
16:00 

290 394 205 274 
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17:00 

219 291 173 229 

17:00 – 
18:00 

163 211 130 168 

18:00 – 
19:00 

126 159 105 134 

19:00 – 
20:00 

83 103 87 111 

20:00 – 
21:00 

62 76 65 82 

 

Anzahl Tage 

DTV : 365 

DWV : 252 (BE) 

21:00 – 
22:00 

49 59 48 59 

22:00 – 
23:00 

40 47 35 44 

23:00 – 
24:00 

32 37 30 37 

SUMME 3'720 4'915 3'749 4'994 

 

Bemerkung: Die Berechnung der Stundenaufteilungen zieht die Integrität der Daten in 
Betracht (fehlende Tage und Datenverluste). 
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3.2 Jährliche Stundenaufteilung HV (> 10 Tonnen) 

Zeitraum 

Richtung 1 Richtung 2 

Aufteilungsdiagramm  
(Aggregation nach 10 Minuten-Abschnitten) 
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06:00 
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07:00 

122 163 319 446 

07:00 – 
08:00 

148 199 233 322 
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09:00 

183 249 216 295 
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218 297 219 298 
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15:00 – 
16:00 

213 295 153 209 

16:00 – 
17:00 

153 209 128 174 

17:00 – 
18:00 

108 144 97 131 

18:00 – 
19:00 

83 110 79 105 

19:00 – 
20:00 

54 70 66 88 

20:00 – 
21:00 

38 48 50 65 

 

Anzahl Tage 

DTV : 365 

DWV : 252 (BE) 

21:00 – 
22:00 

28 35 36 47 

22:00 – 
23:00 

26 31 25 33 

23:00 – 
24:00 

22 26 20 26 

SUMME 2'766 3'738 2'864 3'884 

 

Bemerkung: Die Berechnung der Stundenaufteilungen zieht die Integrität der Daten in 
Betracht (fehlende Tage und Datenverluste). 
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3.3 Tägliche Stundenverteilung 

Tage Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag 
Sonntag und 

Feiertage 

Anzahl 
(BE) 

48 50 52 51 51 52 61 
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Richtung 2 : Bern (Aggregation nach Stunde) 
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3.4 Fahrzeugerkennung 

3.4.1 Nach Monat 

Anzahl Erkennungen nach Monat 

Monat 
Richtung 1 : 

Zürich 
Richtung 2 : 

Bern 

Januar 94'853 95'660  

Februar 100'534  101'113  

März 123'969  124'655  

April 105'573  107'136  

Mai 121'615  123'431  

Juni 123'779  124'596  

Juli 116'216  117'308  

August 117'477  110'884  

September 119'866  120'265  

Oktober 121'222  122'087  

November 116'620  116'948  

Dezember 96'238  96'906  
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Bemerkung: Die Berechnung der monatlichen Aufteilungen zieht die Integrität der Daten in 
Betracht (Fehlende Tage und Datenverluste). August (432) : Erkennung nicht geschätzt, 
tägliche Werte geschätzt. 
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3.4.2 Nach Anzahl Achsen 

Anzahl Erkennungen nach Achsen 

Anzahl 
Achsen 

Erkennungen Grafik 

2 595'965  21.9% 

21.9%

12.8%

38.5%

25.1%

1.3% 0.5%

2 Achsen

3 Achsen

4 Achsen

5 Achsen

6 Achsen

7 Achsen und +

 

3 347'868  12.8% 

4 1'046'331  38.5% 

5 681'340  25.1% 

6 34'283  1.3% 

7 5'928  0.2% 

8 2'572  0.1% 

9 4'486  0.2% 

10 0 0.0% 

11 0 0.0% 

12 0 0.0% 

(84 Fehler, 1 Achse-Fahrzeug) 

3.4.3 Nach Klasse SWISS10 

Fahrzeugklassen Swiss 10 [4] 

Erfassung der Klassen nach 
Schema «Swiss 10 » 

Erfassung für die Schweizerische 
Strassenverkehrszählung (SSVZ) 

Erfassung für das 
Verkehrsmanagement 

2 : Motorrad 2 : Motorrad 1 : PW-ähnliche Fahrzeuge 
(Fahrzeuge < 3.5 t) 3 : Personenwagen 3 : Personenwagen 

4 : Personenwagen  mit 
Anhänger 

5 : Lieferwagen 4 : Lieferwagen 

6 : Lieferwagen mit Anhänger 

7 : Lieferwagen mit Auflieger 

1 : Bus, Car 1 : Bus, Car 2 : LKW-ähnliche Fahrzeuge 
(Fahrzeuge > 3.5 t) 8 : Lastkraftwagen 5 : Lastkraftwagen 

9 : Lastenzug 6 : Lastenzug + Sattelzug 

10 : Sattelzug 

 

Anzahl Erkennungen nach Klassen SWISS10 

Klasse 
SWISS10 

Erkennungen Grafik 

1 92'722  3.4% 
3.4%

21.7%

16.1%

38.1%

20.7%

0.0%

1

8

9

10

PW

MK

 

2 0 0.0% 

3 47'488  1.7% 

4 218'564  8.0% 

5 150'677  5.5% 

6 50'215  1.8% 

7 94'656  3.5% 

8 590'542  21.7% 

9 436'661  16.1% 

10 1'036'564  38.1% 

Mobile 
Kräne 

768 0.0% 
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Wir stellen fest, dass 561'600 Einträge (Klasse 2 bis 7, 20.7%) der Kategorie der leichten 
Fahrzeuge untergeordnet wurden, diese jedoch, deren Einträge nach, unter den schweren 
Fahrzeugen eingeordnet werden sollten. 

3.4.4 Nach Gewichtskategorie 

Anzahl Erkennungen nach Gewichtskategorie 

Kategorie 
[to] 

Erkennungen Grafik 

3.5 – 8.0 580'750  21.4% 

21.4%

35.1%

26.6%

14.8%

2.2%

3.5 - 8.0

8.0 - 18.0

18.0 - 28.0

28.0 - 40.0

> 40.0

 

8.0 – 18.0 953'896  35.1% 

18.0 – 28.0 722'927  26.6% 

28.0 – 40.0 402'135  14.8% 

> 40.0 59'149  2.2% 

 

3.4.5 Dominierender Umriss 

Gemäss [6] : « Wird als dominierende Klasse des Lastwagenverkehrs beschrieben, jeder 
Umriss, dessen Anteil sich auf über 1% der gesamten Anzahl Lastwagen erhebt » 

Dominierender Umriss 

Konfiguration Umriss SWISS10 Erkennungen 

S/S/Ta 0 - - - - - 0 +  - - - - 00  10 420'570  15.5% 

S/S/Tr 0 - - - - - 0 + - - - - 000  10 400'798  14.7% 

S/S 0 - - - - - 0  8 374'856  13.8% 

S/S/Ta Unschlüssig 219'219  8.1% 

S/S/S/S 0 - - - - - 0 + 0 - - - - - - 0  9 204'009  7.5% 

S/S Unschlüssig 157'181  5.8% 

S/Ta/S/S 0 - - - - 00 + 0 - - - - - 0  9 98'129  3.6% 

S/S/S Unschlüssig 97'715  3.6% 

S/S/S 0 - - - - - 0 +  - - 0 - -  10 91'618  3.4% 

S/Ta 0 - - - - - 00  8 81'979  3.0% 

Ta/Ta Unschlüssig 69'185  2.5% 

S/S 0 - - - - - 0  1 60'569  2.2% 

S/S/Ta 0 - - - - - 0 + - - - 00 - -  9 57'170  2.1% 

S/S/S/S 0 - - - - - 0 + - - - - 0 - 0  10 45'988  1.7% 

S/S/Tr Unschlüssig 28'093  1.4% 

S/Ta Unschlüssig 30'778  1.1% 

Andere Umrisse nach SN 640 320 

S/Ta/Ta 0 - - - - 00 + - - - 00 - -  9 23'677  0.9% 

S/Ta 0 - - - - - 00  1 21'518  0.8% 

Ta/Tr 00 - - 000  
Nicht 

eingeordnet (8) 16'509  0.6% 

S/S/S/Ta 0 - - - - - 0 + 0 - - - - 00  9 3'718  0.1% 

Ta/Ta 00 - - - 00  8 971 0.0% 

Legende: S : Achse einfach, Ta : Achse doppelt, Tr : Achse dreifach 
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4 Vorlage nach Norm SN 640 320 

Referenzdokument : [1] [2] [6] [12] 

4.1 Aufteilung zwischen den Fahrspuren 

Aufteilung zwischen den Fahrspuren 

Konfiguration 
Richtung 1 : Zürich Richtung 2 : Bern 

Auf Basis von : 
1 2 3 1 2 3 

2x3 Spuren 

26.5% 23.4% NB 42.5% 7.5% NB Anzahl Erkennungen 

25.9% 22.0% NB 46.7% 5.5% NB Gesamtgewicht 

25.3% 20.2% NB 49.8% 4.7% NB 
Äquivalente Verkehrslast 

total W 

Legende : NB : nicht-bemesst 

4.2 Äquivalenzfaktor nach Fahrzeugklassen  

Mittlerer Äquivalenzfaktor k nach Schwerverkehrsklassen 

Umriss 
Flexibler und halbstarrer Oberbau Starrer und kombinierter Oberbau 

Richtung 1 : 
Zürich 

Richtung 2 : 
Bern 

Norm 
2011 

Richtung 1 : 
Zürich 

Richtung 2 : 
Bern 

Norm 
2011 

 0.68 0.78 0.7 0.63 0.74 0.6 

 1.06 1.11 1.4 1.40 1.55 2.1 

 2.29 1.56 1.5 4.12 2.72 2.7 

 2.53 2.28 1.9 5.97 5.37 3.0 

 0.99 1.29 0.5 0.88 1.20 0.5 

   1.47 1.72 1.7 1.42 1.70 1.8 

 1.00 1.25 1.8 1.03 1.32 2.2 

 1.99 2.37 2.0 2.47 2.96 2.2 

 1.41 1.67 2.0 1.34 1.63 1.9 

 1.45 1.91 1.7 1.52 2.07 1.6 

 2.06 2.67 1.3 2.28 2.98 1.0 

 1.72 1.78 2.5 2.04 2.20 2.6 

 1.15 1.34 1.2 1.58 1.90 0.9 

 2.24 2.11 0.7 2.36 2.22 0.6 

 0.84 0.82 1.4 1.10 1.10 2.1 

4.3 Äquivalenzfaktor nach Fahrzeugkategorien 

Mittlerer Äquivalenzfaktor k nach Fahrzeugkategorien 

Kategorie 
SWISS10 

Flexibler und halbstarrer Oberbau Starrer und kombinierter Oberbau 

Richtung 1 : 
Zürich 

Richtung 2 : 
Bern 

Norm 
2011 

Richtung 1 : 
Zürich 

Richtung 2 : 
Bern 

Norm 
2011 

1 : Bus, Car 1.87 1.74 2.3 2.04 1.91 2.3 

8 : 
Lastkraftwagen 

0.76 0.86 0.9 0.79 0.93 1.0 

9 : Lastenzug 1.49 1.72 1.9 1.59 1.91 2.0 

10 : Sattelzug 1.44 1.78 1.7 1.65 2.10 2.0 

 



2017 – Grauholz  |  Auswertung und Bearbeitung der WIM-Daten 

 

 

 15 

 

4.4 Mittlerer Äquivalenzfaktor 

Mittlerer Äquivalenzfaktor k für den Strassentyp / Anteil auf Datenprobe 

Daten 
Flexibler und halbstarrer Oberbau Starrer und kombinierter Oberbau 

Richtung 1 : 
Zürich 

Richtung 2 : 
Bern 

Norm 
2011 

Richtung 1 : 
Zürich 

Richtung 2 : 
Bern 

Norm 
2011 

Umriss  
(2-6 Achsen) 

1.11 1.33 

1.6 

1.29 1.58 

1.7 

98.4% 99.1% 98.4% 99.1% 

Kategorie 
1.31 1.55 1.45 1.78 

72.2% 74.2% 72.2% 74.2% 

Klasse 
1.30 1.55 1.45 1.77 

69.8% 71.7% 69.8% 71.7% 

4.5 Aktuelle äquivalente Verkehrslastklasse nach SN 640 324 

Flexibler und halbstarrer Oberbau 

Richtung 1 : Zürich 

0

1'357'796 LW 25.3%
1.11 2 '300 ESAL/Tag

365.0 Tage 45.5%
TF      Klasse T5 : Sehr schwer 

Richtung 2 : Bern 

0

1'360'977 LW 49.8%
1.33 4'562 ESAL/Tag

363.0 Tage 54.5%
TF      Klasse T6 : Extr. schwer 

Starrer und kombinierter Oberbau 

Richtung 1 : Zürich 

0

1'357'796 LW 25.3%
1.29 2 '662 ESAL/Tag

365.0 Tage 45.5%
TF      Klasse T5 : Sehr schwer 

Richtung 2 : Bern 

0

1'360'977 LW 49.8%
1.58 5'414 ESAL/Tag

363.0 Tage 54.5%
TF      Klasse T6 : Extr. schwer 

4.6 Tendenz für die Schätzung der jährlichen Zuwachsrate 

Tendenz für die Schätzung der jährlichen Zuwachsrate 

Richtung 1 : Zürich Richtung 2 : Bern Auf Basis von : 

0.5% 0.3% Anzahl Erkennungen 

0.7% 0.3% Gesamtgewicht 

1.4% -0.2% 
Gesamte äquivalente 

Verkehrslast W 

 

Dieser Abschnitt wird auf Basis der Jahresberichte von 2013 bis 2017. 
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5 Charakteristik der Lastwagen 

5.1 Charakteristik der Lastwagen-Kategorien 

Kategorie Erkennungen  

1 : Bus, Car 92'722   

Charakteristik Information Grafik 
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Kategorie Erkennungen  

8 : 
Lastkraftwagen 

590'542   

Charakteristik Information Grafik 
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Kategorie Erkennungen  

9 : Lastenzug 436'661   

Charakteristik Information Grafik 
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Kategorie Erkennungen  

10 : Sattelzug 1'036'564  

Charakteristik Information Grafik 
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5.2 Globale Charakteristik der Proben 

Auf Basis der Erkennungen der Umrisse 2 bis 6 Achsen. 

Erkennungen  

2'685'199  98.8%  

Charakteristik Information Grafik 
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Q : Achsen 
einfach [kN] 

Anzahl 5'850'405  
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6 Vorlage nach Norm SIA 261 

Referenzdokument : [3] 

Die in Betracht gezogenen Daten sind jene der erkannten Umrisse von 2 bis 6 Achsen, sprich 
98.8% der gesamten Proben. 

6.1 Vorlage der Last 1 nach SIA 261 

 

6.1.1 Konzentrierte Last Q 

Konzentrierte Last Q 

Typ Achsen 
Durchschnittslast 

[kN] 
Durchschnittslast 
pro Achse [kN] 

f0.95  
[kN] (pro 
Achse) 

f0.99  
[kN] (pro 
Achse) 

f0.9999  
[kN] (pro 
Achse) 

Einfach 51 51 97 115 157 

Doppelt 82 41 170 (85) 198 (99) 283 (142) 

Dreifach 139 46 239 (80) 278 (93) 354 (118) 

6.1.2 Verteilte Last q 

Verteilte Last q 

Typ Durchschnittslast f0.95 f0.99 f0.9999 

Gewicht pro 

Laufmeter [kN/m'] 
12.6 24.8 35.7 71.8 

Gewicht pro Fläche 

(Breite 3 m) [kN/m2] 
4.2 8.3 11.9 23.9 
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7 Tendenz 

7.1 Entwicklung der jährlichen Stundenaufteilung 
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7.2 Entwicklung der Erkennungen nach Monat 
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7.3 Entwicklung der Vorlage der Norm SN 640 320 

In diesem Kapitel werden einzig die flexiblen und halbstarrer Fahrbahnen in Betracht 
gezogen. 
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7.3.2 Entwicklung der Äquivalenzfaktoren nach Fahrzeugkategorie 
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Schwarz : Richtung Zürich ; Blau : Richtung Bern. 

7.3.3 Entwicklung des mittleren Äquivalenzfaktors 
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Schwarz : Richtung Zürich ; Blau : Richtung Bern. 

7.3.4 Entwicklung der täglichen äquivalenten Verkehrslast 
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Schwarz : Richtung Zürich ; Blau : Richtung Bern. 
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7.4 Entwicklung der Vorlage der Norm SIA 261 

7.4.1 Entwicklung der Quantile der konzentrierten Last Q 
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7.4.2 Entwicklung der Quantile der verteilten Last q 
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8 Vertrauensebene 

Referenzdokument : [4] [6] 

Vertrauensebene nach [6], Absolutwerte 

Vertrauensebene Maximale Änderung 
der Lasten 

Änderung der 
Äquivalenzfaktoren 

Sehr gut 0.8% 3% 

Gut 2.0% 8% 

Befriedigend 3.2% 13% 

Schlecht > 3.2% > 13% 

 

 

Vertrauensebene 

Eigenschaften Kommentar Farbcode 

Datum der letzten Kalibrierung : 
28.06.2016 (Richtung Zürich) 
29.06.2016 (Richtung Bern) 

 

Angewendeter Korrekturfaktor : 
Richtung Zürich : 1.64% / 3.38% 
Richtung Bern : -2.15% / -1.59% 

 

Anwendung des Korrekturfaktors : 
Richtung Zürich : Nein / Ja 
Richtung Bern : Nein / Nein 

 

Vertrauensebene der Kalibrierung : 
Richtung Zürich : Befriedigend / Sehr gut 
Richtung Bern : Befriedigend / Gut 

 

Daten die als Referenz verwendet werden 
können : 

Richtung Zürich : - 
Richtung Bern : - 

 

Feststellung auf Basis der Bearbeitung der WIM-Daten 

Datenverlust : ~ 0 / 2 Tage  

Ausgeschlossen : 2.67%  

Globaler Zusammenhang der Daten : In Ordnung  

Zusammenhang der Tendenzen der Station : In Ordnung  

Einordnung SWISS10, PW ≥ 3.5 to : 20.7%  

Inkohärente Umrisse : 

26.4%   

davon 24.2% potentiell wegen der 
Einteilung SWISS10 

 

2.2% Andere Inkohärenzen  

Vorschläge 

Das Vertrauen in den Daten der Station ist gut. 

Jedoch scheint die Präzision der Einteilung SWISS10 nicht genügend zu sein. Eine Überprüfung gemäss 
den erforderlichen Präzisionswerten [4] wird empfohlen. 

Farbcodelegende 

Farbcode 
Legende 

Kalibrierung 
Daten und 

Übereinstimmung  

 1 Jahr Sehr gut 

 2-3 Jahre Gut 

 4-5 Jahre Befriedigend 

 > 5 Jahre Schlecht 
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