Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confédération suisse Département fédéral de I'environnement, des transports, de I'énergie et de la communication

Confederazione Svizzera DETEC
Confederaziun svizra Dipartimento federale dell'ambiente, dei trasporti, dell'energia e delle comunicazioni DATEC

Bundesamt fir Strassen
Office fédéral des routes
Ufficio federale delle Strade

Oberburen — 2021

Auswertung und Bearbeitung der
WIM-Daten

Rherin

2,
~Zo
e,

N n
_Winterthur ', "«

berbiiren)(415) (41

Ittigen, 14.04.2022



2021 - Oberburen | Auswertung und Bearbeitung der WIM-Daten

Eidgendssisches Departement fiar Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
UVEK

Bundesamt fur Strassen ASTRA

Abteilung Strassennetze

Verkehr & Innovation Management

Uberwachung des Strassenverkehrs

Dokument

Dokument WIM_2021 415 416
Version 1
Erschaffen am 14.04.2022 — MAF



3.1
3.2
3.3
3.4
34.1
3.4.2
3.4.3
3.4.4
3.4.5

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

5.1
5.2

6.1
6.1.1
6.1.2

7.1
7.2
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.4
74.1
7.4.2

2021 - Oberburen | Auswertung und Bearbeitung der WIM-Daten

Tl ] =S T=TU ] o o PP TP PPTPPRPPI 2
D= 1= o o] = PRSP 4
T L a=To | g = o [T gl = =T o U 5
StatiStiKDEArDEITUNG .....eeiii i 6
Jahrliche StuNdenaufteIUNG .........eiiiiiii e 6
Jahrliche Stundenaufteilung HV (> 10 TONNEN) ..coooiviiiieeeii e 7
Tagliche StUNAeNVErtEIlUNG..........eiiiiiiii e 8
(= T w410 =T (=T 0] 10 o SO 10
NN F= ol o T 1Y (o o - TR 10
NACh ANZANT ACRSEN ... e as 11
NACh KIASSE SWISSL0......cuuiiiiieiiiiiiiiie ettt sttt e e s st e e e s s st e e e e s ssbaaeeeeessnaaneeeens 11
NaCh GeWIChISKAIEGOIE ......eeiiiiiiiiiiiie e s 12
DOMINIEIENAEr UMIISS...coiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e s e s e bbbt e e e eeees 12
Vorlage nach NOrm SN 640 320 .....cooiuiiiiiieiiiiiiiiee ettt e e e 13
Aufteilung zwischen den FahrSPUIEN ...........uuiiiiiiiiiiiiicce e 13
Aquivalenzfaktor nach FahrzeugKIasSen............c.cceoveieeieiieieeieeeeee e 13
Aquivalenzfaktor nach FahrzeugkategoriENn ..........cc.ccveevveveeieeeiee et ere e 13
Mittlerer AQUIVAIENZIAKION ............ceie ettt ettt 14
Aktuelle dquivalente Verkehrslastklasse nach SN 640 324.............ccooovvecivnviiiiieeneeeeeen 14
Tendenz fiir die Schatzung der jahrlichen Zuwachsrate ................ccccoeeicciiiiiiiieeieeee, 14
Charakteristik der LAStWAGEN .......ocuviiiieeiiiiiee ettt e 15
Charakteristik der Lastwagen-Kategorien ...........coeeeeiiiiiiii i e e 15
Globale Charakteristik der ProDen ...t 19
Vorlage Nnach NOIrm SIA 261 ..o e e eee s 21
Vorlage der Last 1 NACh SIA 261 ...t 21
(T gV a1 (1T o (= I T A OSSP 21
VEIEIITE LABST [ .eeeeeeeiiiiiieie ettt et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e s s bbbt bbb bbb eeeeeeeees 21
L= 0 =1 o 12O 22
Entwicklung der jahrlichen Stundenaufteilung............eeeevieiiiiiiei e 22
Entwicklung der Erkennungen Nach MONGAL.............eeeiiiiiiiiiiiiaaiaaa e 24
Entwicklung der Vorlage der Norm SN 640 320.......ccuieiiiiiiieeeeeeeeiieesiesseeseeeeveeveeeeeeeee e 25
Entwicklung der Aquivalenzfaktoren nach FahrzeugKIasse..............ccoeeveeeeeeeecieceeeneane. 25
Entwicklung der Aquivalenzfaktoren nach Fahrzeugkategorie ...........cccccvvevvrveerivvesreesnnnnn. 26
Entwicklung des mittleren AqUIValenZfaktors ..............cceeeiiieeieeicceeeeeece e 26
Entwicklung der taglichen aquivalenten Verkehrslast ...........cccccoiiiiiiiiiciee, 26
Entwicklung der Vorlage der NOrm SIA 261 ........uuuiiiiiiiiiiiiiieie e 27
Entwicklung der Quantile der konzentrierten Last Q .........coovveeeeieiiiiiiiiiiciiiieeeeeeeeeeee 27
Entwicklung der Quantile der verteilten Last g ......uueveeeeeiieiiiieeeeeiee e 28
VEITAUEBNSEDENE .ottt e e e e e e e e e e e e e e e s ettt eeeeeeeeees 29
B OGIAfiE e 30



1

2021 - Oberburen | Auswertung und Bearbeitung der WIM-Daten

Datenblatt

Station Kanton RN N° ASTRA Filiale uT Richtung Spuren
Oberbiren SG A2 415/ 416 F4 \ 2 2+2
Lage

416: Richtung Ziirich

415: Richtung St. Gallen

Speicherungen

Art der Datei :

Tagliche Datei

Format der Datei :

NoASTRAJAHRMONATTAG.erweiterung

Ausbau der Datei : * V00, *.V01

Filter Gewicht Fahrzeug : > 2998 kg

Einteilung SWISS : SWISS10
Datendatei

Fehlende tagliche Dateien

20.01.2021 — 22.01.2021 (416)

Potentieller Datenverlust

Besondere Ereignis

Entscheide

Verknupfung

Name der Datei :

2021_415_concat.log ; 2021_416_concat.log ;

Anzahl Speicherungen :

1'016'713 (415) ; 843'535 (416)

Anzahl effektiver Tage :

365 (415) ; 362 (416)
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Referenzdokument : [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11]

Datenfilter (Vorgehensweise Schritt nach Schritt)

1) Fahrzeuge unter 3.5 Tonnen (350219 Eintrage).

821'456 Eintrage Richtung D1 (415).
243 Eintrage Richtung D2 (415).
687'975 Eintrage Richtung D1 (416).
355 Eintrage Richtung D2 (416).

3) Gesamtlange nichtig (173 Eintrége).
4) Gesamtlange tber 26.00m (10'789 Eintrage).

2)

5) Gewicht nichtig auf einer der Achsen (21 Eintrage).
6) Abstand unter 60cm (5'814 Eintrage).

7) Gesamtgewicht Gber 65 Tonnen (782 Eintrage, ohne mobile Krane).

8) Gewicht auf einer Achse Uber 18 Tonnen (57 Eintrage, ohne mobile Krane).

9) Gesamtlange unter 4.00m (993 Eintrage).

Entscheide
1) Ausschluss (2021_415_416_u3500.log).

2) Ausschluss der Richtungsspeicherungen D2.

3) Ausschluss.

4) Ausschluss.

5) Ausschluss.

6) Ausschluss.

7) Ausschluss.

8) Ausschluss.

9) Ausschluss.

Datei

Name der Datei der Statistikbearbeitung : 2021_415_416.log

Anzahl Eintrage : 1'490'802

Name der Ausschlussdatei : 2021_415_416_exclus.log
Anzahl Eintrage : 19'227

Auf einer Gesamtmenge von 1'860'248 Eintrdgen, wurden 350'219 aufgrund ihrer
Zugehorigkeit den leichten Fahrzeugen (< 3.5 Tonnen) getrennt und 19'227 Eintrage
(1.27%) wurden aufgrund ihrer potentiellen Unstimmigkeit mit den Daten ausgeschlossen.
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3.1 Jahrliche Stundenaufteilung
Richtung 1 Richtung 2
-I;lrc?rr;rhee DTit-GT:I)IWV DTiuricng (Aggregatioﬁuéfélﬁq%sl?/;%%rtaer::zbschnitten)
LW LW LW LW
010:2:006 14 15 8 10 222
0%3:006 15 16 15 17 - ZZ T
0305 14| 1) 17| =2 gzzz IEEEEN IREREA N 40
04:00 — g
oo | 0] 2| | fri MM AT
00005 es| s 45| sz E 125 ’ \ o
0600 ool oo 16| 15| 3 J \
07:00 =" s NGO

0763?06 170| 231 114 155 z_;, r"“’“‘/‘, \X:M
09005 72| 228| 138| 190 el
101:(1)906 180| 241| 146| 198 N
111:(2):006 168| 224| 149| 200 s Zairich
121:3906 15| te1| 142 teLf -
1300°| 164| 218| 122| 164 g e
VY| 15| 25| 137| 186 g s \ il
10| 18| 212| 137| 187 E o
161:3?06 128| 170| 122 165 §
V0| 83| 09| 01| 136 LA |
sl so| | 7| 92 5335358558 RAIAIRARRARAS
192:8:006 471 59| 46| 59
202:(1):006 35| 42| 30| 38
212:(2):006 24 28 22 27 Anzahl Tage
222:2:006 14| 20| 14| 17 DTV: 365
232:2906 1 ol ol = DWV : 255 (SG)

SUMME | 2224 | 2936 | 1'876 | 2'514

Bemerkung: Die Berechnung der Stundenaufteilungen zieht die Integritat der Daten in

Betracht (fehlende Tage und Datenverluste).
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3.2  Jahrliche Stundenaufteilung HV (> 10 Tonnen)
Richtung 1 Richtung 2
. - Aufteilungsdiagramm
St-Gall Zirich . : .
Asietl v T oW DTVu : oy (Aggregation nach 10 Minuten-Abschnitten)
HV HV HV HV
00:00 —
. 8 9 4 5
01:00 St-Gall
01:00 —
o200 & °| 5] °® 2
02:00 — 0
03:00 11 12 11 13 _ 275
03:00 — g
04:00 10 12 15 18 i zzz
04:00 — 18 23 19 23 2 s L A AN
05:00 E B
05:00 — £ DTV HV
06:00 49 66 40 50 g 1;2 T T T 17 1] T\ - \ | | ] DWV HV
[
06:00 — £ ) \
07:00 119 163 115 157 g ;Z ,J \
07:00 — Y N
os00| 122| 167 79| 108 zz [P o D
08:00— cecicicisichoicscicacissacs
09:00| 132| 180| 88| 121 SESE3LELE3CANEIAEREREaNRS
09:00 — Zeit [Std]
10:00 126 172 108 149
10:00 —
11:00 135 186 115 158 Siirich
iiric
11:00 -
12:00 123 171 115 158 325
12:00 — 300
1300| 104| 144| 108 150 s
13:00 — a0
1400 119 164 92 129 i 225
14:00 — g
15:00 126 175 102 143 £
15:00 — 5
16:00 110 152 102 143 J:
[
16:00 — H
1700 83| 114 88| 123 B
17:00 —
18:00 49 67 71 98
18-:00 — 88888888888888888888888838
) 34 46 46 63 8383388583320 A3322532RINAS
19:00 Zeit [Std]
19:00 -
20:00 26 35 29 39
20:00 —
21:00 19 25 18 25
21:00 —
200 2| B B U Anzahl Tage
22:00 — DTV : 365
23:00 8 10 8 10
2300 — I o - : DWV : 255 (SG)
24:00
SUMME | 1'560 | 2'130| 1'397 | 1'914

Bemerkung: Die Berechnung der Stundenaufteilungen zieht die Integritat der Daten in
Betracht (fehlende Tage und Datenverluste).
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Tagliche Stundenverteilung

Richtung 1
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Zurich (Aggregation nach Stunde)
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3.4 Fahrzeugerkennung

3.4.1 Nach Monat

Anzahl Erkennungen nach Monat
Richtung 1 : Richtung 2 :
Monat St-Gall Zirich
Januar 50'562 40'527
Februar 55'835 50'167
Méarz 69'912 55'874
April 64'301 60'534
Mai 63'202 59'176
Juni 72'079 68'883
Juli 69'964 64'536
August 71'300 58'346
September 79'442 59'571
Oktober 75'713 59'349
November 74'292 50'334
Dezember 65'128 51'775
St-Gall Ziirich

3 000 3 000
= =
2 2500 S A — & 2500
] &
= 2000 +—— = 2 000
[ [
£ £
§ 1500 - § 1500 +—=
5 5
glOOO- glOOO -1
S S
T 500 - T 500 H |
> >

0 0
Monat Monat

Bemerkung: Die Berechnung der monatlichen Aufteilungen zieht die Integritdt der Daten in
Betracht (Fehlende Tage und Datenverluste). Januar (416): Erkennung nicht geschatzt, tégliche
Werte geschatzt.

10
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Nach Anzahl Achsen

Anzahl Erkennungen nach Achsen
Anzahl .
st Erkennungen Grafik
2 378'930 25.4% 0.9%_ —0.3%
3 245727 16.5% A
4 503'755 33.8%
s 244707 231% m 2 Achsen
m 3 Achsen
6 13'610 0.9%
u 4 Achsen
7 3'047 0.2%
® 5 Achsen
8 566 0.0% 6 Achsen
9 261 0.0% 7 Achsen und +
10 78 0.0%
11 82 0.0%
12 39 0.0%

3.4.3 Nach Klasse SWISS10

Fahrzeugklassen Swiss

10 [4]

Erfassung der Klassen nach

Schema «Swiss 10 »

Erfassung fir die Schweizerische
Strassenverkehrszéahlung (SSVZ)

Erfassung far das

Verkehrsmanagement

2 : Motorrad

2 : Motorrad

3 : Personenwagen

3 : Personenwagen

4 : Personenwagen mit
Anhanger

1: PW-ahnliche Fahrzeuge
(Fahrzeuge < 3.51)

5: Lieferwagen 4 : Lieferwagen

6 : Lieferwagen mit Anhanger

7 : Lieferwagen mit Auflieger

1: Bus, Car 1:Bus, Car 2 : LKW-ahnliche Fahrzeuge
8 : Lastkraftwagen 5 : Lastkraftwagen (Fahrzeuge >3.51)

9 : Lastenzug 6 : Lastenzug + Sattelzug

10 : Sattelzug

Anzahl Erkennungen nach Klassen SWISS10
Klasse i
SWISS10 Erkennungen Grafik
1 27'435 1.8%
o - 1.8%
2 821 0.1% 0.0%
3 50'719 3.4%
4 64'553 4.3% m]
5 128'984 8.7% =8
6 59'552 4.0% "9
=10
7 42'290 2.8%
= pPW
8 360790 24.2% MK
9 235'579 15.8%
10 519'603 34.9%
Mobile 476 0.0%
Kréane

11
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Wir stellen fest, dass 346'919 Eintrage (Klasse 2 bis 7, 23.3%) der Kategorie der leichten
Fahrzeuge untergeordnet wurden, diese jedoch, deren Eintrdge nach, unter den schweren
Fahrzeugen eingeordnet werden sollten.

3.4.4 Nach Gewichtskategorie

Anzahl Erkennungen nach Gewichtskategorie
FELEEEE Erkennungen Grafik
[to]
3.5-8.0 368'747 24.7% 4.3%
8.0 -18.0 507'740 34.1%
18.0 — 28.0 377098 25.3%
28.0 - 40.0 173'396 11.6% =3.5-80
>40.0 63821 4.3% =80-180
= 18.0 - 28.0
28.0-40.0
>40.0

3.4.5 Dominierender Umriss

Gemass [6]: « Wird als dominierende Klasse des Lastwagenverkehrs beschrieben, jeder
Umriss, dessen Anteil sich auf Uber 1% der gesamten Anzahl Lastwagen erhebt »

Dominierender Umriss
Konfiguration Umriss SWISS10 Erkennungen
S/S/Ta 0----- O+ ----00 | ' 545 10 189'312 12.7%
S/SITr 0----- 0+----000 [ = T 10 189'151 12.7%
SIS 0----- 0 [ - 8 188'501 12.6%
S/S | Unschlissig 176'568 11.8%
S/ISISIS O0----- 0+0------ 0 s 9 117'386 7.9%
S/S/S | Unschlussig 82'937 5.6%
S/S/Ta | Unschlissig 78'996 5.3%
SISTE 0----- 0+ --0-- b— 10 72'194 4.8%
S/Ta 0----- 00 - 8 58'024 3.9%
S/TalS/S 0----00+0----- 0| B—ss * 9 50'858 3.4%
TalTa 00---00 | 8 45'385 3.0%
S/S/SIS 0----- 0+----0-0 | = 5——— 10 32'915 2.2%
S/SiTa 0----- 0+---00-- - 9 22'887 1.5%
S/S/Tr | Unschlissig 20'661 1.4%
Ta/Tr 00 - - 000 R | cogeonet i) 17'359 1.2%
Andere Umrisse nach SN 640 320
S/TalTa 0----00+---00-- B 9 14'162 0.9%
SIS 0----- 0 == 1 12'765 0.9%
S/Ta 0----- 00 == 1 7'665 0.5%
S/SISITa 0----- 0+0----00 | ——+—= 9 904 0.1%

Legende: S : Achse einfach, Ta : Achse doppelt, Tr : Achse dreifach
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Referenzdokument : [1] [2] [6] [12]

4.1  Aufteilung zwischen den Fahrspuren

Aufteilung zwischen den Fahrspuren
_ _ Richtung 1 : St-Gall Richtung 2 : Zirich _
Konfiguration Auf Basis von :
1 2 2 1
52.9% 1.4% 2.0% 43.8% Anzahl Erkennungen
2x2 Spuren 50.8% 0.7% 1.0% 47.5% Gesamtgewicht
47.5% 0.3% 0.4% 51.8% Aquivalente Verkehrslast total W

Legende : NB : nicht-bemesst

4.2  Aquivalenzfaktor nach Fahrzeugklassen

Mittlerer Aquivalenzfaktor k nach Schwerverkehrsklassen
Flexibler und halbstarrer Oberbau Starrer und kombinierter Oberbau

Umriss Richtung 1 : Richtung 2 : Norm Richtung 1 : Richtung 2 : Norm

St-Gall Zirich 2019 St-Gall Zirich 2019
B 0.78 0.82 0.7 0.73 0.79 0.6
B 1.20 1.36 1.4 1.64 1.90 2.1
N 1.07 1.92 15 1.88 3.47 2.7
| I 2.70 3.31 1.9 6.32 7.97 3.0
- 1.06 1.32 0.5 0.96 1.26 0.5
— 1.05 2.15 1.7 0.94 2.14 1.8
L 1.19 1.18 1.7 1.26 1.23 1.8
L T 1.81 2.12 1.8 2.31 2.61 2.2
B 1.27 2.00 2.0 1.18 1.98 2.2
L — 1.46 1.65 2.0 1.54 1.76 1.9
B s 2.68 2.46 1.7 3.04 2.80 1.6
e 1.99 2.04 1.7 2.47 2.53 1.6
b 1.17 1.69 1.3 1.62 2.50 1.0
== 1.51 1.82 2.5 1.53 1.89 2.6
== 0.81 1.19 1.2 1.04 1.75 0.9

4.3  Aquivalenzfaktor nach Fahrzeugkategorien

Mittlerer Aquivalenzfaktor k nach Fahrzeugkategorien
Kategorie Flexibler und halbstarrer Oberbau Starrer und kombinierter Oberbau

SWISS10 Richtung 1 : Richtung 2 : Norm Richtung 1 : Richtung 2 : Norm

St-Gall Zirich 2019 St-Gall Zirich 2019
1:Bus, Car 1.27 1.54 2.3 1.42 1.80 2.3

8:

Lastkraftwagen 0.92 1.09 0.9 1.12 1.41 1.0
9 : Lastenzug 1.45 1.94 1.9 1.58 2.14 2.0
10 : Sattelzug 1.49 1.63 1.7 1.76 1.86 2.0
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Mittlerer Aquivalenzfaktor

Mittlerer Aquivalenzfaktor k fiir den Strassentyp / Anteil auf Datenprobe

Flexibler und halbstarrer Oberbau

Starrer und kombinierter Oberbau

Daten Richtung 1 : | Richtung 2 : Norm Richtung 1 : Richtung 2 : Norm

St-Gall Zirich 2019 St-Gall Zirich 2019
Umriss 1.04 1.35 1.26 1.66
(2-6 Achsen) 99.0% 98.6% 99.0% 98.6%
. 1.32 1.55 1.54 1.80

Kategorie 68.4% 74.8% 16 68.4% 74.8% ol

Klasse 1.30 1.57 1.54 1.89
65.9% 73.2% 65.9% 73.2%

Aktuelle aquivalente Verkehrslastklasse nach SN 640 324

Flexibler und halbstarrer Oberbau

Richtung 1 : St-Gall

TF, =

__811'730LW
365 Tage

1.04 -

Richtung 2 : Zirich

TF, =

__679'072LW
362 Tage

1.35-

47.5%
47.8%

51.8%
52.2%

= 2'229 ESAL/Tag - Klasse T5 : Sehr schwer

= 2'505 ESAL/Tag - Klasse T5 : Sehr schwer

Starrer und kombinierter Oberbau

Richtung 1 : St-Gall

TF, =

__811'730LW
365 Tage

1.26 -

Richtung 2 : Zirich

TF,

679'072 LW
362 Tage

1.66 -

47.5%
47.8%

51.8%
52.2%

= 2'776 ESAL/Tag - Klasse T5 : Sehr schwer

= 3’092 ESAL/Tag - Klasse T6

: Extr. schwer

Tendenz fiur die Schatzung der jahrlichen Zuwachsrate

Aufgrund der gesundheitlichen Lage (COVID-19), werden keine Tendenzen analysiert.
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5 Charakteristik der Lastwagen

5.1 Charakteristik der Lastwagen-Kategorien

Kategorie Erkennungen
1: Bus, Car 27'435
Charakteristik Information Grafik
u 90.4 18 000
o 85 16 000
Geschwindigkeit 10.95 o1 14,000
[km/h] : ,§,1zooo
f0.99 104 =, 10 000
o
Max 249 £ 8000
£ 6000
4000
2000
o miln
[olejelojolololojolololeolololololojololololololololo)le)e]
SNMSNOROAgaNRINEREIIIITILLE
N
Geschwindigkeit [km/h]
Intervall 10 km/h
v 12.2 1400
o 2.6 1200
Gesamtlange f0.95 17.8 1000
[m] s
f0.99 22.4 =, 800 1
o
Max 259 | § %
400 -
200 - l
0 SN BN S
O O O O O O O 0O O O O O O O O © © ©
SRRRRRRRRRRERRRRRRR
0 O O =« &N 0 < 1N O™ 0 O O & N NN < un
HHHHHHHHHH N N N N NN
Lange [m]
Intervall 0.1m
u 172 1600
o 76 1400
[Gkiﬁamtgewmht f0.95 357 1200
S 1000
f0.99 417 =
= 800
Max 609 £
& 600
400 ‘
200 ‘
0
M 8 B8 B 8 M L M o0 @
— -~ o~ o~ oM oM < <t wn wn
Gewicht [kN]
Intervall 5kN
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4000

2 000

Kategorie Erkennungen
8: .
Lastkraftwagen 3607790
Charakteristik Information Grafik
u 86.7 350 000
g 6.9 300 000
Geschwindigkeit f0.95 01 250 000
[km/h] =
f0.99 111 5. 200 000
Max 255 § 150 000
-4
100 000
50 000
Do I 00 S
CERRAIRBRIIEESRAIRBRISISEIRIIABS
HHHHHHHHHH NNNNNNN?\‘
Geschwindigkeit [km/h]
Intervall 10 km/h
J 10.0
o 1.3
Gesamtlange f0.95 12.1
[m]
f0.99 13.2
Max 26.0
2222223333333 338
g ddgInenESsNAdRsg
Lange [m]
Intervall 0.1m
u 162 16 000
o 99 14 000
Gesamtgewicht f0.95 203 12 000
(kN] S 10000
f0.99 444 =
c 8000 -
Max 595 £
& 6000 -

Gewicht [kN]

Intervall 5kN
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Gewicht [kN]

Kategorie Erkennungen
9 : Lastenzug 235'579
Charakteristik Information Grafik
u 85.3 250 000
o 4.3 -
N 200 000
Geschwindigkeit
f0.95 90
fkm/h] 2 150000
f0.99 92 =
c
Max 243 g 100 000
50 000
0 Mlla —
CERRAIRABRIFESRIIRZRIISSIFIIABI
HHHHHHHHHHNNNNNNN(I\\A
Geschwindigkeit [km/h]
Intervall 10 km/h
u 18.9 25 000
G A o 0.9 20 000
[nf]sam ange f0.95 199 | _
f0.99 206 | 2 3590
c
Max 26.0 g 10 000
5000
0 -+
883 3838383833888 88828 8
- N 0 & 1 B8 N 08 o0 S «H o o < 0
Ll - Ll ~— - - Ll - - o~ o~ (o] o~ o~ o~
Lange [m]
Intervall 0.1m
u 237 10 000
5 75 9000
. 8000
[?(iﬁamtge""'cm f0.95 388 7000
f0.99 436 | 3 600
S 5000 -
Max 649 5 4000 -
3000
2000 -
1000 -

Intervall 5kN
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Kategorie Erkennungen
10 : Sattelzug 519'603
Charakteristik Information Grafik
1] 85.4 500 000
18 450 000
o .
o 400 000
ﬁ(ﬁ%?wmdlgkelt f0.95 91 350 000
£0.99 100 | 33000
’ E’ 250 000
Max 255 E 200 000
150 000
100 000
50 000
o LT W |
[elojojojolojojolojololololololololololololololoflolo)o) o)
TNMSWORRAgEINNINONISIINITILER
A
Geschwindigkeit [km/h]
Intervall 10 km/h
u 16.2 40 000
o 11 35 000
4 30 000
Gesamtlange f0.95 17 4
[m] S 25000
f0.99 18.5 =
£ 20000
Max 26.0 3 15000
10 000
5000 -
0 -+
O O O 0O 0O 0O 0O 0O O 0O OO0 0O O O O O O O O
a0 0000000 o0 O
enodagdddfyigngagddady
Linge [m]
Intervall 0.1m
u 218 20 000
5 90 18 000
. 16 000
Gesamtgewicht
] 9 f0.95 400 14000
f0.99 435 | 31200
< 10000
Max 649 § 8000
6000 -
4000 -
2000
0
Gewicht [kN]
Intervall 5kN

18



2021 - Oberbiren | Auswertung und Bearbeitung der WIM-Daten

5.2 Globale Charakteristik der Proben

Auf Basis der Erkennungen der Umrisse 2 bis 6 Achsen.

Erkennungen
1'473'327 98.8%
Charakteristik Information Grafik
u 13.4 40 000
o 4.3 35 000
Gesamtlange f0.95 19.4 30000
(m] S 25000
f0.99 20.0 =}
= 20000
Max 26.0 £
& 15000
10 000
5000 -
0
Lange [m]
Intervall 0.1m
y 170 180 000
o 105 160 000
i 140 000
Gesamtgewicht f0.95 388
[kN] __ 120000
£0.99 434 2 100000
Max 835 g 80 000
% 60000
40 000
20 000
0 o —
N 1N wn wn wun wun wn wun wmw uwmuwm wn un wun n wun uwn
MO IIIRISIRRS
Gewicht [kN]
Intervall 5kN
u 12.5 80 000
o 7.2
g : Gewicht pro f0.95 26.6
Laufmeter
[kN/m'] f0.99 39.8
f0.9999 49.6
Max 78.9

© 9 © 9o o o o 9 9o 9
— o — [V} — {%] — o — o
Ll - o~ o~ (22} o < <

Gewicht pro Laufmeter [kN/m']

Intervall 0.5kN/m’
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Gewicht Achsen dreifach [kN]

Anzahl 3'222'864 400 000
u 49 350 000
o 26 300 000
Q : Achsen ~— 250 000
einfach [kN] f0.95 1T oo
f0.99 113 s
& 150 000
f0.9999 151
100 000 HHHH
Max 180 50000 [ "”T
0 I ”I "IH " Non ]
3 8 2
Gewicht Achsen einfach [kN]
Intervall 5kN
Anzahl 638'949 35000
M 91 30 000
o] 50 25000
Q : Achsen _—
doppelt [kN] f0.95 184 e 20000 -
f0.99 214 £ 15000 -
f0.9999 285 10000
Max 337 5000 -
0 —
Gewicht Achsen doppelt [kN]
Intervall 5kN
Anzahl 249'667 18 000
" 136 16 000
14 000
o 9 12000 -
Q : Achsen f0.95 268 | =
dreifach [kN] : < 10000 -
f0.99 307 £ 8000 -
f0.9999 365 6000 7
4000 -
Max 452
2000 -
0

Intervall 5kN
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6 Vorlage nach Norm SIA 261

Referenzdokument : [3]

Die in Betracht gezogenen Daten sind jene der erkannten Umrisse von 2 bis 6 Achsen, sprich
98.8% der gesamten Proben.

6.1 Vorlage der Last 1 nach SIA 261

Loy O... (8551 OA.
g G
IEEEEEEERR XK IAEEEEREERRAEREEERERREEEKN)) 1.20
- d
Reslﬂacne'l l ‘ Ivarlabel : H——RH— —
|
A g
| o
P 3

-
_.@_ e e e s
s d -

> 0,50

|
©
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
2,00

: 1 ‘ e
Restflache ___Ivanabel < _BE
| s
(@ fiktiver Fahrstreifen Qxy = 300 kN gxy = 9.0 KN/m? 0.40
@ fiktiver Fanestreifen Quz =200 kN Qyz = 2.5 kN/m? ’L—J‘ :
@ fiktiver Fahrstreifen Q3 = 2.5 kN/m?
Restflache Qir = 2.5 KN/m?

6.1.1 Konzentrierte Last Q
Konzentrierte Last Q
. . f0.95 f0.99 f0.9999
Typ Achsen Dumhs[im'ttSIaSt D’l;rrg iksgt?sn;tt[iﬁ]s t [kN] (pro [kN] (pro [kN] (pro
Achse) Achse) Achse)
Einfach 49 49 94 113 151
Doppelt 91 50 184 (92) 214 (107) 285 (143)
Dreifach 136 45 268 (89) 307 (102) 365 (122)
6.1.2 Verteilte Last g
Verteilte Last q
Typ Durchschnittslast f0.95 f0.99 10.9999
Gewicht pro
Laufmeter [kN/m'] 12.5 26.6 39.8 49.6
Gewicht pro Flache
(Breite 3 m) [kN/m?] 4.2 8.9 13.3 16.5
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Tendenz

7

Entwicklung der jahrlichen Stundenaufteilung

7.1

St-Gall
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uric
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7.2  Entwicklung der Erkennungen nach Monat

Verkehrsaufkommen [LW/Tag]

Verkehrsaufkommen [LW/Tag]

3000

N
w
o
o
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N M N O N0 0O AN A NS N ON00 00 HE N AN S N O NN 00O N
o o - o -
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Entwicklung der Vorlage der Norm SN 640 320
In diesem Kapitel werden einzig die flexiblen und halbstarrer Fahrbahnen in Betracht gezogen.
Entwicklung der Aquivalenzfaktoren nach Fahrzeugklasse
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7.3
7.3.1
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Schwarz : Richtung St-Gall ; Blau : Richtung Zurich.
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7.3.2 Entwicklung der Aquivalenzfaktoren nach Fahrzeugkategorie

1:Bus, Car 9 : Lastenzug
24 2.2
2.0 ° . e 2.0 ' ° °
16 e o . o . 18 3 ¥ 1
12 | | L o 14 o * .
(X} ~ o0 (<)) o — o ~ o0 (o)} o -
S S s 3 ] S S s S 3 ] S
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
8 : Lastkraftwagen 10 : Sattelzug
12 17
11 3 16 d ' * * »
1.0 s + o 15— o o
0.9 ° . * ° 1.4 .
0.8 : : : 13 ; ; ; ‘ |
o ~ 0 (<)) o — el ~ o0 (o)} o —
3 3 = 3 S S 3 3 = 3 S S
~N o~ o~ ~N ~N ~N ~N o~ ~N ~N o~ o~
Schwarz : Richtung St-Gall ; Blau : Richtung Zrich.
7.3.3 Entwicklung des mittleren Aquivalenzfaktors
2-6 Achsen Kategorien
1.4 i Y 17
%; b 15 e ]
11 s 1 . . 13 ¢ 1 e * .
1.0 ‘ L] : ; ® 12 ® ;
o ~ o0 [} o — w ~ 0 [} o —
S S = S S S 3 S 3 S ] S
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
Klassen
1.6 ° ° ]
1.4 ) [ ]
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Schwarz : Richtung St-Gall ; Blau : Richtung Zirich.

7.3.4 Entwicklung der taglichen aquivalenten Verkehrslast
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Schwarz : Richtung St-Gall ; Blau : Richtung Zurich.
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7.4  Entwicklung der Vorlage der Norm SIA 261

7.4.1 Entwicklung der Quantile der konzentrierten Last Q

Achsen einfach
200.0

150.0 157.4 © 157.4 155.8 © 158.2 158.3 158.0 @ 160.1 151.0

® 1153 @ 113.7@ 113.1® 1139¢@ 1122 @ 1145® 114.1® 113.4
100.0 @ 955 @ 942 ® 935 ® 943 @ 933 ® 947 ® 945 ® 936
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® 1840 @ 179.7 ® 181.2 ® 181.7 ® 179.0 ® 182.4 ® 185.2 ® 1837

285.1
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91.5 91.8 90.6 92.4 92.5 91.4
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o
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N
[e)]
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B
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Achsen dreifach

400
350 @ 3558 @ 357.0 @ 3611 ° 3728 3803 4 367.2 @ 365.8 ® 365.4

® 302.1 ® 301.2 ® 306.5
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© 2817 @ 275.1 9 284.2 ® 2835 o 1637 @ 265.1 @ 268.0

250 @ 244.1 @ 2405 @ 249.5® 2543 @ 249.1
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1292 @ 1263 @ 1284 @® 131.9@ 1292 ® 1343 @® 1353 @ 1356
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Entwicklung der Quantile der verteilten Last q

Verteilte Last

60

55.7 56.2 55.2
54.0 52.2 51.3
50 - 50.5 49.6

40
® 349 g 337 ®355 ® 362 @ 353
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® 214 @ 239 ® 246 ® 249 @ 245 ® 254 ® 263 @ 266
20

10 { 11.9 } 11.8 } 11.9 } 12.0 % 12.0 + 12.2 + 12.5 ; 12.5

0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

® 376 ® 388 © 398

Gewicht pro Laufmeter [kN/m']

® Durchschnitt ®f0.95 @ f0.99 f0.9999

2022
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Referenzdokument : [4] [6]

Vertrauensebene nach [6] Absolutwerte

Vertrauensebene Maximale Anderung Anderung der
der Lasten Aquivalenzfaktoren
Sehr gut 0.8% 3%
Gut 2.0% 8%
Befriedigend 3.2% 13%
Schlecht >3.2% > 13%
Vertrauensebene
Eigenschaften Kommentar Farbcode

Datum der letzten Kalibrierung :

25.08.2021 - Richtung St-Gall (Spur 1)
25.08.2021 — Richtung Zirich (Spur 1)

Angewendeter Korrekturfaktor :

Richtung St-Gall : 7.84 %
Richtung Zirich : 2.84%

Anwendung des Korrekturfaktors :

Richtung St-Gall : Ja
Richtung Zirich : Ja

Vertrauensebene der Kalibrierung :

Richtung St-Gall : Sehr gut
Richtung Zurich : Sehr gut

Daten die als Referenz verwendet werden
kénnen :

Richtung St-Gall : Seit Sept. 2021
Richtung Zirich : Seit Sept. 2021

Feststellung auf Basis

der Bearbeitung der WIM-Daten

Datenverlust : 0/3 Tage
Ausgeschlossen : 1.27%
Globaler Zusammenhang der Daten : In Ordnung
Zusammenhang der Tendenzen der Station : In Ordnung
Einordnung SWISS10, PW 23.5t0 : 23.3%
28.4%

Inkoharente Umrisse :

davon 26.2% potentiell wegen der
Einteilung SWISS10
2.2% Andere Inkoharenzen

Vorschlage

Das Vertrauen in den Daten der Station ist befriedigend.

Jedoch scheint die Préazision der Einteilung SWISS10 nicht geniigend zu sein. Eine Uberprifung geméss
den erforderlichen Prazisionswerten [4] wird empfohlen.

Farbcodelegende
Legende
Farbcode . Daten und
SRS Ubereinstimmung
1 Jahr Sehr gut
2-3 Jahre Gut
4-5 Jahre Befriedigend
- > 5 Jahre Schlecht
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Normen

(1]

Association suisse des professionnels de la route et des transports VSS (Méarz 2019), « Dimensionnement
de la structure des chaussées — Trafic pondéral équivalent », VSS 40 320.

(2]

Association suisse des professionnels de la route et des transports VSS (Marz 2019), « Dimensionnement
de la structure des chaussées — Sol de fondation et chaussée », VSS 40 324.

(3]

Société suisse des ingénieurs et architectes SIA (2014), « Actions sur les structures porteuses », Norme
SIA 261:2014.

Richtlinien

(4]

Office fédéral des routes OFROU (2009), « Postes de comptage du trafic », directive ASTRA 13012,
édition 2009 V1.06.

Dokumentation

(5]

M.-A. Fénart, Prof. A.-G. Dumont (LAVOC-EPFL), L. D’Angelo, Prof. A. Nussbamer (ICOM-EPFL) (2017)
« Simulations de trafic intégrant la détermination d’indices de performance structurale. Partie 1 :
Trafic », Office fédéral des routes OFROU, Projet de recherche AGB 2010/003, Rapport n° 685.

(6]

M.-A. Fénart, M. Ould-Henia, M. Delaby (2017) « Actualisation des facteurs d’équivalence de la norme
SN640320 », Office fédéral des routes OFROU, Projet de recherche VSS 2015/411, Rapport n° 1606.

(7]

M.-A. Fénart (2013) « Modélisations de trafic — Denges (VD) — Ceneri (TI) », Technical report EPFL dans
le cadre du projet de recherche AGB 2011/003 « Aktualisierte Bremskréfte zur Uberprifung von
Strassenbriicken ». LAVOC — EPFL.

(8]

Bressi S., Furbringer J.-M., Fénart M.-A., Dumont A-G. (LAVOC / SB-SPH, EPFL) (2014) « Global
Sensitivity Analysis and Monte Carlo Analysis of Swiss design method applied to flexible pavements
», Conférence EATA 2015, Stockholm, Suede.

(9]

J. Martins, M.-A. Fénart, G. Feltrin, A.-G. Dumont, K. Beyer (2015) « Defining a braking probability to
estimate extreme braking forces on road bridges », Conférence ICASP12 2015, Vancouver, Canada.

(20]

(11]

J. Martins, M.-A. Fénart, G. Feltrin, A.-G. Dumont, K. Beyer (2014) « Deriving a load model for braking
forces onroad bridges: Comparison between a deterministic and a probabilistic approach », Istanbul
Bridge Conference, Istanbul, Turquie.

L. D’Angelo, Prof. A. Nussbaumer, M.-A. Fénart, Prof. A.-G. Dumont (2013) « Fatigue life assessment of
existing motorway bridge », SEMC 2013, Afrique du Sud.

(12]

AASHTO (1986 - 1998), « AASHTO Guide for Design of Pavement Structures », American Association
of State Highway and Transportation Officials.
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