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1 Aligemeines

1.1 Ausgangslage

Mit der Umstellung der Organisation des ASTRA auf die Bediirfnisse NFA wurde die Abteilung Strasseninfra-
struktur mit der Umsetzung der technischen Nationalstrassen-Standards betraut. Betroffen sind insbesondere
die beiden Bereiche Fachunterstiitzung FU und Netzvollendung NV. Gleichzeitig mit der Neuorganisation des
ASTRA wurde die Abteilung Strassennetze mit der Standardsetzung beauftragt. Innerhalb der Abteilung Stras-
sennetze nimmt der Bereich Standards und Sicherheit der Infrastruktur SSI die Aufgaben der Bewirtschaftung
des technischen Normen-Portfolios wahr.

Innerhalb geltender technischer Weisungen, Richtlinien und Normen sind die Ausfihrungsmaglichkeiten auf
wenige Standardlésungen und -prinzipien zu reduzieren. Dabei ist zu berticksichtigen, dass unter Gewéahrleis-
tung der Sicherheit das beste Kosten-Nutzenverhaltnis Gber den gesamten Lebenszyklus der Anlagen nach-
zuweisen ist, der Strassenraum fiir Betrieb und Unterhalt moglichst wenig beansprucht wird und Einheitlichkeit
von der Projektierung tber die Beschaffung bis zu Betrieb und Unterhalt geschaffen wird.

In den sogenannten Fachhandbtichern (FHB) sollen diese Beschrankungen auf technische Standardlésungen
festgelegt werden.

Bei der Erarbeitung der Fachhandbuiicher durch die Abteilung Strasseninfrastruktur wurde der Bereich SSI mit
einbezogen, um die Ubergeordneten Belange der Abteilung Strassennetze ebenfalls zu beriicksichtigen.

Die Kommunikation unter den Beteiligten soll einfach und zweckmassig sein. Die Fachhandblcher sollen auf
der Internetseite des ASTRA in elektronischer Form deutsch, franzdsisch und italienisch verfugbar sein.

1.2 Ziele

Mit den Fachhandbiichern sind insbesondere folgende Ziele zu erreichen:
. Fachhandblicher definieren einheitliche technische Standards fiir die Bedurfnisse der Nationalstrasse

e Fachhandblcher sind praxisorientierte Arbeitshilfen und halten praktische und bewéhrte technische L6-
sungen fest (Skizzen, Tabellen, etc.)

e Fachhandblcher entsprechen dem Stand der Technik sind aber weder Lehrblicher noch "Kochbticher".
Sie sind als Leitplanken zu verstehen, innerhalb welcher sie den projektierenden Ingenieuren ausreichend
Spielraum und Flexibilitat fur die Projektentwicklung gewahren.

e  Fachhandbicher legen Auswahlkriterien fur die Wahl der zu verwendenden Materialien fest

e Fachhandbiicher bieten Orientierungshilfe bei der Berlicksichtigung und Anwendung der verschiedenen
Regelwerke (Richtlinien, Weisungen, Normen, weitere Fachhandbilcher, Dokumentationen, usw.)

e Fachhandbicher verweisen auf Regelwerke, ohne deren Inhalte zu wiederholen

e Fachhandbicher beheben und klaren wo nétig Licken und Widerspriche in Richtlinien, Weisungen, Nor-
men usw.

e Fachhandbiicher durfen keine behindernden oder schmalernden Angaben betreffend Markt und Wettbe-
werb enthalten (keine vorgeschriebenen Produktenamen)

e  Fachhandbicher dirfen die Forschung und Entwicklung von technischen Produkten nicht unnétig behin-
dern
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Fachhandbilcher werden periodischen Revisionen unterzogen und den aktuellen Entwicklungen ange-
passt

Fachhandbucher entbinden den projektierenden Ingenieur nicht von seiner gesetzlichen und vertragli-
chen Verantwortung

Fachhandbucher entbinden die Projektverfasser nicht von deren Aufgabe eine durchdachte und an die
Verhaltnisse angepasste Lésung zu suchen.

1.3 Hierarchie

allgemein FOKUS detailliert

Gesetze

Verordnungen
Bundesgerichtsentscheide
Richtlinien im Bereich des 6ffentlichen Gesundheitswesens und der Arbeitssicherheit

ASTRA-Weisungen
ASTRA-Richtlinien

CEN-Normen, ISO-Normen, CH-Normen (VSS, SIA)

HIERARCHIE

ASTRA-Fachhandbiicher (Abteilung )

ASTRA IT-Dokumentationen
ASTRA-Dokumentationen

Forschungsberichte, Publikationen

1.4 Adressaten
Die Fachhandbicher sind von folgenden Adressaten anzuwenden:

Abteilung Strasseninfrastruktur ASTRA (Zentrale und Filialen)
Abteilung Strassennetze ASTRA

Kantone (im Rahmen der Netzvollendung)

Gebietseinheiten

Dritte im Auftrag des ASTRA (Planer, Ingenieursbiros, Unternehmungen)
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1.5 Verbindlichkeit

Die in den Fachhandbichern formulierten Vorgaben stellen die Best Praxis der NS dar. Die Fachhandbicher
dienen als Leitfaden und sollen die Adressaten zur Ausarbeitung der bestmdglichen Varianten.

Bei der Prifung der Normkonformitat, welche im Rahmen eines Erhaltungsprojektes durchgefihrt wird, sind
insbesondere auch die Module Bauteile der Fachhandbicher als Normgrundlage heranzuziehen.

Es ist nicht auszuschliessen, dass sich je nach Fragestellung Widerspriiche zwischen einzelnen Merkblattern
der Fachhandbicher ergeben oder deren Anwendung beschrankt sinnvoll ist. In solchen Fallen ist mit den
Fachspezialisten der FU Ricksprache zu nehmen.

In Fallen wo die Anwendung der technischen Merkblatter keine wirtschaftlich vertretbare Lésung ergibt, ist der
Projektverfasser angehalten eine Variante auszuarbeiten welche technisch und unter den Aspekten von Kos-
ten und Nutzen umsetzbar ist. Diese Lésung ist mit den Fachspezialisten der FU zu besprechen und muss
von dieser freigegeben werden.
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2 Umsetzung

2.1 Organisation
Die Ausarbeitung der Fachhandbuicher obliegt der jeweiligen Fachgruppe des ASTRA.

e  Fachgruppe Trassee/Umwelt (T/U)

e  Fachgruppe Kunstbauten (K)

e  Fachgruppe Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (BSA)
e  Fachgruppe Tunnel/Geotechnik (T/G)

2.2 Zusammenhang unter den Fachhandbucher

Die einzelnen Fachhandbticher dirfen nicht isoliert betrachtet werden. Am Beispiel des Fachhandbuches
Trassee/Umwelt ist nachfolgend die Koordination zu den anderen Fachhandbuichern dargestellt, um die integ-
rale Projektierung der Projekte der Nationalstrasse sicherzustellen. Das heisst, dass die Aspekte aus dem
Fachbereich Trassee/Umwelt auch stets unter dem Blickwinkel der anderen Fachhandbticher zu betrachten
sind.

PROJEKT T/U PROJEKT BSA

2.3 Freigabe und Revision

Die bereinigten Entwirfe werden durch den Abteilungschef der Abteilung Infrastruktur(AC 1) freigegeben.
Revisionen und Erweiterungen bereits frei gegebener Module oder Technischer Merkblatter erfolgen grund-
satzlich halbjahrlich. Bei dringendem Bedarf und in Spezialfallen kdnnen entsprechende technische Lésungen
auch gemass ASTRA-internem Ablauf erfolgen.

Alle Freigaben, Revisionen und Erweiterungen der Fachhandbiicher werden via Internetseite des ASTRA
kommuniziert.

RESULTAT

GESAMT-
PROJEKT

2.4 Stand, Umsetzung

Der aktuelle Stand der Fachhandbiicher wird auf der Internetseite des ASTRA unter "Fachleute und
Verwaltung / Dokumente fur Nationalstrassen/Agglomerationsprogramme / Fachdokumente fur
Nationalstrassen / Fachunterstitzung / Fachhandbucher" publiziert.

Aus den Inhaltverzeichnissen der einzelnen Fachhandblcher sind die geplanten oder sich in Arbeit befindli-
chen Technischen Merkblatter ersichtlich.
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2.5 Gliederung

Die Fachhandbiicher werden prozessorientiert in vier verschiedene Module gegliedert. Die Nummerierung
erfolgt gemass nachfolgender Struktur der technischen Dokumente des ASTRA.

22

FHB B

23

FHB T/G

24

Modul EINLEITUNG

Modul EINLEITUNG

Modul EINLEITUNG

Modul EINLEITUNG

Inhaltsverzeich

Ei Ei Ei g Ei g
20 001-00001 20 001-00001 20 001-00001 20 001-00001
Abkiirzung i Abkiirzung i Abkiir ichni: Abkiirzung i
20 001-00004 20 001-00004 20 001-00004 20 001-00004

pt Revision Konzept Revision ¥ pt R ¥ pt R

20 001-00006 20 001-00006 20 001-00006 20 001-00006

Revi otokoll Revisionsprotokoll Revisionsprotokoll Revisionsprotokoll
21001-00001 22001-00001 23 001-00001 24 001-00001

Modul BAUTEILE

Modul BAUTEILE

Modul BAUTEILE

Modul BAUTEILE

21 001-1xxxx

22 001-1xxxx

23 001-1xxxX

24 001-1xxxX

Modul PROJEKTIERUNG ‘

[ Modul PROJEKTIERUNG |

[ Modul PROJEKTIERUNG |

| Modul PROJEKTIERUNG

Kopfteil

Kopfteil

Kopfteil

Kopfteil

20 001-00002

20001-00002

20 001-00002

20 001-00002

Allgem. Projektierungsleistungen

Allgem. Projektierungsleistungen

Aligem. Projektierungsleistungen

Allgem. Projektierungsleistungen

20001-00003

20001-00003

20 001-00003

20 001-00003

Synthesedossier

Synthesedossier

Synthesedossier

Synthesedossier

20001-00008 20001-00008 20 001-00008 20 001-00008
Liste Projektspezifische Grundl; Liste Projektspezifische Grundl; Liste Projektspezifische Grund| Liste Projek ifische Gr
20001-00009 20001-00009 20 001-00009 20 001-00009
Projektierungsgrundl allgem. Projektierungsgrundlagen allgem. Projektierungsgrundlagen allgem. Projektierungsgrund| allgem.
20 001-2000x 20001-2000x 20 001-2000x 20 001-2000x
Dokumentenvorlagen T/U Dokumentenvorlagen K Dokumentenvorlagen BSA Dokumentenvorlagen T/G

21 001-200xx

22 001-200xx

23 001-200xx

24 001-200xx

Projektierungsgrundlagen T/U

Projektierungsgrundlagen K

Projektierungsgrundlagen BSA

Projektierungsgrundlagen T/G

21001-201xx

22 001-201xx

23 001-201xx

24 001-201xx

Inhalte Dossiers Projektphasen

Inhalte Dossiers Projektphasen

Inhalte Dossiers Projektphasen

Inhalte Dossiers Projektphasen

21 001-20xxx

22 001-20xxx

23 001-20xxx

24 001-20xxx

Modul DOKUMENTATION

Fachteil T/U

Modul DOKUMENTATION

Fachteil K

Modul DOKUMENTATION

Fachteil BSA

Modul DOKUMENTATION

Fachteil T/G

21001-5xxxx |

| 22 001-5xxxx |

| 23 001-5xxxx |

| 24 001-5xxxx
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3 Modul Bauteile

3.1 Bauteile Allgemeines

Das Modul Bauteile bildet mit seinen Konstruktionsdetails die Basis fur den ASTRA-Standard. Diese Konstruk-
tionsdetails entsprechend den spezifischen Bedirfnissen des ASTRA und erganzen die bestehenden Richtli-
nien, Weisungen, Normen usw. Sie sind das Ergebnis ASTRA-interner Uberlegungen sowie umfangreicher
Erfahrungen, die Gber die letzten Jahre hinweg in Bau, Ausbau, Unterhalt und Betrieb der Nationalstrassen
gesammelt wurden.

3.2 Bauteile Trassee/Umwelt

Das Modul Bauteile basiert vor allem auf den VSS-Normen, die zahlreiche detaillierte Angaben fir alle Berei-
che des Tiefbaus liefern. Die technischen Merkblatter beruhen in erster Linie auf den VSS-Normen und bezie-
hen sich auf diese.

3.3 Bauteile Kunstbauten
Keine Bemerkungen

3.4 Bauteile Betriebs- und Sicherheitsausriustungen
Sind Spezifikationen bereits in einer Richtlinie enthalten, werden diese in den Merkblattern nicht mehr erwahnt.
Die BSA-Anlagestruktur der ASTRA-Richtline 13013 Anlagenkennzeichnungssystem Schweiz (AKS-CH)

wurde in den Kapiteln Energie (1), Beleuchtung (2), Liftung (3), Signalisation (4), Uberwachungsanlage (5),
Kommunikation & Leittechnik (6), Kabelanlage (7) und Nebeneinrichtungen (8) umgesetzt.

7M1
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3.5 Bauteile Tunnel/Geotechnik

Eine wesentliche Grundlage zu diesem Modul sind die Normen SIA 197 und SIA 197/2, die in Tunnelfachkrei-
sen bekannt und mittlerweile erprobt sind. Die Struktur des Moduls Bauteile wurde weitgehend von der Norm
SIA 197/2 ibernommen.

Um die Arbeit mit den verschiedenen Normenwerken zu erleichtern, wird in jedem Merkblatt einleitend die
Liste derjenigen Normen, Richtlinien und Merkblattern aufgefiihrt, die in direktem Zusammenhang mit dem
jeweiligen Merkblatt stehen. Diese Liste dient als Hinweis und Hilfsmittel, erhebt jedoch nicht den Anspruch
auf Vollstéandigkeit. In der Liste wurde bewusst auf die Erwahnung von Fachliteratur verzichtet. Allfallige An-
gaben zu Fachliteratur werden den Merkblattern als Anhange beigefugt.

Die einzelnen Merkblatter sind identisch aufgebaut und gliedern sich in die drei Kapitel:

1. Grundlagen In diesem Kapitel sind die Normen, Richtlinien und Merkblatter aufgefuhrt, die in wesent-
lichem Zusammenhang zum jeweiligen Merkblatt stehen.

2. Aligemeines Hier werden die Problemstellungen umschrieben. Damit soll das Verstandnis fir die im
folgenden Kapitel formulierten Anforderungen erleichtert werden.

3. Anforderungen Kernteil des Merkblattes mit den konkreten Vorgaben, die teilweise mit Skizzen er-
lautert werden.

Es kann sein, dass ein Merkblatt fast ausschliesslich Hinweise auf einschlagige Normen enthalt, soweit diese

vollstandig und klar Auskunft zum Thema des Merkblattes geben.
Bauhilfsmassnahmen des Tunnelvortriebes sind nicht Gegenstand des Fachhandbuches Tunnel/Geotechnik.

8/11
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4 Modul Projektierung

4.1 Projektierung Allgemeines

Das Modul Projektierung beschreibt die notwendigen Projektierungsleistungen fir die 6 ASTRA-spezifischen
Projektierungsphasen EK, MK, MP, GP, AP und DP, die vorgangig durchgefliihrte Projektgenerierung resp.
Projektstudie sind nicht Bestandteil der Fachhandbtiicher. Somit werden die Projektierungsleistungen gemass
SIA 103 sozusagen in die Projektierungsphasen des ASTRA "Ubersetzt".

Dieses Modul wurde gemass einer effizienzbasierten Methodik entwickelt. Es definiert fir jede Projektierungs-
phase die entsprechenden Dossierinhalte sowie detaillierte Erlduterungen der spezifischen Projektierungsleis-
tungen. Die Dossierinhalte und Erlauterungen sind auf den zunehmenden Detaillierungsgrad der Projektie-
rungsphasen ausgerichtet und lassen sich an die Komplexitat und Dimension der Projekte anpassen.

Die Beziehung zwischen dem Fokus und dem Detaillierungsgrad der Projektierungsphasen, kann wie folgt am
Beispiel Modul Projektierung Trassee/Umwelt dargestellt werden:

FOKUS

=

=

m
3
2 2
AP K 55
- é E
o
7 g
2 )
r4 =
x 2
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(e}
:
DETAILLIERUNGSGRAD
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o o
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S — é} | VSS-Nomen2009 | TP-Grifl- SIB(D)
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!I SJI Norm nicht 028-0.32
!
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4.2 Projektierung Trassee/Umwelt

Keine Bemerkung

4.3 Projektierung Kunstbauten

Keine Bemerkung

4.4 Projektierung Betriebs- und Sicherheitsausriustungen

Keine Bemerkung

4.5 Projektierung Tunnel/Geotechnik

Keine Bemerkung

10/11
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5 Modul Dokumentation

Keine Bemerkung / in Bearbeitung

1111
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1 Ziel und Zweck

In den vier Fachhandblchern werden Abkirzungen verwendet. Wo Kurzel verwendet werden, besteht immer
die Gefahr, dass diese in einer zu grossen Zahl vorkommen. Dariber hinaus kénnen Abkurzungen mehrere
Bedeutungen haben und somit nicht zweifelsfrei klar sein.

Die in den Fachhandbichern verwendeten Abkirzungen sollen einheitlich sein, d.h. fur alle vier Fachberei-
che und wo mdglich fir alle Sprachen Gultigkeit haben, ihre Bedeutung soll eindeutig sein.

Das nachfolgende Abkirzungsverzeichnis ist strikt anzuwenden, fur die aufgeflihrten Ausdriicke sind keine
anderen als die aufgelisteten Abkirzungen zu verwenden. Das Verzeichnis stiitzt sich auf die offiziellen Ab-
kirzungen der eidgendssischen und kantonalen Gesetze, der Verbande und Amter, sowie den bereits im
ASTRA verwendeten Kirzel ab.

Fir die Projektphasen, Bezeichnungen von Abteilungen, Fachstellen, Fachgruppen und Fachhandbiicher
des ASTRA werden in allen Sprachen jeweils nur die deutschen Abklrzungen verwendet.

2 Umfang des Verzeichnisses

Das Abkurzungsverzeichnis soll die folgenden Bereiche / Kategorien abdecken:

° A = Amter, Abteilungen (Bund, Kanton, etc.)

e F =Funktionen

e G = Gesetze und Verordnungen

e | =Inventare, Register

e N =Normen, Richtlinien und Vorschriften (von ASTRA, Normierungsgremien, etc).
e O = Anlagen, Objekte

e P = Projektphasen

e T =Technische Abkurzungen (Technik, Materialien, Physik, Chemie, etc.)

e V=Verbande

Abkirzungen der Betriebs- und Sicherheitsausriistungen, die Bestandteil des Anhangs Ill Fachkataloge Pro-
dukt der Richtlinie 13013 Struktur und Kennzeichnung der Betriebs- und Sicherheitsausriistungen (AKS-CH)
sind, werden in diesem Verzeichnis nicht aufgefihrt.

3 Aufbau

Die Abklrzungen sind analog eines Worterbuches alphabetisch aufgelistet (linke Spalte).

Die zweite Spalte gibt Auskunft Uber den Bereich / die Kategorie der Abkiirzung.

Die nachsten Kolonnen geben Auskunft Gber die Bedeutung in deutscher, franzésischer und italienischer
Sprache, sowie auch Uber die entsprechenden Abkirzungen. Dadurch ist es moglich, dass die Abkurzungen

im Verzeichnis bis zu dreimal vorkommen.

Die Hauptbedeutung der Abklrzung ist kursiv und fett hervorgehoben.
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Abkiir- | Kat. J Deutsch Franzosisch Italienisch
zung Bedeutung Abk. Sens abr. Significato abbr.
AAR T Alkali-Aggregat- AAR Réaction alcalis-granulats | RrAG Reazione alcali-aggregati RAA
Reaktion
AC 1 F Abteilungschef der ACI Chef de la division in- ACI Capo divisione infra- ACI
Abteilung Infrastruktur frastructure routiére struttura stradale
AEAI "4 Vereinigung Kantonaler VKF Association des établis- | Aeal Associazione degli istituti AICAA
Feuerversicherungen sements cantonaux cantonali di assicurazione
d'assurance incendie antincendio
AICAA 4 Vereinigung Kantonaler VKF Association des établis- AEAI Associazione degli isti- AICAA
Feuerversicherungen sements cantonaux tuti cantonali di assicu-
d'assurance incendie razione antincendio
AKS- N Anlagenkennzeich- AKkS-CH | Systéme suisse d'identi- | Aks-cH | Sistema svizzero diden- | AKS-CH
CH nungssystem Schweiz fication d'installations tificazione degli impianti
Altlv G Altlastenverordnung AltlV Ordonnance sur les sites OSites Ordinanza sui siti conta- ositi
contaminés minati
AP P Ausfiihrungsprojekt AP Projet définitif AP Progetto di esecutivo AP
ARE A Bundesamt fiir Raum- ARE Office fédéral du déve- ARE Ufficio federale dello ARE
entwicklung loppement territorial sviluppo territoriale
ASC T Unterbrechungsfreie usv Alimentation sans cou- ASC Gruppo statico di continui- | ups
Stromversorgung pure ta (Uninterruptible Power
Supply)
ASE v Schweizerischer Elektro- SEV Association suisse des ASE Associazione Svizzera ASE
technischer Verein (SEV); électriciens (aujourd'hui: degli Elettrotecnici (og-
(heute: electrosuisse) electrosuisse) gi: electrosuisse)
ASTRA | A Bundesamt fiir Strassen | ASTRA Office fédéral des routes orFrou [ Ufficio federale delle USTRA
strade
AW T Alarmwert AW Valeur d'alarme VA Valore d'allarme VA
BAFU A Bundesamt fiir Umwelt BAFU Office fédéral de I'environ- | oFev Ufficio federale dell'am- UFAM
nement biente
BAMO F Bauherrenunterstitzung BHU Bureau d'appui au BAMO Supporto al committente BHU
maitre d'ouvrage
BAU (0] Pannenstreifen PS Bande d'arrét d'urgence | BAU Corsia di emergenza CE
BauAV | G Bauarbeitenverordnung BauAV Ordonnance sur les tra- ortconst | Ordinanza sui lavori di OLCostr
vaux de construction costruzione
BAV A Bundesamt fiir Verkehr BAV Office fédéral des trans- OFT Ufficio federale dei tra- UFT
ports sporti
BBK T Bedien- und Benut- BBK Concept de gestion et BBK Piano di gestione ed BBK
zungskonzept d'utilisation utilizzo
BD T Datenbank DB Bases de données BD Banca dati BD
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Abkiir- | Kat. J Deutsch Franzosisch Italienisch
) Bedeutung Abk. Sens abr. Significato abbr.
BFS A Bundesamt fiir Statistik BFS Office fédéral de la statis- OFS Ufficio federale di statistica | usT
tique
BGF G Bundesgesetz iiber die BGF Loi fédérale sur la péche LFSP Legge federale sulla LFSP
Fischerei pesca
BGW T Belastungsgrenzwert BGW Valeur limite d'exposition VLE Valore limite d'esposizione | vLE
au bruit al rumore
BHU F Bauherrenunterstiitzung | BHU Bureau d'appui au maitre BAMO Supporto al committente | BHU
d'ouvrage
BLN 1 Bundesinventar der BLN Inventaire fédéral des IFP Inventario federale dei IFP
Landschaften und Na- paysages, sites et monu- paesaggi, siti e monumenti
turdenkméler von natio- ments naturels d'impor- naturali d'importanza
naler Bedeutung tance nationale nazionale
BMA (0] Brandmeldeanlage BMA Détection d'incendie DIN Impianto di rilevamento INC
incendio
BP T Projektbasis PB Base du projet BP Base di progetto BP
BSA N Betriebs- und Sicher- BSA Equipements d'exploita- | BSA Equipaggiamenti di BSA
heitsausriistung tion et de sécurité esercizio e sicurezza
BWK T Bauwerksklasse BWK Classe d'ouvrage co Classe di opera co
CAN N Normpositionen-Katalog NPK Catalogue des articles CAN Catalogo delle posizioni CPN
normalisés normalizzate
CE O Pannenstreifen PS Bande d'arrét d'urgence BAU Corsia di emergenza CE
CEM T Elektromagnetische Ver- EMV Compatibilité électro- CEM Compatibilita elettroma- CEM
traglichkeit magnétique gnetica
CFF A Schweizerische Bundes- SBB Chemins de fer fédéraux | crr Ferrovie federali svizzere FFS
bahnen suisses
CP F Projektleiter PL Chef de projet cP Responsabile di progetto PL
CPN Normpositionen-Katalog NPK Catalogue des articles CAN Catalogo delle posizioni | cPn
normalisés normalizzate
CPX T Close-Proximity-Method | cpPx Close-Proximity-Method | crPx Close-Proximity-Method | crPx
(Quellnahe Belagsmes-
sung - Larm)
CRC T Korrosionswiderstands- KWK Classe de résistance a la | crc Classe dei resistenza CRC
klasse corrosion alla corrosione
DAP P Plangenehmigungsverfii- PGV Décision d'approbation DAP Decisione di approva- DAP
gung des plans zione piani
DATEC | A Eidgendssisches Depar- UVEK Département fédéral de DETEC Dipartimento federale DATEC
tement fir Umwelt, Ver- I'environnement, des dell'ambiente, dei tra-
kehr, Energie und Kom- transports, de I'énergie et sporti, dell’'energia e
munikation de la communication delle comunicazioni
DB T Datenbank DB Base de données BD Banca dati BD
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Abkiir- | Kat. J Deutsch Franzosisch Italienisch
) Bedeutung Abk. Sens abr. Significato abbr.
DETEC | A Eidgendssisches Depar- UVEK Département fédéral de DETEC Dipartimento federale DATEC
tement fir Umwelt, Ver- P’environnement, des dell’ambiente, dei traspor-
kehr, Energie und Kom- transports, de I’énergie ti, dell’energia e delle
munikation et de la communication comunicazioni
DFGP A Eidgendssisches Justiz EJPD Département fédéral de DFJP Dipartimento federale di | pFGP
und Polizeidepartement justice et police giustizia e polizia
DFI A Eidgendssisches Depar- EDI Département fédéral de DFI Dipartimento federale DFI
tement des Innern l'intérieur dell'interno
DFJP A Eidgendssisches Justiz EJPD Département fédéral de DFJP Dipartimento federale di DFGP
und Polizeidepartement justice et police giustizia e polizia
DIN (0] Brandmeldeanlage BMA Détection d'incendie DIN Impianto di rilevamento INC
incendio
DP P Detailprojekt DP Projet de détail DP Progetto di dettaglio DP
DS T Empfindlichkeitsstufe ES Degré de sensibilité au DS Grado di sensibilita GS
bruit
DTV T Durchschnittlicher téagli- | pTv Trafic journalier moyen TIM Traffico giornaliero medio TGM
cher Verkehr
Dwv T Durchschnittlicher Werk- | bwv Trafic journalier moyen TIMO Traffico feriale medio TFM
tagsverkehr des jours ouvrables
EBG G Eisenbahngesetz EBG Loi fédérale sur les che- LCdF Legge federale sulle Lferr
mins de fer ferrovie
EBV G Eisenbahnverordnung EBV Ordonnance sur les che- OCF Ordinanza sulle ferrovie Oferr
mins de fer
EDI A Eidgenéssisches Depar- | EDI Département fédéral de DFI Dipartimento federale DFI
tement des Innern l'intérieur dell'interno
EIA P Umweltvertraglichkeitspri- | uvp Etude d'impact sur I'envi- EIE Esame dellimpatto EIA
fung ronnement sull'ambiente
EIE P Umweltvertraglichkeitspra- | uvp Etude d'impact sur I'en- EIE Esame dell'impatto EIA
fung vironnement sull'ambiente
EJPD A Eidgenéssisches Justiz EJPD Département fédéral de DFJP Dipartimento federale di DFGP
und Polizeidepartement justice et police giustizia e polizia
EK P Globales Erhaltungs- EK Concept global de main- | Ex Piano globale di conser- | Ek
konzept tenance vazione
EleG G Bundesgesetz betref- EleG Loi fédérale concernant LIE Legge sugli impianti elet- LIE
fend die elektrischen les installations électriques trici
Schwach- und Stark- a faible et fort courant
stromanlagen
EM P Einzelmassnahmen EM Mesures individuelles MI Misura di carattere indi- EM
viduale
EMA (0] Elektromechanische EMA Installation électroméca- Impianti elettromeccanici
Anlage nique
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Abkiir- | Kat. Deutsch Franzosisch Italienisch
) Bedeutung Abk. Sens abr. Significato abbr.
EMS- N Management System fiir | Ems-cH | Systéme de gestion des Ems-cH || Sistema di gestione per EMS-
CH Betriebs- und Sicher- équipements d'exploita- gli equipaggiamenti di CH
heitsausriistungen der tions et de sécurité des esercizio e sicurezza
Schweizer Natio- routes nationales suisse delle strade nazionali
nalstrassen (EMS-CH). (EMS-CH) svizzere (EMS-CH)
EMV T Elektromagnetische EMV Compatibilité électroma- CEM Compatibilita elettroma- CEM
Vertrédglichkeit gnétique gnetica
EP F Erhaltungsplanung EP Gestion du patrimoine EP Pianificazione conserva- | EP
zione
EP P Erhaltungsprojekt EP Projet de maintenance EP Progetto di conserva- EP
zione
ES T Empfindlichkeitsstufe ES Degré de sensibilité au DS Grado di sensibilita GS
bruit
ESTI A Eidgenéssisches Stark- ESTI Inspection fédérale des ESTI Ispettorato federale degli | EsTI
strominspektorat installations a courant impianti a corrente forte
fort
FAB T Schallschutzfenster SSF Fenétres antibruit FAB Finestra fonoisolante FFI
FaS F Fachspezialist FaS Spécialiste technique FaS Specialista FaS
FAT T File Allocation Table FAT File Allocation Table FAT File Allocation Table FAT
FBU (0] Fahrbahniibergang FBU Joints de chaussée Passaggio di carreggiata
FFS A Schweizerische Bundes- SBB Chemins de fer fédéraux CFF Ferrovie federali svizze- FFS
bahnen suisses re
FHB N Fachhandbuch FHB Manuel technique FHB Manuale tecnico FHB
FLAG P Fiihren mit Leistungs- FLAG Gestion par mandat de GMEB Gestione mediante man- GEMAP
auftrag und Global- prestations et enveloppe dato di prestazioni e pre-
budget budgétaire ventivo globale
FlaMa P Flankierende Massnah- FlaMa Mesures d'accompa- FlaMa Misure di accompagna- FlaMa
men gnement mento
FLK T Fliissigkunststoff FLK Etanchéité synthéthique FLK Resine liquide
liquide
FU F Fachunterstiitzung FU Soutien technique FU Sostegno tecnico FU
FZRS o Fahrzeugriickhaltesys- FZRS Dispositifs de retenue FZRS Sistemi di ritenuta stra- FZRS
teme des véhicules dale
GAT (0] Werkleitungskanal WELK Galerie technique GAT Canale tecnico WELK
GE A Gebietseinheit GE Unité territoriale uT Unita territoriale uT
GEC N Notfallmanagement Bau- NMB Gestion des urgences sur GUC Gestione emergenze GEC
stelle les chantiers cantiere
GEL T Lichtraumprofil LRP Gabarit d’espace libre GEL Sagoma limite
GEMAP | P Fihren mit Leistungsauf- FLAG Gestion par mandat de GMEB Gestione mediante man- | GEMAP
trag und Globalbudget prestations et enveloppe dato di prestazioni e
budgétaire preventivo globale
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Abkir- | Kat. Deutsch Franzosisch italienisch
zungen Bedeutung Abk. Sens abr. Significato abbr.
GENPRO Projektgenerierung procen | Génération de projet cenpro | Sviluppo del progetto PROGEN
GEP Genereller Entwésse- GEP Plan général d'évacuation | PGEE Piano generale di smalti- PGS
rungs-Plan des eaux mento delle acque
GHK T Gefahrenhinweiskarte GHK Carte indicatives des Carte indicative dei perico-
dangers li
GIS T Geoinformationssystem | Gis Systéme d'information sig/siT § Sistema informativo terri- GIS /
géographique / du terri- toriale SIT
toire
GMEB P Fihren mit Leistungsauf- FLAG Gestion par mandat de GMEB Gestione mediante man- GEMAP
trag und Globalbudget prestations et enveloppe dato di prestazioni e pre-
budgétaire ventivo globale
GP P Generelles Projekt GP Projet général GP Progetto generale GP
GS T Empfindlichkeitsstufe ES Degré de sensibilité au DS Grado di sensibilita GS
bruit
GSchG | G Gewdsserschutzgesetz GSchG Loi fédérale sur la protec- LEaux Legge federale sulla LPAc
tion des eaux protezione della acque
GSchV | G Gewdsserschutz- GSchv Ordonnance sur la protec- | OEaux Ordinanza sulla protezione | oPAc
Verordnung tion des eaux delle acqua
GUC N Notfallmanagement Bau- NMB Gestion des urgences GUC Gestione emergenze GEC
stelle sur les chantiers cantiere
GWR / Eidgenéssisches Ge- GWR Registre fédéral des bati- RegBL Registro federale degli REA
béude- und Wohnungs- ments et des logements edifici e delle abitazioni
register
HAP T Polyzyklische aromatische | PAk Hydrocarbure aroma- HAP Idrocarburi policiclici IPA
Kohlenwasserstoffe tique polycyclique aromatici
HDW T Hochdruckwasser- HDW Hydrodémolition Idrodemolizione
strahlen
IC A Investitionscontrolling ic Contréle des investis- Ic Controlling investimenti | ic
sements
IFP / Bundesinventar der Land- | BLN Inventaire fédéral des IFP Inventario federale dei IFP
schaften und Naturdenk- paysages, sites et mo- paesaggi, siti e monu-
maler von nationaler numents naturels d'im- menti naturali d'impor-
Bedeutung portance nationale tanza nazionale
IGW T Immissionsgrenzwert IGW Valeur limite d'immission VLI Valore limite di immissione | v/
INC (0] Brandmeldeanlage BMA Détection d'incendie DIN Impianto di rilevamento INC
incendio
10 T Inventarobjekt 10 Objet d’inventaire ol Oggetto d’'inventario ol
IPA T Polyzyklische aromatische | PAk Hydrocarbure aromatique HAP Idrocarburi policiclici IPA
Kohlenwasserstoffe polycyclique aromatici
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ISO v International Organisati- | iso International Organizati- | Iso International Organizati- | iso
on for Standardisation on for Standardization on for Standardization
ISOS 1 Bundesinventar der 1SOS Inventaire fédéral des 1SOS Inventario federale degli | 1sos
schiitzenswerten Orts- sites construits d'impor- insediamenti svizzeri da
bilder der Schweiz von tance nationale a proté- proteggere d'importanza
nationaler Bedeutung ger en Suisse nazionale
IVA G Mehrwertsteuer MWST Taxe sur la valeur ajoutée TVA Imposta sul valore ag- IVA
giunto
IVS / Bundesinventar der Vs Inventaire fédéral des Vs Inventario federale delle | vs
historischen Verkehrs- voies de communication vie di comunicazione
wege der Schweiz historiques de la Suisse storiche della Svizzera
JSG G Jagdgesetz JSG Loi sur la chasse LChP Legge sulla caccia LCP
K N Kunstbauten K Ouvrages d‘art K Manufatti K
KBU P Kleiner baulicher Unter- KBU Travaux d’entretien KBU Misure di piccola manu- KBU
halt courant tenzione edile
KDB T Kunststoff- KDB Lé d’étanchéité en matiere | kps Membrane impermeabiliz- | «ps
Dichtungsbahnen synthétique zanti sintetiche
KLZ A Kantonale Leitzentrale KLZ Centrale cantonale de Centrale cantonale di
(Polizei) gestion du trafic (police) gestione del traffico (poli-
zia)
KV P Kostenvoranschlag KV Devis KV Stima costo KV
KWK T Korrosionswiderstands- | kwk Classe de résistance a la CRC Classe dei resistenza alla CRC
klasse corrosion corrosione
KZM T Kurzzeitmessung KZM Mesure de courte durée KZM Misurazione di breve KZM
durata
LAT G Raumplanungsgesetz RPG Loi fédérale sur I'amé- LAT Legge sulla pianificazione LPT
nagement du territoire del territorio
LBK / Ldrmbelastungskataster | LBk Cadastre du bruit routier | LBK Catasto delle immissioni | LBK
foniche
LBP T Polymerbitumen- PBD Lé d'étanchéité en bi- LBP Membrana impermeabiliz- | miBP
Dichtungsbahn tume-polymére zante bitume-polimero
LBP T Landschafts- LBP Plan d’aménagement PAP Piano paesaggistico
pflegerischer Begleit- paysager
plan
LCdF G Eisenbahngesetz EBG Loi fédérale sur les LCdF Legge federale sulle Lferr
chemins de fer ferrovie
LChP G Jagdgesetz JSG Loi sur la chasse LChP Legge sulla caccia Lcp
LCP G Jagdgesetz JSG Loi sur la chasse LChP Legge sulla caccia Lcp
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LCPR G Bundesgesetz iber Fuss- FWG Loi fédérale sur les LCPR Legge federale sui percor- | LPs
und Wanderwege chemins pour piétons et si pedonali ed i sentieri
les chemins de randon-
née pédestre
LCR G Strassenverkehrsgesetz SVG Loi fédérale sur la circu- | LCR Legge federale sulla LCStr
lation routiere circolazione stradale
LCStr G Strassenverkehrsgesetz SVG Loi fédérale sur la circula- LCR Legge federale sulla LCStr
tion routiére circolazione stradale
LEaux G Gewasserschutzgesetz GSchG Loi fédérale sur la pro- LEaux Legge federale sulla LPAc
tection des eaux protezione della acque
LeVv G Verordnung iiber elektri- | Lev Ordonnance sur les lignes | oLEl Ordinanza sulle linee OLEI
sche Leitungen électriques elettriche
Lferr G Eisenbahngesetz EBG Loi fédérale sur les che- LCdF Legge federale sulle Lferr
mins de fer ferrovie
LFo G Waldgesetz WaG Loi fédérale sur les LFo Legge federale sulle LFo
foréts foreste
LFSP G Bundesgesetz Uber die BGF Loi fédérale sur la péche | LFsP Legge federale sulla LFSP
Fischerei pesca
LIE G Bundesgesetz betreffend EleG Loi fédérale concernant LIE Legge sugli impianti LIE
die elektrischen Schwach- les installations élec- elettrici
und Starkstromanlagen triques a faible et fort
courant
LPAc G Gewasserschutzgesetz GSchG Loi fédérale sur la protec- LEaux Legge federale sulla LPAc
tion des eaux protezione della acque
LPAmb | G Umweltschutzgesetz USG Loi fédérale sur la protec- LPE Legge sulla protezione LPAmb
tion de I'environnement dell'ambiente
LPE G Umweltschutzgesetz USG Loi fédérale sur la pro- LPE Legge sulla protezione LPAmb
tection de I'environne- dell'ambiente
ment
LPN G Bundesgesetz liber den NHG Loi fédérale sur la pro- LPN Legge federale sulla LPN
Natur- und Heimatschutz tection de la nature et du protezione della natura e
paysage del paesaggio
LPS G Bundesgesetz tiber Fuss- FWG Loi fédérale sur les che- LCPR Legge federale sui per- LPS
und Wanderwege mins pour piétons et les corsi pedonali ed i sen-
chemins de randonnée tieri
pédestre
LPT G Raumplanungsgesetz RPG Loi fédérale sur LAT Legge sulla pianificazio- | LPT
I'aménagement du terri- ne del territorio
toire
LRN G Bundesgesetz liber die NSG Loi fédérale sur les LRN Legge federale sulle LSN
Nationalstrassen routes nationales strade nazionali
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LRP T Lichtraumprofil LRP Gabarit d'espace libre GEL Sagoma limite
LRV G Luftreinhalteverordnung | LrRv Ordonnance sur la protec- | opPAir Ordinanza contro l'inqui- OIAI
tion de l'air namento atmosferico
LSN G Bundesgesetz liber die NSG Loi fédérale sur les routes | LRN Legge federale sulle LSN
Nationalstrassen nationales strade nazionali
LSP P Ldrmschutzprojekt LSP Projet de protection contre | Lsp Progetto di protezione LSP
le bruit contro il rumore
LSV G Ldrmschutz-Verordnung | Lsv Ordonnance sur la protec- | orB Ordinanza contro l'inqui- OIF
tion contre le bruit namento fonico
LSW T Ldrmschutzwand Lsw Parois antibruit PAB Barriera antirumore
LVS I Liegenschafts- und LVS Gestion des biens-fonds | Lvs Sistema di gestione LVS
Vertragsmanagement- et des contrats degli immobili e dei
System contratti
LZM T Langzeitmessung LZM Mesure de longue durée LZM Misurazione a lungo ter- LZM
mine
MA T Gussasphalt MA Asphalte coulé MA Asfalto colato MA
METAS | A Eidgenéssisches Institut | meTas | Institut fédéral de métro- | meTas | Istituto federale di me- METAS
fiir Metrologie logie trologia
M P Einzelmassnahmen EM Mesures individuelles Mi Misura di carattere indivi- EM
duale
MIBP T Polymerbitumen- PBD Lé d'étanchéité en bitume- | LBP Membrana impermeabi- MIBP
Dichtungsbahn polymere lizzante bitume-polimero
MISTRA | / Management-Infor- mISTRA | Systéme d'information miSTRA || Sistema d'informazione MISTRA
mationssystem Strasse pour la gestion des per la gestione delle
und Strassenverkehr routes et du trafic strade e del traffico
MK P Massnahmenkonzept MK Concept d'intervention MK Piano di intervento MK
MMF T Multimodefaser MMF Fibre multi mode MMF Fibra multimodale MMF
MP P Massnahmenprojekt MP Projet d'intervention MP Progetto di intervento MP
MsU (0] Mittelstreifeniiberfahrt MSU Passage du terre-plein PDév Cambio di carreggiata / MSU
central / Passage de deviazione temporanea
déviation
MWST G Mehrwertsteuer MWST Taxe sur la valeur ajoutée | TvA Imposta sul valore aggiun- | vA
to
NFA G Neugestaltung des Fi- NFA Réforme de la péréquation | rRPT Nuova impostazione delle NPC
nanzausgleichs und der financiere et de la réparti- perequazione finanziaria e
Aufgabenteilung tion des taches dei compiti
NHG G Bundesgesetz iiber den NHG Loi fédérale sur la protec- LPN Legge federale sulla LPN
Natur- und Heimatschutz tion de la nature et du protezione della natura e
paysage del paesaggio




Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Fachhandbiicher T/U - K - BSA - T/G 20 001-00004

Eidgendssisches Departement fur Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Strassen ASTRA

Abteilung Strasseninfrastruktur |

Abkurzungsverzeichnis

V1.01
01.01.2017

Seite 10 von 19

Abkir- | Kat. Deutsch Franzoésisch Italienisch
) Bedeutung Abk. Sens abr. Significato abbr.
NHV G Verordnung iiber den NHV Ordonnance sur la protec- | opn Ordinanza sulla protezione | opn
Natur- und Heimatschutz tion de la nature et du della natura e del paesag-
paysage gio
NIBT N Niederspannungs- NIN Norme sur les installa- NIBT Norma sugli impianti a NIBT
Installations-Norm tions a basse tension bassa tensione
NIN N Niederspannungs- NIN norme sur les installations | nBT Norma sugli impianti a NIBT
Installations-Norm a basse tension bassa tensione
NIV G Niederspannungs- NIV Ordonnance sur les instal- | oBT Ordinanza concernente gli | oBT
Installationsverordnung lations électriques a basse impianti elettrici a bassa
tension tensione
NMB N Notfallmanagement NMB Gestion des urgences sur GUC Gestione emergenze GEC
Baustelle les chantiers cantiere
NPC G Neugestaltung des Fi- NFA Réforme de la péréquation | rRPT Nuova impostazione NPC
nanzausgleichs und der financiere et de la réparti- delle perequazione fi-
Aufgabenteilung tion des taches nanziaria e dei compiti
NPK N Normpositionen-Katalog | NPk Catalogue des articles CAN Catalogo delle posizioni CPN
normalisés normalizzate
NS T Nationalstrasse NS Route nationale RN Strada nazionale SN
NSG G Bundesgesetz iiber die NSG Loi fédérale sur les routes | LRN Legge federale sulle LSN
Nationalstrassen nationales strade nazionali
NSV G Nationalstrassenver- NSV Ordonnance sur les routes | ORrRN Ordinanza sulle strade OSN
ordnung nationales nazionali
NTZ T Notruf-Telefon-Zentrale NTZ Centrale téléphonique Centrale chiamate
d'urgence d’emergenza
NV P Nutzungsvereinbarung NV Convention d'utilisation NV Convenzione d'utilizza- NV
zione
OACE G Wasserbauverordnung wBv Ordonnance sur I'amé- OACE Ordinanza sulle sistema- OSCA
nagement des cours zione dei corsi d'acqua
d'eau
OAT G Raumplanungsverordnung | RPV Ordonnance sur I'amé- OAT Ordinanza sulla pianifica- OPT
nagement du territoire zione del territorio
OCEM G Verordnung Uber die VEMV Ordonnance sur la com- | OCEM Ordinanza sulla compa- OCEM
elektromagnetische Ver- patibilité électromagné- tibilita elettromagnetica
traglichkeit tique
OCF G Eisenbahnverordnung EBV Ordonnance sur les OCF Ordinanza sulle ferrovie Oferr
chemins de fer
OEaux G Gewasserschutzverord- GSchV Ordonnance sur la pro- OFEaux Ordinanza sulla protezione | oPAc
nung tection des eaux delle acqua
OEIA G Verordnung uber die UvPv Ordonnance relative a OEIE Ordinanza concernente OEIA

Umweltvertraglichkeitspri-

fung

I'étude de I'impact sur

I'environnement

l'esame dell'impatto

sull'ambiente
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OEIE G Verordnung uber die UvPV Ordonnance relative a OEIE Ordinanza concernente OEIA
Umweltvertraglichkeitspru- I'étude de I'impact sur I'esame dell'impatto
fung I'environnement sull'ambiente
OERB (@] Olriickhaltebecken OERB Séparateur d’huiles Bacino di disoleazione
Oferr G Eisenbahnverordnung EBV Ordonnance sur les che- OCF Ordinanza sulle ferrovie Oferr
mins de fer
OFEV A Bundesamt fir Umwelt BAFU Office fédéral de I'envi- OFEV Ufficio federale dell'am- UFAM
ronnement biente
OFo G Waldverordnung WaVv Ordonnance sur les OFo Ordinanza sulle foreste OFo
foréts
OFROU | A Bundesamt fir Strassen ASTRA Office fédéral des routes | orFrou [ Ufficio federale delle USTRA
strade
OFS A Bundesamt fiir Statistik BFS Office fédéral de la sta- OFS Ufficio federale di statistica | ust
tistique
OFT A Bundesamt fiir Verkehr BAV Office fédéral des trans- | OFT Ufficio federale dei tra- UFT
ports sporti
Ol T Inventarobjekt 10 Objet d'inventaire ol Oggetto d'inventario ol
OIAI G Luftreinhalteverordnung LRV Ordonnance sur la protec- | orair Ordinanza contro I'in- OIAl
tion de l'air quinamento atmosferico
OIBT G Niederspannungs- NIV Ordonnance sur les OIBT Ordinanza concernente OIBT
Installationsverordnung installations électriques gli impianti elettrici a
a basse tension bassa tensione
OIF G Larmschutz-Verordnung LSV Ordonnance sur la protec- | ors Ordinanza contro I'in- OIF
tion contre le bruit quinamento fonico
OL- G Bauarbeitenverordnung BauAV Ordonnance sur les tra- OTConst | Ordinanza sui lavori di OLCostr
Costr vaux de construction costruzione
OLEI G Verordnung Uber elektri- LeV Ordonnance sur les OLEI Ordinanza sulle linee OLEI
sche Leitungen lignes électriques elettriche
OPAc G Gewasserschutzverord- GSchv Ordonnance sur la protec- | OEaux Ordinanza sulla prote- OPAc
nung tion des eaux zione delle acqua
OPAiIr G Luftreinhalteverordnung LRV Ordonnance sur la pro- OPAir Ordinanza contro l'inqui- OIAI
tection de l'air namento atmosferico
OPAM G Storfallverordnung StFV Ordonnance sur les OPAM Ordinanza sulla protezione | orPIrR
accidents majeurs contro gli incidenti rilevanti
OPB G Larmschutz-Verordnung LSV Ordonnance sur la pro- OPB Ordinanza contro l'inqui- OIF
tection contre le bruit namento fonico
OPIR G Storfallverordnung StFV Ordonnance sur les acci- OPAM Ordinanza sulla prote- OPIR
dents majeurs zione contro gli incidenti
rilevanti
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OPN G Verordnung uber den NHV Ordonnance sur la pro- OPN Ordinanza sulla prote- OPN
Natur- und Heimatschutz tection de la nature et du zione della natura e del
paysage paesaggio
OpSi T Operative Sicherheit OpSi Sécurité opérationnelle SécOp Sicurezza operativa OpSi
OPT G Raumplanungsverordnung | RPV Ordonnance sur I'aména- OAT Ordinanza sulla pianifi- OPT
gement du territoire cazione del territorio
ORN G Nationalstrassenver- NSV Ordonnance sur les ORN Ordinanza sulle strade OSN
ordnung routes nationales nazionali
oS T Oberflachenschutzsys- 0s Systéme de protection 0s Sistemi di protezione 0s
tem de surface delle superfici
OS MF T multifunktionales Ober- 0S MF Protection de surface 0S MF Sistemi di protezione 0S MF
flichenschutz multifonctionnelle multifunzionale
OSCA G Wasserbauverordnung wBv Ordonnance sur I'aména- OACE Ordinanza sulle siste- 0SCA
gement des cours d'eau mazione dei corsi d'ac-
qua
OSites G Altlastenverordnung AtV Ordonnance sur les OSites Ordinanza sui siti conta- ositi
sites contaminés minati
OSiti G Altlastenverordnung AltlV Ordonnance sur les sites OSites Ordinanza sui siti con- OSiti
contaminés taminati
OSLa G Schall- und Laserverord- SLV Ordonnance son et laser | 0OSLa Ordinanza sugli stimoli OSLa
nung sonori e i raggi laser
OSN G Nationalstrassenver- NSV Ordonnance sur les routes | ORrRN Ordinanza sulle strade OSN
ordnung nationales nazionali
OSol G Verordnung uber Belas- VBBo Ordonnance sur les 0Sol Ordinanza contro il dete- Ostolo
tungen des Bodens atteintes portées aux rioramento del suolo
sols
OSR G Signalisationsverordnung Ssv Ordonnance sur la si- OSR Ordinanza sulla segnaleti- | osstr
gnalisation routiére ca stradale
OSStr G Signalisationsverordnung ssv Ordonnance sur la signali- | osr Ordinanza sulla segnale- | osstr
sation routiére tica stradale
Osuolo | G Verordnung uber Belas- VBBo Ordonnance sur les at- 0Sol Ordinanza contro il Ostolo
tungen des Bodens teintes portées aux sols deterioramento del suo-
lo
oT- G Bauarbeitenverordnung BauAV Ordonnance sur les ortconst | Ordinanza sui lavori di OLCostr
Const travaux de construction costruzione
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PAB T Larmschutzwand Lsw Parois antibruit PAB Barriera antirumore
PAK T Polyzyklische aromati- PAK Hydrocarbure aromatique HAP Idrocarburi policiclici aro- IPA
sche Kohlenwasserstof- polycyclique matici
fe
PAP P Plangenehmigungsverfah- | pPGcv Procédure d'approbation | pAp Procedura d'approvazione | PAPC
ren des plans dei piani di costruzione
PAP P Landschaftspflegerischer LBP Plan d’aménagement PAP Piano paesaggistico
Begleitplan paysager
PAPC P Plangenehmigungsverfah- Procédure d'approbation PAP Procedura d'approva- PAPC
ren des plans zione dei piani di costru-
zione
PB P Projektbasis PB Base du projet BP Base di progetto BP
PBD T Polymerbitumen- PBD Lé d'étanchéité en bitume- | LBP Membrana impermeabiliz- | miBP
Dichtungsbahn polymeére zante bitume-polimero
PDév (0] Mittelstreifentberfahrt MSU Passage du terre-plein PDév Cambio di carreggiata /
central / Passage de Deviazione temporanea
déviation
PGEE P Genereller Entwasse- GEP Plan général d'évacua- PGEE Piano generale di smalti- PGS
rungs-Plan tion des eaux mento delle acque
PGS P Genereller Entwasse- GEP Plan général d'évacuation | PGEE Piano generale di smal- PGS
rungs-Plan des eaux timento delle acque
PGV P Plangenehmigungsver- PGV Décision d'approbation DAP Decisione di approvazione | DAP
fligung des plans piani
PL F Projektleiter PL Chef de projet cP Responsabile di progetto PL
PM F Projektmanagement PM Gestion de projet PM Gestione del progetto PM
PMD T Polarisation Mode Dis- PMD Polarisation Mode Dis- PMD Polarisation Mode Di- PMD
persion persion spersion
PQM P Projektbezogenes Quali- | pam Gestion de la qualité du PQM Gestione della qualita PQM
tdtsmanagement projet del progetto
PROGEN | P Projektgenerierung procen [ Génération de projet cenero | Sviluppo del progetto PROGEN
PS P Projektstudie PS Etude préliminaire PS Studio preliminare PS
PS (0] Pannenstreifen PS Bande d'arrét d'urgence BAU Corsia di emergenza CE
PV F Projektverfasser PV Auteur du projet PV Progettista PV
PW T Planungswert PW Valeur de planification VP Valore di pianificazione PW
RAA T Alkali-Aggregat-Reaktion AAR Réaction alcalis-granulats RAG Reazione alcali- RAA
aggregati
RAG T Alkali-Aggregat-Reaktion AAR Réaction alcalis- RAG Reazione alcali-aggregati RAA
granulats
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RBBS / Réumliches Basisbe- RBBS Systéme de repérage SRB Sistema di riferimento di | RBBS
zugssystem Natio- spatial de base base territoriale
nalstrassen
RDL A Rechtsdienst Lander- RDL Service juridique et RDL Servizio giuridico e RDL
werb acquisition de terrain acquisti di terreno
REA / Eidgendssisches Gebau- GWR Registre fédéral des bati- RegBL Registro federale degli REA
de- und Wohnungsregister ments et des logements edifici e delle abitazioni
RegBL 1 Eidgendssisches Gebau- GWR Registre fédéral des RegBL Registro federale degli REA
de- und Wohnungsregister béatiments et des loge- edifici e delle abitazioni
ments
RFC G Unterschriften- und Kom- UKR Réglementation des signa- | rsc Regolamentazione del RFC
petenzregelung tures et des compétences diritto di firma e della
ripartizione delle compe-
tenze
RIA P Umweltvertraglichkeitsbe- uvB Rapport d'impact sur RIE Rapporto sull'impatto RIA
richt I'environnement ambientale
RIE P Umweltvertraglichkeitsbe- uvB Rapport d'impact sur RIE Rapporto sull'impatto RIA
richt I'environnement ambientale
RiLi N Richtlinie RILi Directive RILi Direttiva RILi
RN T Nationalstrasse NS Route nationale RN Strada nazionale SN
RPG G Raumplanungsgesetz RPG Loi fédérale sur I'aména- LAT Legge sulla pianificazione | LPT
gement du territoire del territorio
RPH Realisierungspflichten- RPH Cahier des charges de la Capitolato di realizzazi- RPH
heft phase de réalisation one
RPT G Neugestaltung des Fi- NFA Réforme de la péréqua- RPT Nuova impostazione delle NPC
nanzausgleichs und der tion financiére et de la perequazione finanziaria e
Aufgabenteilung répartition des tiches dei compiti
RPV G Raumplanungs- RPV Ordonnance sur I'aména- OAT Ordinanza sulla pianifica- OPT
Verordnung gement du territoire zione del territorio
RSC G Unterschriften- und Kom- UKR Réglementation des RSC Regolamentazione del RFC
petenzregelung signatures et des com- diritto di firma e della
pétences ripartizione delle compe-
tenze
SABA T Strassenabwasserbe- SABA Systéme d'évacuation et SETEC Impianti di trattamento SABA
handlungsanlage de traitement des eaux de delle acque di reflue
chaussée stradali
SBB A Schweizerische Bun- SBB Chemins de fer fédéraux CFF Ferrovie federali svizzere FFS
desbahnen suisses
SécOp T Operative Sicherheit OpSi Sécurité opérationnelle SécOp Sicurezza operativa OpSi
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) Bedeutung Abk. Sens abr. Significato abbr.
SER F Umweltbaubegleitung uBB Suivi environnemental SER Accompagnamento am- uBB
de la phase de réalisa- bientale durante i lavori di
tion costruzione
SETEC | T Strassenabwasserbehand- | saABA Systéme d'évacuation et | seTEC Impianti di trattamento SABA
lungsanlage de traitement des eaux delle acque di reflue stra-
de chaussée dali
SEV v Schweizerischer Elektro- | Sev Association suisse des ASE Associazione Svizzera ASE
technischer Verein électriciens (aujourd'hui: degli Elettrotecnici (oggi:
(SEV); heute: electro- electrosuisse) electrosuisse)
suisse
SGA v Schweizerische Gesell- SGA Société suisse d'Acous- SSA Societa Svizzera di A- SSA
schaft fiir Akustik tique custica
SGE T Ubergeordnetes Leitsys- UeLS Systéme de gestion supé- | SGG Sistema di gestione SGE
tem rieur sovraordinato
SGG T Ubergeordnetes Leitsys- UeLS Systéme de gestion SGG Sistema di gestione so- SGE
tem supérieur vraordinato
SGK v Schweizerische Gesell- SGK Société Suisse de Pro- SGK Societa svizzera per la SGK
schaft fiir Korrosions- tection contre la Corro- protezione contro la
schutz sion corrosione
SIA v Schweizerischer Ingeni- SIA Société suisse des ingé- | SiA Societa svizzera degli SIA
eur- und Architektenver- nieurs et architectes ingegneri e degli archi-
ein tetti
SIG i Geoinformationssystem GIS Systéme d'information SIG Sistema informativo terri- GIS
géographique toriale
SISTO O Sicherheitsstollen SISTO Galerie de sécurité SISTO Cunicolo di sicurezza SISTO
SIT / Geoinformationssystem GIS Systéme d'information SIT Sistema informativo SIT
du territoire territoriale
SLV G Schall- und Laserver- SLV Ordonnance son et laser OSLa Ordinanza sugli stimoli OSLa
ordnung sonori e i raggi laser
SMF T Singlemodefaser SMF fibre monomode SMF Fibra monomodale SMF
SN N Schweizer Norm SN Norme suisse SN Norma svizzera SN
SN (0] Nationalstrasse NS Route nationale RN Strada nazionale SN
SN EN N auf europdischer Ebene SN EN Norme élaborée au ni- SN EN Norma elaborata a livello | sNEN

erarbeitete Norm, die in
das Schweizer Normen-
werk aufgenommen

wurde

veau européen, qui a été
intégrée dans la collec-
tion suisse de normes

europeo, integrata nel
catalogo svizzero delle
norme
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SN EN | N auf Grundlage einer SN EN § Norme européenne SN EN | Norma europea elabora- | sN EN
ISO internationalen Norm I1SO élaborée sur la base I1SO ta sulla base di una 1SO
libernommene europdi- d'une norme internatio- norma internazionale,
sche Norm, die ins nale qui a été intégrée integrata nel catalogo
Schweizer Normenwerk dans la collection suisse svizzero delle norme
aufgenommen wurde de normes
SNISO | N auf internationaler Ebe- SN ISO Norme élaborée au ni- SN ISO Norma elaborata a livello | sniso
ne erarbeitete Norme, veau international, qui a internazionale, integrata
die ins Schweizer Nor- été intégrée dans la nel catalogo svizzero
menwerk aufgenommen collection suisse de delle norme
wurde normes
SNV v Schweizerische Normen- | snv Association Suisse de SNV Associazione Svizzera di | snv
Vereinigung Normalisation Normazione
SoMa P Sofortmassnahme SoMa Mesure d'urgence SoMa Misura urgenti SoMa
SRB / Raumliches Basisbezugs- | RrRBBS Systéme de repérage SRB Sistema di riferimento di RBBS
system Nationalstrassen spatial de base base territoriale
SSA A Schweizerische Gesell- SGA Société suisse d’Acous- | SSA Societa Svizzera di SSA
schaft fur Akustik tique Acustica
SSF T Schallschutzfenster SSF Fenétres antibruit FAB Finestre fono isolanti
Ssi A Standards und ssi Standards et sécurité de ssi Standard e sicurezza ssI
Sicherheit der Pinfrastructure infrastrutture
Infrastruktur
SSIGA v Schweizerischer Verein Yel"% Société Suisse de l'indus- SSIGE Societa Svizzera dell'in- SSIGA
des Gas- und Wasser- trie du Gaz et des Eaux dustria del Gas e delle
fachs Acque
SSIGE v Schweizerischer Verein svew Société Suisse de SSIGE Societa Svizzera dell'indu- | ssiGa
des Gas- und Wasser- l'industrie du Gaz et des stria del Gas e delle Ac-
fachs Eaux que
Ssv G Signalisationsverord- ssv Ordonnance sur la signali- | osr Ordinanza sulla segnaleti- | osstr
nung sation routiere ca stradale
StFV G Storfallverordnung StFV Ordonnance sur les acci- OPAM Ordinanza sulla protezione | opPIrR
dents majeurs contro gli incidenti rilevanti
SVG G Strassenverkehrsgesetz | svG Loi fédérale sur la circula- LCR Legge federale sulla LCStr
tion routiére circolazione stradale
SVGwW "4 Schweizerischer Verein svew Société Suisse de I'indus- SSIGE Societa Svizzera dell'indu- | ssiGa
des Gas- und Wasser- trie du Gaz et des Eaux stria del Gas e delle Ac-
fachs que
TIG N Tunnel und Geotechnik /G Tunnels/Géotechnique /G Gallerie e geotecnica /G
T/U N Trassee und Umwelt T Tracé/Environnement T Tracciato e ambiente W
TBM T Tunnelbohrmaschine TBM Tunnelier TBM Fresa meccanica TBM
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TDB T Ton-Dichtungsbahnen TDB Lé d’étanchéité a base TDB Membrane impermeabi- TDB
d’argile lizzanti bentoniche
TFM T Durchschnittlicher Werk- DwWv Trafic journalier moyen TIMO Traffico feriale medio TFM
tagsverkehr des jours ouvrables
TGM T Durchschnittlicher tagli- DTV Trafic journalier moyen TIM Traffico giornaliero TGM
cher Verkehr medio
TJM T Durchschnittlicher tagli- DTV Trafic journalier moyen TIM Traffico giornaliero medio TGM
cher Verkehr
TJMO T Durchschnittlicher Werk- DwWv Trafic journalier moyen TIMO Traffico feriale medio TFM
tagsverkehr des jours ouvrables
TMB N Technisches Merkblatt TMB Fiche technique T™B Scheda tecnica T™MB
TVA G Mehrwertsteuer MWST Taxe sur la valeur ajou- TVA Imposta sul valore aggiun- | vA
tée to
TVM T Tunnelvortriebsmaschi- TVM Tunnelier Fresa meccanica TBM
ne
uB P Uberpriifungsbericht uB Rapport de vérification uB Rapporto di verifica uB
UBB F Umweltbaubegleitung UBB Suivi environnemental de SER Accompagnamento am- UBB
la phase de réalisation bientale durante i lavori di
costruzione
UFAM A Bundesamt fir Umwelt BAFU Office fédéral de I'environ- | oFev Ufficio federale dell'am- UFAM
nement biente
UFT A Bundesamt fir Verkehr BAV Office fédéral des trans- OFT Ufficio federale dei tra- UFT
ports sporti
UH-Peri | P Unterhaltsperimeter UH-Peri | Périmétre d'entretien UH-Peri | Perimetro di manuten- UH-Peri
zione
UKR P Unterschriften- und UKR Réglementation des signa- | rsc Regolamentazione del RFC
Kompetenzregelung tures et des compétences diritto di firma e della
ripartizione delle compe-
tenze
oLs /| T Ubergeordnetes Leitsys- | veLs Systéme de gestion supé- | sGG Sistema di gestione so- SGE
UelLS tem rieur vraordinato
UOMa /| P Uberbriickungsmass- UMa /| Mesures temporaires / UMa /|| Misura transitoria UMa /
UeMa nahme UeMa mesures transitoires UeMa UeMa
UPIaNS | P Unterhaltsplanung Nati- uPians [ Planification de I'entre- uPians || Pianificazione della UPlaNS
onalstrassen tien des routes natio- conservazione delle
nales strade nazionale
UPS T Unterbrechungsfreie usv Alimentation électrique ASC Gruppo statico di conti- UPS
Stromversorgung sans coupure nuita
USG G Umweltschutzgesetz USsG Loi fédérale sur la protec- LPE Legge sulla protezione LPAmb
tion de I'environnement dell'ambiente
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UST A Bundesamt fir Statistik BFS Office fédéral de la statis- OFS Ufficio federale di stati- UsT
tique stica
USTRA | A Bundesamt fiir Strassen ASTRA Office fédéral des routes oFrou | Ufficio federale delle USTRA
strade
usv T Unterbrechungsfreie usv Alimentation électrique ASC Gruppo statico di continui- | ups
Stromversorgung sans coupure ta
uTt F Gebietseinheit GE Unité territoriale uT Unita territoriale ut
uvB P Umweltvertréaglichkeits- uvB Rapport d'impact sur RIE Rapporto sull'impatto RIA
bericht I'environnement ambientale
UVEK A Eidgenéssisches Depar- | UVEK Département fédéral de DETEC Dipartimento federale DATEC
tement fiir Umwelt, Ver- I'environnement, des dell'ambiente, dei trasporti,
kehr, Energie und Kom- transports, de I'énergie et dell'energia e delle comu-
munikation de la communication nicazioni
uUvpP P Umweltvertréglichkeits- uvP Etude d'impact sur I'envi- EIE Esame dell'impatto EIA
priifung ronnement sull'ambiente
uvpv G Verordnung iiber die UvPv Ordonnance relative a OEIE Ordinanza concernente OEIA
Umweltvertraglichkeits- I'étude de l'impact sur I'esame dell'impatto
priifung I'environnement sull'ambiente
VA T Alarmwert AW Valeur d’alarme VA Valore d’allarme VA
VBA /| T Verkehrsbeeinflus- VBA Installation d'influence sur VBS Impianto di gestione del VBA
VBS sungsanlage le trafic traffico
VBBo G Verordnung iiber Belas- VBBo Ordonnance sur les at- 0Sol Ordinanza contro il dete- Osuolo
tungen des Bodens teintes portées aux sols rioramento del suolo
VEMV G Verordnung iiber die VEMV Ordonnance sur la compa- | ocem Ordinanza sulla compatibi- | ocem
elektromagnetische tibilité électromagnétique lita elettromagnetica
Vertraglichkeit
VIS (0] Verkehrsinformations- VIS Systéme d'information VIS Sistema d'informazione VIS
system routiére sul traffico
VKF v Vereinigung Kantonaler VKF Association des établis- AEAI Associazione degli istituti AICAA
Feuerversicherungen sements cantonaux cantonali di assicurazione
d'assurance incendie antincendio
VLE T Belastungsgrenzwert BGW Valeur limite d'exposi- VLE Valore limite d'esposi- VLE
tion au bruit zione al rumore
VLI T Immissionsgrenzwert IGW Valeur limite d'immis- VLI Valore limite di immissi- VLI
sion one
VME T Ventilator-Motor-Einheit VME Unité ventilateur et moteur Unita ventilatore e motore
VMZ- A Verkehrsmanagement- vmz-cH | Centrale nationale VMZ- Centrale nazionale di VMZ-
CH zentrale Schweiz suisse de gestion du CH gestione del traffico CH

trafic
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VoMa P Vorgezogene Massnah- VoMa Mesures anticipées VoMa Misura anticipata VoMa
me

VP T Planungswert PW Valeur de planification VP Valore di pianificazione PW

VSA v Verband schweizeri- VSA Association suisse des VSA Associazione svizzera VSA
scher Abwasserfachleu- professionnels de la dei professionisti della
te protection des eaux protezione delle acque

VSS v Schweizerischer Ver- VSS Association suisse des VSS Associazione svizzera VSS
band der Strassen- und professionnels de la dei professionisti della
Verkehrsfachleute route et des transports strade e dei trasporti

WaG G Waldgesetz WaG Loi fédérale sur les foréts LFo Legge federale sulle LFo

foreste
WaVv G Waldverordnung WaV Ordonnance sur les foréts OFo Ordinanza sulle foreste OFo
WBV G Wasserbauverordnung wBv Ordonnance sur I'aména- OACE Ordinanza sulle sistema- 0SCA
gement des cours d'eau zione dei corsi d'acqua

wDB T Wasserdichte Beton- wDB Construction en béton wDB Costruzioni in calcestruzzo | wps
konstruktion étanche impermeabili

WELK O Werkleitungskanal WELK Galerie technique GAT Canale tecnico WELK

ZE T Zustandserfassung ZE Relevé d'état ZE Rilevamento dello stato ZE

ZEL T Zustandserfassung ZEL Relevé d'état bruit ZEL Rilevamento dello stato ZEL
Ldarm di inquinamento acustico

ZMB P Zweckmadssigkeitsbeur- ZMB Evaluation d’opportunité Valutazione di opportunita

teilung




)

Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbtcher T/U - K- BSA - T/G 20 001'00006
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Eidgendssisches Departement fir Umwelt, V2.00
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 01.01.2015
Bundesamt fur Strassen ASTRA Konzept Revision

Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 1 von 3
1 Ziel und Zweck

Die Fachhandbiicher der Fachunterstiitzung bilden zusammen mit den Weisungen, Richtlinien und Normen
die zentrale technische Grundlage fiir die Projekte der Nationalstrasse. Veranderungen im Umfeld oder be-
stehende Defizite in den Fachhandbtichern selber fliihren ohne entsprechende Gegenmassnahmen rasch zu
deren "Veralten". Damit die Nationalstrassen also den hohen verkehrstechnischen Anforderungen gentigen
und insbesondere eine sichere und wirtschaftliche Abwicklung des Verkehrs gewahrleisten - so Artikel 5 des
Nationalstrassengesetzes - missen die Fachhandbiicher kontinuierlich dem aktuellen Stand der Technik
entsprechen. Dieses Ziel wird mittels regelméassigen Revisionen der Fachhandbiicher erreicht. Das Konzept
der Revisionen wird im Folgenden dargelegt.

2

Grundsatze

Die Revisionen der Fachhandblicher sollen:

von allen externen und internen Projektbeteiligten angeregt werden kénnen, damit der Anreiz hoch ist,
an der Weiterentwicklung der Fachhandbiicher zu partizipieren.

wie die Fachhandblcher, in den drei Landessprachen erfolgen.
nachvollziehbar dokumentiert werden.

fur alle vier Fachhandbicher einheitlich ablaufen.

fur alle vier Fachhandbticher individuell durchgefuihrt werden.
sich nach Prioritaten richten.

spatestens bis 31.01. und 31.07. sollen die per 01.01. und 01.07. aktualisierten Versionen aufgeschaltet
werden, falls Anderungen notwendig waren.

halbjahrlich per Newsletter kommuniziert werden.

nach einem Prozess mit klarer Zuteilung der Aufgaben, Kompetenzen und Verantwortung ablaufen.

Formelles

Auf dem Titelblatt der FHB wird keine Versions-Nummer mehr aufgefiihrt. Die Jahrzahl der Publikation
bestimmt die Ausgabe (z.B. 2015). Es gibt maximal zwei Ausgaben pro Jahr: Januar und Juli. Falls das
FHB unverandert bleibt, so muss auch das Titelblatt nicht angepasst werden. Somit bleibt die ,Ausgabe
2015, Januar” das aktuell gultige FHB bis die nachste Revision erfolgt.

Neue Merkblatter beginnen mit der Version 1.00

Fur wesentliche Anderungen der einzelnen Merkblatter wird die Versionsnummer angepasst: z.B. V1.00
=> V2.00 (z.B. neue Grundlagen, technische Neuerungen, neue Bezeichnungen, vollstandige Uberar-
beitung der Merkblatter).

Bei formellen und kleineren Anderungen wird keine komplett neue Version erzeugt, z.B. V1.00 => V1.01
(z.B. Orthographie, Verweise, etc.). Die Versionsbezeichnung 2.01 bedeutet, dass es sich dabei um die
erste kleine Uberarbeitung der Version 2 des TMB handelt.

Technische Merkblatter sollen in allen Sprachen das gleiche Publikationsdatum (z.B. 01.01.2015) tra-
gen und auch die gleiche Versionsnummer (z.B. 2.01). — Wird ein TMB (z.B. franzdsisch) in einer Spra-
che auch nur leicht angepasst, missen die beiden anderen TMB (in diesem Fall deutsch und italie-
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nisch) einer kurzen Priifung unterzogen werden und das Publikationsdatum sowie die Versionshnummer

mussen mutiert werden.

+ Die notwendigen Revisionen erfolgen grundséatzlich halbjahrlich.

e Der Hinweis betreffend die revidierten Merkblatter erfolgt in den Revisionsprotokollen und im Newsletter
des FHB. In den Merkblattern selber erfolgt kein Hinweis auf die durchgefiihrten Anderungen.

e Indringenden Fallen kénnen technische Neuerungen auf Initiative der FU / FBL bereits in laufende Pro-

jekte einfliessen bevor das entsprechende Merkblatt publiziert wird.

4 Zustandigkeiten

FHB T/U

21

FHB K
22

FHB BSA

23

FHB T/G
24

Modul EINLEITUNG
Inhaltsverzeichnis

Modul EINLEITUNG

|
|

Modul EINLEITUNG
Inhaltsverzeichnis

Modul EINLEITUNG

Einleitung

Einleitung

Einleitung

Einleitung

Abkirzungsverzeichnis

Abkirzungsverzeichnis

Abkirzungsverzeichnis

Abkiirzungsverzeichnis

Konzept Revision

Konzept Revision

Revisionsprotokoll |

Konzept Revision

Konzept Revision

| Revisionsprotokoll |

Modul BAUTEILE
Technische Merkbléatter

Modul BAUTEILE

Modul BAUTEILE
Technische Merkbléatter

Modul BAUTEILE

|

Modul PROJEKTIERUNG |

Modul PROJEKTIERUNG

| Modul PROJEKTIERUNG |

Modul PROJEKTIERUNG

Kopfteil

Kopfteil

Kopfteil

Kopfteil

Allgem. Projektier leistungen

Allgem. Projektierungsleistungen

Allgem. Projektierungsleistungen

Allgem. Projektierungsleistungen

Synthesedossier

Synthesedossier

Synthesedossier

Synthesedossier

Liste Projektspezifische Grundlagen

Liste Projektspezifische Grundlagen

Liste Projektspezifische Grundlagen

Liste Projektspezifische Grundlagen

Projektierungsgrundlagen allgem.

Projektierungsgrundlagen allgem.

Dokumentenvorlagen T/U
Projektierungsgrundlagen T/U
Inhalte Dossiers
Technische Merkbléatter

Projektierungsgrundlagen allgem.

Projektierungsgrundlagen allgem.

Dokumentenvorlagen BSA
Projektierungsgrundlagen BSA
Inhalte Dossiers

Technische Merkblatter

Modul DOKUMENTATION |

Modul DOKUMENTATION

| Modul DOKUMENTATION |

Modul DOKUMENTATION

Kopfteil

Kopfteil

Kopfteil

Kopfteil

Fachteil T/U |

Fachteil K

Fachteil BSA

Fachteil T/G

= Bereichsleiter Fachunterstitzung

= FHB-Verantwortlicher der Fachgruppe T/U (Trassee, Umwelt und Larm)

N = FHB-Verantwortlicher der Fachgruppe K

= FHB-Verantwortlicher der Fachgruppe BSA

I - ~HB-Verantwortlicher der Fachgruppe T/G

Ml = Bereichsleiter Fachunterstiitzung / BL Betrieb / EP Filialen
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5 Prozess Revision FHB

Der Prozess Revision FHB ist im Fuhrungssystem des ASTRA dargestellt.

6 Kommunikation Neuerungen

Neuerungen respektive Revisionen der Fachhandbicher werden durch die FU aktiv kommuniziert. Die
Kommunikation wird durch einen Newsletter sichergestellt, welcher bei der Aufschaltung von Revisionen der
einzelnen FHB an die Abonnenten verschickt wird.

7 Feedbacks

Damit die Kommunikation zeitgerecht und méglichst effizient erfolgt gelten die folgenden Email-Adressen:

fachunterstuetzung@astra.admin.ch

soutien_technique@astra.admin.ch

sostegno_tecnico@astra.admin.ch
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1. Wichtigste Grundlagen

- ASTRA-RILi Nr. 12 001 Projektierung und Ausflhrung von Kunstbauten der NS
- ASTRA-RILi Nr. 12 004 Konstruktive Einzelheiten von Brlicken, Kapitel 2 und 3

2. Konstruktion

Gemass den ASTRA Richtlinien sind nach Moéglichkeit fugen- und lagerlose Briickentragwerke anzustreben
(integrale bzw. semi-integrale Briicken). Im Idealfall sind deshalb auch die Widerlager so auszubilden, dass
sie mit der Briicke monolithisch verbunden sind.

Widerlagergédnge mussen begehbar ausgebildet werden. Das minimale, leitungsfreie Lichtraumprofil muss
80 cm / 150 cm betragen.

Der Widerlagergang kann bekriechbar ausgebildet werden, wenn die Widerlagerlange weniger als 8.00 m
(schief gemessen) betragt. Das minimale, leitungsfreie Lichtraumprofil muss 60 cm / 80 cm betragen.

Bei bestehenden Bauwerken sind die Anforderungen an den Widerlagergang in Absprache mit dem Fach-
spezialisten Kunstbauten festzulegen.

3. Zugang

Der Zugang zu den Widerlager-Einstiegsoffnungen ist (bevorzugte Losungen zuerst) mit Unterhaltswegen,
Uber Treppen in Boschungen oder an der Konstruktion ab einer Hohe von etwa 1 m Uber dem Boden sicher-
zustellen. Wenn nétig sind Steigbiigel oder Leitern mit Absturzsicherung, notwendigerweise mit einem Po-
dest vor den Offnungen, auszuriisten. Die Widerlagertiiren sind in der Regel nach innen 6ffnend auszufiih-
ren (siehe Zeichnungen weiter unten).

4. Entwasserung

Fir Entwasserungsleitungen hinter dem Widerlager sind normalerweise PE*-Rohre mit einem minimalen
Durchmesser von & 20 cm zu verwenden. PE-Bogenformstlcke dirfen einen maximalen Winkel von 45°
aufweisen (ideal: 2 Bogen a 22.5°). An jedem Leitungsende ist ein Spulstutzen vorzusehen (in Widerlagern
oder Flugelmauern versenkt, von vorne zuganglich). Schachte & 80 cm mit einer Durchlaufrinne sind bei
jedem Austritt durch Widerlager- oder Fliigelmauern vorzusehen (zuganglich vor Widerlager).

*(siehe technisches Merkblatt 22 001-12710 Briickenentwésserung)

5. Schemaplane der Zugangsturen zu den Widerlagern

Die Schemaplane der Zugangstiren zu den Widerlagern sind an die Besonderheiten des Objektes bzw. an
die Anforderungen des Betreibers (Gebietseinheiten) anzupassen.

Die Tur muss gemass der ASTRA-Richtlinie 12004 K03 Ziff. 5.7.2 abschliessbar sein.
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5.1 Zugangstiren zu den Widerlagern, H = 80 cm bis 200 cm

Schnitt B-B

Ansicht
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Material: Schnitt A-A
Chromstahl CRC Il (EN 1993-1-4), z.B.
1.4404 25 740/ (640) 25
- Rahmen: Abkantprofil
- Ture t=2.5mm 3 734/ (634) 3
- Bandrollen, L=120, D=16, d=10
- Treibriegel fir 4-kt. 13mm ortliche Befestigungs-
- Treibriegelstange fiir 4-kt. 13mm laschen, L100x30/40/4
- Stangenfiihrung fir 4-kt. 13mm
- Halter 70x20 L=variabel ’ ==l
- Laschen L100x30/40/4
- Diibel z.B. HSA-R M8x75 Aussteifungsrippe
Ausfiihrungsvariante: 5 |45 700/ (600) 45| 5
S 235, feuerverzinkt (nur in Absprache mit . 800/ (700) I
Fachspezialist Kunstbauten)
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5.2 Zugangstiren zu den Widerlagern, Details

Detail Rahmen

A_H_
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Detail Variante Rahmen
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1. Wichtigste Grundlagen

- ASTRA-RILi Nr. 12 001 Projektierung und Ausflhrung von Kunstbauten der NS
- ASTRA-RILi Nr. 12 004 Konstruktive Einzelheiten von Brlicken, Kapitel 6 und 7

2. Neubauten
2.1 Begehbare Hohlkasten

Kastentrager mit einer lichten Hohe unter 1.20 m (lokal 1.00 m) und nicht zugangliche Hohlrdume im Beton
sind unzulassig.

Bei mehrfeldrigen Hohlkastenbriicken missen die einzelnen Hohlkasten durch Offnungen in den Quer-
tragern (mindestens & 80 cm, eventuell verzinktes Stahlrohr mit Schlaudern) miteinander verbunden sein.

Zur Gewahrleistung einer optimalen Zuganglichkeit ist in jedem Hohlkasten eine abschliessbare Einstiegs-
offnung von unten anzuordnen. Bei der Standortwahl ist die Zuganglichkeit unter Berlicksichtigung des Ver-
kehrs und von elektrischen Freileitungen zu beachten. Die minimale lichte Weite betragt 70 / 70 cm.

Die Entwasserungs- und Bellftungséffnungen der Hohlkasten und deren Standorte sind gemass der
ASTRA-Richtlinie fiir konstruktive Einzelheiten von Briicken (Kapitel 6 «Entwasserung», Ziffer 7) zu konzi-
pieren. Sie sind mit einem Gitter abzudecken.

Grundsatzlich sind die Hohlkasten zu beleuchten. Pro Hohlkasten ist mindestens eine Leuchte vorzusehen.
In begriindeten Fallen darf, in Absprache mit dem Fachspezialist Kunstbauten (FaS-K) der Fachunterstut-
zung, auf diese Beleuchtung verzichtet werden. Von Fall zu Fall ist ausserdem die Notwendigkeit einer
Steckdose (230/400 Volt) in den Hohlkasten zu beurteilen.

2.2 Hermetische Hohlkasten

Luftdichte und feuchtigkeitsgeschitzte Stahlhohlkasten sind grundsatzlich nicht begehbar. Dadurch wird die
Gefahr des Luftaustauschs vermieden, der zur Korrosion fiihren kénnte.

Wenn eine Inspektionsmdglichkeit der Hohlkasten trotzdem gewitinscht ist, missen diese mit einem dauer-
haft hermetischen Deckel ausgestattet werden. Dazu kann ein Verschlusstyp mit einem Doppelscharnier
vorgesehen werden, das eine gleichmafige Druckbeaufschlagung der austauschbaren Umfangsdichtung
durch umlaufende Fligelschrauben oder dhnliches erméglicht.

3. Instandsetzung

Bei der Instandsetzung von bestehenden Hohlkastenbriicken sind die Anforderungen fir Neubauten zu ge-
wabhrleisten, sofern dies mit verhaltnismassigem Aufwand mdglich ist.

Mit Ausnahme der luftdichten Stahlhohlk&sten sind alle Hohlk&sten zu entwassern und wenn mdglich auch
zu bellften.

Nicht zugangliche Hohlrdume sind gemass Astra-Richtlinie ,Projektierung und Ausfihrung von Kunstbauten
der Nationalstrassen® unzulassig. Sie sind im Rahmen der Instandsetzung zuganglich zu machen oder zu
verfillen. Ist dies in Einzelfallen mit vertretbarem Aufwand nicht realisierbar, muss auch flr unzugangliche
Hohlrdume eine einwandfreie Entwasserung sichergestellt werden.

Der Fachspezialist Kunstbauten der Fachunterstitzung entscheidet bei Abweichungen.
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4. Skizzen der Hohlkasteneinstiegsvorrichtungen

Die Skizzen der Standard-Zugangsvorrichtungen zu den begehbaren Hohlkasten sind an die Besonderhei-
ten des Objekts bzw. an die Anforderungen des Betreibers (Gebietseinheiten) anzupassen.

4.1 Deckel Hohlkasteneinstieg bei Neubau

Draufsicht
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4.2 Deckel Hohlkasteneinstieg, quadratisch, bei Instandsetzung
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1. Anwendungsbereich

Fir die flexiblen Belagsdehnfugen von Briicken entlang der Stammachse der Nationalstrassen darf nur eine
flexible Vergussmasse auf der Basis von synthetischem Polymer als Bindemittel (z.B.
Hochleistungspolymer) verwendet werden.

Bei den anderen Brucken sind jedoch flexiblen Belagsdehnfugen aus Polymerbitumen zugelassen.

Es durfen nur Systeme ausgefihrt werden, welche eine technische Zulassung ETA (European Technical
Assessment), basierend auf einem EAD (European Assessment Dokument), besitzen.

2. Ausfuhrung

Wenn mdglich missen die flexiblen Belagsdehnfugen von Briicken in einer Etappe je Fuge ausgefihrt
werden.

Beim Einbau ist darauf zu achten, dass die Lufttemperatur in etwa dem Jahresmittel der Ortstemperatur
entspricht.

Bei Bedarf und je nach Fugentyp sind bei der Ausfihrung passende Massnahmen zum Schutz vor der
Witterung vorzusehen.

3. Systemskizze fuir Belagsdehnfugen aus Polymer-
bitumen

Breite gem. Angabe Fugenhersteller

Regelbreite = 500 mm
(min. 300 mm)
(max. 700...900 mm)

| %

30-50

N
AN

Belagsaufbau min. 80 mm
(Ausnahme: 70 mm nach
Absprache mit Fachspezialist
Kunstbauten)

Abdichtung, Uberlappung
gem. Angabe Fugenhersteller

Fugenvergussmasse aus Polymer-
bitumen und Splitt

Abdeckstreifen (Metall rostfrei)

Dichtungsprofil (z.B. Neofermaprofil
oder gleichwertiges Produkt)
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Legende

x = Planmassige Fugenbewegungsbreite + Sicherheitszuschlag *

H = Randsteinhthe

Gemadss ASTRA-Richtlinie Nr. 12 004 ,,Konstruktive Einzelheiten von Briicken“, Kap. 2 ,,Fahrbahniiber-
gange“ (2011) soll der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit mit einem Lastbeiwert yr = 1.5 durchgefiihrt
werden. In begriindeten Fallen darf yr auf 1.25 reduziert werden.

Detail Randstein

Grundriss Schnitt A-A
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c
®
<
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o
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x
Stutzprofil
=== Abdeckstreifen
Aussparung im Fugenbereich auf
Fugenbreite und Fugentiefe
Randstein .
1 1
-l -

Schnitt B-B

Breite gem. Angabe Fugenhersteller

___@;_

Mortel

Randstein eingeschnitten
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1. Wichtigste Grundlagen

- ASTRA RiLi Nr. 11 005 Fahrzeugriickhaltesysteme

- ASTRA RIiLi Nr. 12 004 Konstruktive Einzelheiten von Briicken, Kapitel 4 (Briickenrand und Mittelstrei-
fen)

- ASTRA Dok. Nr. 81 002 Technische Beschreibung der FZRS

- EN 1317-5 (SN 640 567-5) Ruckhaltesysteme an Strassen — Teil 5: Anforderungen an die Produkte, Kon-
formitatsverfahren und -bewertung fir Fahrzeugrickhaltesysteme

- VSS 40 568 Passive Sicherheit im Strassenraum - Gelander

2. Anwendungsbereiche von Schutzgittern

Zum Schutz von Unterliegern und/oder als Ubersteigschutz werden im Zuge von Kunstbauten haufig Schutz-
gitter montiert. Diese werden an den Fahrzeugruckhaltesystemen (FZRS) befestigt.

Schutzgitter sind bei einer relevanten Geféahrdung von Unterliegern oder Anlagen anzubringen.

Ein Schutzgitter als zusatzlicher Ubersteigschutz kann auf Bauwerken mit einem entlang des FZRS verlau-
fenden Gehweg unter Umstanden sinnvoll sein (vgl. diesbeziiglich Norm SN 640 568).

3. Zugelassene Schutzgitter fuir FZRS

3.1 Allgemeines

Nur nach Norm EN 1317-5 (SN 640 567-5) zertifizierte und gekennzeichnete Fahrzeugruckhaltesysteme
dirfen in Verkehr gebracht werden, bei denen der Einsatz von Schutzgittern zugelassen ist.

Nachfolgend sind die Schutzgittertypen zusammengestellt und kurz beschrieben, die durch die Produktzerti-
fizierungsstelle fiir die Systeme 22, 43, 64 und 66 gemass ASTRA Richtlinie Nr. 11 005 zugelassen sind.

Bei der Anwendung ist zu beachten, dass die systembezogenen Vorgaben flr die Gestaltung der Schutzgit-
ter exakt einzuhalten sind; es sind keine Abweichungen (z.B. Verwendung anderer Materialien oder Bau-
teile) zulassig. Nur die nachstehend dargestellten Gestaltungsvarianten sind zugelassen.

Die nachstehenden Skizzen dienen nur zur grundsatzlichen Systeminformation und sind nicht fir Projektie-
rungs- und/oder Ausschreibungszwecke zu verwenden (siehe Kap. 4.1).



Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbuch K -
9 Confédération suisse (Kunstbauten) 22 001-12310
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra Technisches Merkblatt Bauteile
Ausrustung - Ruckhaltesysteme
Eidgendssisches Departement fir Umwelt, V2.05
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 01.01.2026
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Sch Utzgltter bei Leitschranken
Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 2 von 3

3.2 System 2211 (Aufhaltestufe H1)

Uber die gesamte Systemhdhe werden Winkelstahlschutzgitter installiert und im unteren Systembereich wird
zusatzlich ein Langsprofil C-50'100 (Bauteil L 611) angebracht.

System 2211 mit Schutzgitter

= Be -
: 2, i I | i PR (
));,:,::,:: H- | | e {\
\E (== == = ;
I |
| e T
)Y
! 3 ’
2\81\ ...... l ;/\ S v / \/X} \// \\\;/\//\ /<

unmasstéabliche Skizze

3.3 Systeme 4311 und 6411 (Aufhaltestufe H1) und

System 6611 (Aufhaltestufe H2)

Uber die gesamte Systemhdhe werden Winkelstahlschutzgitter installiert und im unteren Systembereich wird
zusatzlich bei den Systemen 4311 und 6411 ein Langsprofil C-50'100 (Bauteil L 611) angebracht.

Systeme 4311, 6411 und 6611 mit systemhohem Schutzgitter

TR

.......... T IUI iAENANAAARARANNNARARARERE]

>
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%\% .\3/%\)%// % %%
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unmasstabliche Skizze
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Alternativ kann auch der Winkelstahlschutzgitter nur im unteren Bereich installiert werden und der obere Be-
reich mit Zwischenblechen aus Lochblech CrNi (2 mm) oder vollflachigem Blech S235 fvz. (2 mm) ausgerus-

tet werden.

Systeme 4311, 6411 und 6611 mit Schutzgitter und Zwischenblech

OO
[sfsfoleleleleleloloe]
I OO0
OOGOO000000
900000

OOO000000)

00000000000

unmasstéabliche Skizze

4. Regelung fur die projektbezogene Verwendung von

Schutzgittern

4.1 Technische und erganzende Dokumentationen

Die Systemskizzen in diesem technischen Merkblatt sind nicht fiir Projektierungs- und/oder Ausschreibungs-
zwecke zu verwenden. Fir aktuelle Bauvorhaben sind die technischen Dokumentationen fiir die jeweiligen
Systeme und die ergdnzenden Dokumentationen fiir die zugehdrigen Schutzgitter zu beachten. Sie enthal-
ten auch die erforderlichen Zeichnungssatze und sind auf der Homepage des ASTRA, unter Standards fur
NS, Pkt. 1. Trassee, Dok. Nr. 81002, allgemein verfugbar.

4.2 Erganzende Montageanleitung
Bei der Montage der Leitschrankenpfosten mit Schutzgittern ist folgendes zu achten:

e Fussplatte immer senkrecht zum Pfosten

e Bei einer Langsneigung der NS bzw. der Betonoberflache < 2%:
vertikale Pfosten, und daher horizontale Fussplatten

e Bei einer Langsneigung der NS bzw. der Betonoberflache > 2%:
Pfosten senkrecht zum Kordon, d.h. zur OK Konsolkopf (in Langsrichtung), und daher Fussplatten paral-

lel dazu.
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1. Grundlagen

1.1 ASTRA Richtlinien

Wahl des Gelandertyps:

RiLi Nr. 12004

1.2 Normen

SIA 179

SIA 260

SIA 261

SIA 262

SIA 262/1

SIA 263

SIA 263/1

SIA 118/262, /263

SN 640 560
VSS 40 561
VSS 40 568

SN EN 1090-2

SN EN 1993-1-4/A1

SN EN ISO 1461
SN EN ISO 12944
SN EN ISO 14713-1

SN EN ISO 14713-2

SZS C5

SNR 464022
SNR 464113

Konstruktive Einzelheiten von Briicken, Teil 4 (Brickenrand und Mittelstreifen)

Befestigungen in Beton und Mauerwerk

Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
Einwirkungen auf Tragwerke

Betonbau

Betonbau — Erganzende Festlegungen

Stahlbau

Stahlbau — Erganzende Festlegungen

Allgemeine Bedingungen fiir Betonbau und Stahlbau

Passive Sicherheit im Strassenraum, Grundnorm
Passive Sicherheit im Strassenraum, Fahrzeug-Rickhaltesysteme
Passive Sicherheit im Strassenraum, Gelander

Ausfuhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2: Technische Re-
geln flr die Ausfuhrung von Stahltragwerken

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-4: Allgemeine
Bemessungsregeln - Erganzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stahlen

Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkuberzuge (Stlckverzinken) — Anfor-
derungen und Prifungen

Beschichtungsstoff-Korrosionsschutz an Stahlbauten durch Beschichtungssysteme
ZinkUberzuge — Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und Stahl-
konstruktionen vor Korrosion — Teil 1: Allgemeine Konstruktionsgrundsatze und Korro-
sionsbestandigkeit

Zinkuberzige — Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und Stahl-
konstruktionen vor Korrosion — Teil 2: Feuerverzinken

Steelwork Konstruktionstabellen

Blitzschutzsysteme
Fundamenterder

2. Gelandertypen

2.1 Begriffe

Gelander Typ SR:
Gelander Typ SOR:

2.2 Typenwahl

Standardlésung:

Sonderlésung:

Staketengelander radfahrertauglich
Staketengelander mit oberem Sichtfenster, radfahrertauglich

Typ SR

Typ SOR, in Anschlussbereichen mit erhéhten Anforderungen an Sichtweiten
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2.3 Hohenwahl
Standardlésung: H = 1.1 m (d.h. Gelanderhéhe = 1.1 m ab OK Belag)
Sonderlésung: H = 1.3 m (d.h. Gelanderhéhe = 1.3 m ab OK Belag), bei grossem Verkehr mit leich-

ten Zweiradern (Veloverkehr = 200/Tag)

2.4 Schnee-Rickhaltegitter
Im Normalfall: H = 0.55 m, je nach Bedarf Gitter bis UK Handlauf

(Behandlung: siehe Kap. 6)

3. Profile / Materialqualitaten

- Bevorzugte Behandlung:

Pfosten: RRK 80x60x5, S355 feuerverzinkt

Handlauf: RRK 120x60x4, S355 gemass SN EN ISO 1461
Holm: RRK 50x30x4, S355 - Optionale Behandlung
Stakete: Rechteckstahlrohr 40x20x3, S235 = Ausnahmefall
Untergurt: U-Profil 50x25x3, S235 (in stadtischen Gebieten):
Fussplatte: FLB 220x15-220, S235 Duplex-System
Verbundanker: nichtrostender Stahl, KWK Ill, gemass SIA 179 und EN 1993-1-4/A1

Schrauben, Muttern:  nichtrostender Stahl, KWK Ill, gemé&ss SIA 179 und EN 1993-1-4/A1
Unterlagscheiben: nichtrostender Stahl, KWK IIl, gemé&ss SIA 179 und EN 1993-1-4/A1
Schweissnahte: Pfostenfuss: vollstandig durchgeschweisste Kehinahte der Bewertungsgruppe B

Ubrige Schweissnahte (Pfostenkopf, Staketen und Untergurt): Kehlnahte der
Bewertungsgruppe C mit a = amin.

4. Bemessung

Die Bemessung der im Kap. 8 dargestellten Gelander erfolgte nach SIA 261:
a) ohne Menschengedrange, horizontale Kraft gk = 1.6 kN/m, mit elastischem Querschnittswiderstand
b) mit Menschengedrange horizontale, Kraft gk = 3.0 kN/m, mit plastischem Querschnittswiderstand

Die Verankerung des Gelanders ist auf 3.0 kN/m, d.h. die Mindesthorizontalkraft bei Menschengedrange, be-
messen.

Falls das Gelander als Abschrankung fur Dienststege (aber nicht fur 6ffentliche Gehwege) dient, ist eine Be-
messung seiner Tragelemente fiir kleinere Linienlast gk = 0.4 kN/m vorzunehmen.

5. Verankerung

Fir das Verbundankersystem (inkl. Verbundankermortel) ist eine europaische technische Zulassung ETA
oder eine gleichwertige Zulassung erforderlich. Vom jeweiligen Hersteller muss eine Leistungserklarung ge-
mass Bauprodukteverordnung vorliegen. Es sind Verbundanker der Grésse M16 aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionswiderstandsklasse KWK Il zu verwenden.

Die Installationsqualitat der Befestigungselemente soll durch Versuche am Objekt beurteilt werden (SIA 179
Kap. 7.4). Die zentrische Zuglast (Priflast Np) betragt mindestens 50 kN.

Beim Versetzen von Verbundanker sind grundsatzlich die Vorgaben des Herstellers (Montageanleitung) zu
beachten.

Die Bohrlécher sind durch den Unternehmer auf Oberkante Beton einzuzeichnen und durch die Bauleitung
abzunehmen. Die Bohrlécher dirfen keinesfalls durch die Fussplattenlocher hindurch gebohrt werden. Die
Anker missen unter sich und in ihrer raumlichen Lage fiir die Montage des Gelanders plangenau und mit den
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im Stahlbau Ublichen Toleranzen erstellt werden. Es darf deshalb nur mit einem in Bezug auf die Betonkon-
struktion fixierten (jedoch demontablen) Bohrgerat gebohrt werden. Das Bohrgerat und der Bohrvorgang sind
so zu wahlen, dass allfallige Bewehrungseisen einwandfrei durchgebohrt werden kénnen. Die Bohrlécher sind
mit olfreier Druckluft auszublasen. Der Verbundmortel ist mit einem Zwangsmisch-System so einzubringen,
dass die Bohrlécher sauber bis Oberkante Beton verflllt sind (stehendes Wasser um Anker vermeiden).

Die Verbundanker, die Unterlagsscheiben und Muttern sind durch den Einsatz von geeigneten Schrauben-/
Montagepasten bzw. Teflonscheiben vor Kontaktkorrosion zu schitzen (Molykotieren).

6. Korrosionsschutz

6.1 Mindestanforderungen
Das gewahlte Korrosionsschutzsystem muss die folgenden Anforderungen erfiillen:

- Schutzdauer: 20 Jahre
- Korrosivitatskategorie: C4 H

6.2 Feuerverzinkung
Bevorzugte Behandlung:

- alle scharfen Kanten sind brauenfrei zu brechen,
Bohrungen anzusenken und nachzuschleifen,
und thermische Schnittflachen zurtickzuschleifen (0.1 bis 0.2 mm je nach Schneidverfahren und Energie-
eintrag beim Schneiden)
- Feuerverzinkung gemass SN EN I1SO 1461.
Folgende Schichtdicken sind einzuhalten (inkl. auf thermisch geschnittenen Kanten):

Bauteil Durchschnittliche Schichtdicke Ortliche Schichtdicke
(Mindestwert in pm) (Mindestwert in um)
Bauteile Dicke t =2 6 mm 85 70
Bauteile Dicke 3 mm <t <6 mm 70 55

6.3 Duplex- System

Optional (= Ausnahmefall), primér in stadtischen Gebieten, falls Ubergeordnete Gestaltungskonzepte umzu-
setzen sind:

DUPLEX-SYSTEM (System G4.04 gemass SN EN ISO 12944-5):
- Vorbereitungsgrad P3 (nach SN EN 1090-2):
alle scharfen Kanten sind brauenfrei zu runden mit r = 2 mm,
Schweissnahte und Oberflachen frei von Poren,
Randkerben, Riefen und Fehlstellen auszuschleifen,
Bohrungen anzusenken und nachzuschleifen,
und thermische Schnittflachen zurlickzuschleifen (0.1 bis 0.2 mm je nach Schneidverfahren und Energie-
eintrag beim Schneiden)
- Feuerverzinkung gemass SN EN ISO 1461.
Folgende Schichtdicken sind einzuhalten (inkl. auf thermisch geschnittenen Kanten):

Bauteil Durchschnittliche Schichtdicke Ortliche Schichtdicke
(Mindestwert in um) (Mindestwert in pm)
Bauteile Dicke t =6 mm 85 70

Bauteile Dicke 3 mm <t <6 mm 70 55
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- Staubstrahlung (= Sweep-Strahlen) als Vorbereitung fur die nachfolgende Beschichtung, nach SN EN

ISO 12944-4
- 1 x 2K EP Grundierung min. 60 ym
- 1 x 2K EP Zwischenanstrich min. 60 ym
- 1 x 2K PUR Decklackierung, UV-bestandig, min. 60 uym
- Gesamt-Sollschichtdicke (lber der Verzinkung): min. 180 ym
- Gesamt-Mindestschichtdicke (liber der Verzinkung): min. 144 ym

- Farbe: in Absprache mit dem Bauherrn festlegen.

7. Erdung

Zum Schutz von Personen gegen elektrischen Schlag (Blitz, usw.) ist jedes Gelander gebiihrend zu erden.
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8. Standarddetails
8.1 Gelander Typ SR-h=110mund h=1.30m
Ansicht
, 385 1950 - max. 2000 (Elementlange ca. 6000) 1950 - max. 2000 L
150 (in Neigung Konsolkopf gemessen ) 135120120 i
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2} wahlweise mit Schnee-Riickhaltegitter doppelt und versetzt :
Gitter aus Aluminium, wellenférmig, Maschen e 25x25mm, Draht g4mm
Aussenrahmen 30x30x4mm, ALU EXTRUDAL-050 T.R.
= . Innenrahmen 5mm, ALU EXTRUDAL R.
Langsschnitt (beim Elementstoss) e auch Dok.Nr. 22001-12310)

Abkantblech 3mm [ ]
aus Chromstahl, 6, 8 5

mit 2 Gewindelécher M4

2 Langlécher 220x30 in
Profilstahlrohr fur 6 Kt-

2 Locher 20

in Profilstahlrohr fur

6 Kt-Schrauben M16-25 | asche FLA 40x15-220

mit 4 Gewindelécher M16

Schrauben M16-25

Entluftungsloch 216
in jeder Stakete

Entluftungsloch 816,

in jeder Stakete

Entluftungsloch @20,

bei jedem Pfosten
Staketen aus Rechteck-

Langloch 16-30 .
in Untergurt mit

6 Kt-Schrauben M12-35 -

stahlrohr 40x20x3
zw. Handlauf und
Untergurt geschweisst

4 Gewindelécher M10

Entluftungsloch 216

|

Y |
N\
\

fir Montage Schneegitter
Pfosten aus RRK 80x60x5

an Handlauf geschweisst

Entluftungsloch 816,

45
in jeder Stakete I
‘ |~
Untergurt aus kaltgerolltem \ {J

in jeder Stakete

U-Profil 50x25x3 L 8 VI L )

A B
Lasche FLA 35x10-80 Tso /—‘4
an Pfosten geschweisst (H] |

- y = Fussplatte
77 A o222 W
U 8t

Entluftungsloch 820

bei jeder Fussplatte

*Schweissnéahte:

o Pfostenfuss: vollstadndig durchgeschweisste Kehlnahte der Bewertungsgruppe B
¢ Ubrige Schweissnéahte (Pfostenkopf, Staketen und Untergurt): Kehindhte der Bewertungsgruppe C mit a = apn.
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Fussplatte

Detail

Fahrtrichtung

30

30
g ,I Entliftung 220

30

i FLB 220x15-220

220

80

RRK 80x60x5

o

4 Bohrlécher

80

Mutter

Unterlagsscheiben

M16 17x50x3mm

Fussplatte

FLB 220x15-220

kurzes Langloch
LL 18x22

30

Querschnitt

Handlauf aus
RRK 120x60x4

kurze Langlécher 18x22

Z
%

%

20J, L 40 Lzsi

Befestigungswinkel fur Schnee-Ruckhaltegitter
85x30x6, ALU EXTRUDAL-050 T.R

30
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o~ 0~

N

O Lk k1210

Abkantblech beim

1100 - 1140 (1300 - 1340)

60

Elementstoss

2 Schrauben M4

pro Elementstoss

Entliftungsloch 16,

in jeder Stakete

Pfosten aus RRK 80x60x5

Fixmass
890 (1090)

an Handlauf geschweisst

Gewindelécher M10

Staketen aus Rechteckstahlrohr

175

970 (1170)

| X

410 / 45
50

40x20x3 zw. Handlauf und
Untergurt geschweisst

Untergurt aus kaltgerolltem

U-Profil 50x25x3
Entliftungsloch 816,

Detail —
eal// N

in jeder Stakete

Schnee-Ruckhaltegitter

40

v
~.

30-70

L 160

2125

1 Entluftung 820
1

4 Verbundanker M16

(Velrankerungstiefe 2 125mm)

Aﬁ
c= Max. 25mm bei Quergefalle gemass RiLi. Ansonsten Richtwert: 20mm |
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8.2 Gelander Typ SOR-h=110mund h=1.30 m

Ansicht
J50, 1950 - max. 2000 (Elementlange ca. 6000) L 1950 - max. 2000
" (in Neigung Konsolkopf gemessen ) " '|[
/

- i Id
=) : 1135,120,20, / :
3 | (I |
5 . .o .

S | | I al
gl ¢ .
g 7 | ||
o| o 7?‘60 7‘r§0
< N~
) = . OK Belag OK Konsolkopf . X
g | 1 é 11 | 1
N [ —— T =
I 1 1
iy 250 /
© wahlweise mit Schnee-Ruckhaltegitter doppelt und versetzt :
Gitter aus Aluminium, v ig, Maschenw 2 5Smm, Draht 4mm
Aus x4mm, ALU TRUDAL-050 T.R
. . . nnenrahmen 25x5mm, ALU EXTRUDAL-050 T.R
Langsschnitt (beim Elementstoss) (siehe auch Dok.Nr. 22001-12310)

2 Locher 220
Abkantblech 3mm [ 1 4 in Profilstahlrohr fur

aus Chromstahl,

6 Kt-Schrauben M16-25  |Lasche FLA 40x15-220

mit 2 Gewindelécher M4

2 Langlécher 220x30 in
Profilstahlrohr fur 6 Kt-
Schrauben M16-25

mit 4 Gewindelécher M16

Entluftungsloch 220,

bei jedem Pfosten

Pfosten aus RRK 80x60x5

Holm aus
RRK 50x30x4

Lasche FLA 40x15-220
mit 4 Gewindelécher M12

Ruckhaltegitter

an Handlauf geschweisst

10

Entliftungsloch @16,

Langloch 216-30

bei jedem Pfosten

Staketen aus Rechteck-

in Untergurt mit
6 Kt-Schrauben M12-35

Entluftungsloch 216
in jeder Stakete

geschweisst

stahlrohr 40x20x3
zw. Holm und Untergurt

Entliftungsloch @16,

Untergurt aus kaltgerolltem
U-Profil 50x25x3

Lasche FLA 35x10-80
an Pfosten geschweisst

7

Fussplatte

in jeder Stakete

Entliftungsloch 820

bei jeder Fussplatte

*Schweissnéahte:
o Pfostenfuss: vollstdndig durchgeschweisste Kehindhte der Bewertungsgruppe B

o Ubrige Schweissnahte (Pfostenkopf, Staketen und Untergurt): Kehlnahte der Bewertungsgruppe C mit a = amn.
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Fussplatte Detail Mutter
- Unterlagsscheiben
o 220 " / M16 17x50x3mm
=1
5 ¢ o Fussplatte
£ 30 160 30
= ,I" T Entluftung 20 | j/ // FLB 220x15-220
- o . | . T T —, kurzes Langloch
, FLB 220x15-220 LL 18x22
o éi’ o
ol ® RRK 80x60x5
g ‘\V —+ -
8 4 Bohrlcher Brefestigungswinkel fur Schnee-Ruickhaltegitter
kurze Langlcher 18x22 85x30x6, ALU EXTRUDAL-050 T.R. 0 R
=) 4 &
® RN
S
4@ ke
Querschnitt 9yl L12/
Handlauf aus 120 -
RRK 120x60x4 Abkantblech beim
\ ‘ / Elementstoss
2 ‘ 2 Schrauben M4
[ ] pro Elementstoss
Pfosten aus RRK 80x60x5
S } an Handlauf geschweisst
N
20{, ,40 , |20 Entliftungsloch 216,
A in jeder Stakete
= =3 ﬂﬂ; Holm aus
S a2 RRK 50x30x4
e o lol,, |30,
o X 1
=] [ \ ——% Schnee-Rickhaltegitter
Z —~ o i
o o
o ': = l*()( L— - — ~
3 = o | | Gewindelécher M10
‘T o % . 1'20
=) 5 | Staketen aus Rechteckstahlrohr
h 175 : o\ 40x20x3 zw. Holm und
£ |+ AR Untergurt geschweisst
- VI _—— N
0 ‘ R Untergurt aus kaltgerolltem
| fx I’ *_ U-Profil 50x25x3
. \\ - Entluftungsloch 216,
9 Detal/l/ \ ‘ 0 in jeder Stakete
o ) I 77 W v v W s M )
N 5 ‘ Iy J T =% .
N\
| | \
2 \* : \l Entltftung 20
o e 160 H
@ OK@‘JQ g 'IL 4L 4 Verbundanker M16
N
o | ‘ | (Verankerungstiefe 2 125mm)
< 1
Y Y |

—| c= Max. 25mm bei Quergefalle geméss RiLi. Ansonsten Richtwert: 20mm |
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1. Wichtigste Grundlagen

SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke

VSS 40 201 Geometrisches Normalprofil

VSS 40 561 Passive Sicherheit im Strassenraum, Fahrzeug-Ruckhaltesysteme

VSS 40 885 Temporare Signalisation, Leiteinrichtungen — Signalisation von Baustellen
auf Autobahnen und Autostrassen

SN 640 567ff. Ruckhaltesysteme an Strassen

ASTRA-RILi Nr. 11 005 Fahrzeugrickhaltesysteme

ASTRA-RILi Nr. 12 008 Anprall von Strassenfahrzeugen auf Bauwerksteile von Kunstbauten

2. Allgemeines

Der Bau von temporaren oder permanenten Uberflihrungen (UEF) tiber NationalstraRen erfordert im Allge-
meinen die Einrichtung eines Lehrgeristes und provisorischer Pfeiler in Mittelstreifen.

Ziel dieses TMB ist die Festlegung der Mindestanforderungen an den Anprallschutz von Bauteilen im Bau.

Gemass Artikel 0.1.4 der Norm SIA 260 sind die Grundsatze dieser Norm auch fiir Bauzustande und temporére
Tragwerke anwendbar.

3. Anprall an Pfeiler und Abstutzung Lehrgeruste
3.1 Aufhaltestufe

Die Aufhaltestufe des Systems zum Schutz des provisorischen Tragelementes ist wie folgt definiert:

Strassentyp zu schitzendes Tragelement min. Aufhaltestufe
(V <80 Km/h)
Hochleistungsstrassen (HLS) | Provisorischer Pfeiler im Mittelstreifen H1
Hochleistungsstrassen (HLS) | Provisorischer Pfeiler am Strassenrand H1
Ubrige Strassen Provisorischer Pfeiler H1

3.2 Schutzsystem

Schutzsysteme aus Stahl mit Kastenprofilen oder aus Beton (Leitmauern, mobile Betonsysteme 0.4.) sind je
nach Fall méglich.
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3.3 Horizontaler Abstand zwischen Schutzeinrichtung und Gefahren-
stelle

Zu beachtende Bedingungen in Bezug auf den Aufprall des Fahrzeugchassis:

Nach VSS 40 561 ist grundsétzlich darauf zu achten, dass der Abstand D in Bild 7 der
Norm grofR3er als der Wirkungsbereich W der Schutzeinrichtung ist, um den Anprall des
Fahrzeugchassis an den provisorischen Pfeiler zu vermeiden.

L

Wenn diese Bedingung nicht erflllt ist, d.h. wenn D < W, dann sind folgende Prinzipien méglich:

e Bemessung des provisorischen Tragelementes fiir den Anprall.
o Aufstellen einer steifen Schutzmauer vor dem provisorischen Pfeiler. Dies kann z. B. in Form eines
Stahlbetontrogs geschehen, um einen provisorischen Pfeiler im Mittestreifen zu schitzen.

Bei D < 1,0 m muss das Fahrzeugrickhaltesystem nach VSS 40 561 eine Mindesthdhe von 1,15 m haben.

Zu beachtende Bedingungen in Bezug auf den Anprall von Fahrzeugaufbauten und Ladungen:

Es muss auch sichergestellt werden, dass die Fahrzeugeindringung in Bezug auf das Riickhaltesystem nicht
mit einem Element des provisorischen Tragwerks in Konflikt kommt.

Wird diese Fahrzeugeindringung nicht eingehalten, dann ist das provisorische Tragelement fir den Anprall
von Fahrzeugaufbauten und Ladungen gemafR den Werten im Kapitel 3.5.2 der ASTRA-Richtlinie Nr. 12 008
zu bemessen.

3.4 Lage

Der Abstand zwischen dem Fahrbahnrand und der Schutzeinrichtung sowie die Mindestlange des Riickhal-
tesystems haben die Anforderungen der Norm VSS 40 561, Kapitel 19 zu erfillen.

4. Anprall an Lehrgeriist des Uberbaus

Das Lichtraumprofil unter dem Lehrgerist soll bei einer Geschwindigkeit = 80 km/h min. 4,50 m betragen.

In Ausnahmefallen und bei signalisierter Geschwindigkeit von 60 km/h wahrend der Bauarbeiten darf eine
lichte HOhe von 4,40 m zugelassen werden.

Um einen generellen Einsturz des Uberbaus wahrend der Bauphase zu vermeiden, muss das Lehrgeriist
des Uberbaus in der Lage sein, einen Anprall gemaR den Werten vom Kapitel 3.5.3 der ASTRA-Richtlinie
Nr. 12 008 aufzunehmen. Gemass dieser Richtlinie darf bei einer Herabsetzung der Geschwindigkeit auf
60 km/h wahrend den Bauarbeiten die Grosse dieser aussergewdhnlichen Einwirkung reduziert werden.

Ist das vorgesehene LehrgerUst nicht in der Lage, die Einwirkungen infolge Anpralls aufzunehmen, so mis-
sen Malinahmen ergriffen werden, um dieses Risiko auf ein akzeptables Niveau zu reduzieren (z. B. Galgen
mit «Lichtraumprofil-Sicherung» vor dem Bauwerk und kombiniert mit einem Alarmsystem, usw.).
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1. Wichtigste Grundlagen
- VSS 40450 Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten auf Briicken mit
Fahrbahnplatten aus Beton — Systemaufbauten, Anforderungen und
Ausflhrung
- SIA 281 Kunststoff-, Bitumen- und Ton-Dichtungsbahnen
- SIA 281/2 Dichtungsbahnen und fllissig aufgebrachte Abdichtungen —
Schalzugprufungen
- SIA281/3 Dichtungsbahnen und flissig aufgebrachte Abdichtungen —
Haftzugprifungen
- SIA 2052 Ultra-Hochleistungs-Faserbeton (UHFB)

- ASTRA-RILi Nr. 12 004 Konstruktive Einzelheiten von Brlicken, Kap. 5 Abdichtung und Belag

2. Allgemeines

Das vorliegende Merkblatt enthalt erganzende Angaben zu den oben aufgefiihrten Grundlagen und stellt die
wichtigsten Punkte zusammen.

Die Abdichtung schutzt die Bruckenplatte vor eindringendem Wasser sowie vor weiteren chemischen und
physikalischen Einwirkungen.

Art und Umfang der vorgesehenen Prifungen der Abdichtung sind im Kontrollplan festzuhalten.

3. Abdichtungssystem

Es durfen nur Abdichtungssysteme angebracht werden, welche die Anforderungen der Norm VSS 40 450
erfillen. Die nachfolgende Kurzbezeichnung bezieht sich auf die Bezeichnung gemass Tabelle 1 der
VSS 40 450.

Eine mineralische Abdichtung mit Ultra-Hochleistungs-Faserbeton (UHFB) nach SIA 2052 kann nur im
Rahmen von Pilotanwendungen mit Zustimmung des Fachspezialisten Kunstbauten des ASTRA (FaS-K)
zugelassen werden.

3.1 System mit Verbund
Das empfohlene Abdichtungssystem ist der Typ PBD#1.

Das Abdichtungssystem vom Typ PBD#2 wird mit Argumenten akzeptiert (Larm, Kontinuitat des Belags mit
dem Trassee bei kurzen Bauwerken, usw.).

Die Abdichtungssysteme FLK#1, FLK#2 und FLK#3 miissen ordnungsgemaf argumentiert werden
(Leistungsvorteile, Zeitersparnis bei der Planung, etc.) und bedirfen der Zustimmung des Fachspezialisten
Kunstbauten (FaS-K) des ASTRA.

3.2 System ohne Verbund

Die Systeme MA#1, MA#2 werden nur fir Reparaturen oder temporare Massnahmen mit Zustimmung des
Fachspezialisten Kunstbauten des ASTRA (FaS-K) empfohlen.
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1. Anordnung

Bauteil nur fur Instandsetzung und nur lokal im Walzasphalt, etwa vor Gussasphaltstreifen (z. B. bei

Reparaturen am Fahrbahnibergang).

Auf unten liegende Fahrbahnen darf nicht entwassert werden (Eiszapfenbildung).

Mit PBD-Abdichtung

Mit FLK-Abdichtung

I Deckschicht Walzasphalt

\

Binderschicht Walzasphalt———

Schutzschicht Walzasphalt

PBD Abdichtung
(MA vertraglich)
Epoxidharzversiegelung

FLK-Abdichtung

auf PMMA Basis
— Kunstharzgrundierun
g V5540450
Epoxidharzspachtel

MOI;G mit Kragen (;ZOGnm)
und Tropfnase, Chromstahl
KWK 3

Arbeitsablauf:

1. Kembohrung e40mm plus Toleranz zum
Einfuhren des Entwasserungselementes

2. Verlegen Epoxidharzspachtel

3. Versetzen und Befestigen des
Entwasserungselementes 40/36
Chromstahl KWK 3

4. Einbau Abdichtung und Schutzschicht

5. Belagseinbau

Entfernen des Entwasserungselementes:
Das Verschliessen ist nur im oberen Teil
vorzunehmen

min. 100mm

Optional: 45° abgeschnitten
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1.

1.1 ASTRA Richtlinien

- ASTRA-RILi Nr. 11 001
- ASTRA-RILi Nr. 12 004

1.2 Normen

Wichtigste Grundlagen

Normalprofile, Rastplatze und Raststatten der NS
Konstruktive Einzelheiten von Bricken, Kap. 4 Briickenrand und Mittelstreifen

- SIA179 Befestigungen in Beton und Mauerwerk

- SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
- SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke

- SIA 262 Betonbau

- SIA 262/1 Betonbau — Erganzende Festlegungen

- SIA 263 Stahlbau

- SIA 263/1 Stahlbau — Erganzende Festlegungen

- SIA 267 Geotechnik

- SIA267/1 Geotechnik — Erganzende Festlegungen

- SIA 118/262, /263, /267  Allgemeine Bedingungen fir Betonbau, Stahlbau und Geotechnik
- Merkblatt SIA 2029 Nichtrostender Betonstahl



Schweizerische Eidgenossenschaft
g Confédération suisge F(f::sag;zutz:)'( 22 001 -1 361 0
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra Technisches Merkblatt Bauteile
Weitere Anlagen - Signalportale
Eidgendssisches Departement fir Umwelt, V1.12
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 01.01.2026
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Slgnal portale und Masten
Abteilung Strasseninfrastruktur Seite 2 von 9
- SZSC5 Steelwork Konstruktionstabellen
- VSS 40 561 Passive Sicherheit im Strassenraum, Fahrzeug-Rickhaltesysteme
- SN EN 1090-2 Ausfuhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2: Techni-
sche Regeln fir die Ausflihrung von Stahltragwerken
- SN EN 1992-4 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton
- SN EN 1993-1-4 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-4: Alige-
meine Bemessungsregeln - Ergdnzende Regeln zur Anwendung von nichtros-
tenden Stahlen
- SN ENISO 1461 Durch Feuerverzinken auf Stahlaufgebrachte Zinkiberziige (Stiickverzinken) -
Anforderungen und Prifungen
- SN EN ISO 12944 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschich-
tungssysteme
- SNENISO 14713-1 Zinkuberzige — Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und
Stahlkonstruktionen vor Korrosion — Teil 1: Allgemeine Konstruktionsgrund-
satze und Korrosionsbestandigkeit
- SNENISO 14713-2 Zinkuberzige — Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und
Stahlkonstruktionen vor Korrosion — Teil 2: Feuerverzinken
- SNR 464022 Blitzschutzsysteme
- SNR 464113 Fundamenterder

2. Ziel

Dieses technische Merkblatt behandelt die Tragstruktur an der die Strassensignalisation befestigt ist.
Das Ziel ist die Vereinheitlichung der einzelnen Bauteile.

3. Projektbasis
3.1 Geplante Nutzungsdauer (gemass SIA 260 Art. 2.3.2)

Die geplante Nutzungsdauer fir die einzelnen Bauteile ist:

e 100 Jahre fir Stahlbeton (Fundation)

e 50 Jahre fir Stahlbauteile

e 25 Jahre Schutzdauer fiir Korrosionsschutz Stahlbau, sowie Nutzungsdauer fir verzinkte Verschrau-
bungen des Rahmens.
Ein systematischer Austausch der Schrauben ist in der Regel alle 25 Jahre oder wahrend
einer UPIaNS (detaillierter Zustandsbericht, der von einem Spezialisten mit einem Laborbe-
richt zu erstellen ist) zu erwarten.

3.2 Zu beriicksichtigenden Einwirkungen

Nutzlast: im Prinzip nicht vorhanden

Erdbeben: nicht massgebend

Horizontale Lasten auf Dienststeg, der Offentlichkeit nicht zugéngliche Bereiche: 0.4 kN/m (gemass
ASTRA-RILi Nr. 12 004 Kap. 4 Tab. 4.11)

e Eigengewicht der Tragstruktur

e Eigengewicht der Sekundarelemente (Signaltafeln: Anzahl, Position und Gewicht)

e Schnee

¢ Wind (ein Ermidungsnachweis, gemass Norm SIA 261 Ziff. 6.1.9, ist grundsatzlich nicht erforderlich)
e Temperatur

[ ]

[ ]

[ ]

Der Lastfall Anprall auf die Struktur wird nicht bericksichtigt.
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Die Stutzen oder Masten sind generell soweit wie moglich ausserhalb der Zone anzuordnen, wo eine Schutz-
einrichtung notwendig ware. Ist dies nicht mdglich, so sind diese durch Fahrzeugriickhaltesysteme mit einer
Aufhaltestufe H2 (Tab. 1 VSS 40 561) zu schiitzen. Grundsatzlich ist eine Schutzeinrichtung mit Anprallheftig-
keitsstufe A einer solchen mit Stufe B vorzuziehen. Der Abstand D zwischen Schutzeinrichtung und der Stitze
des Signalportals muss grdsser sein als der Wirkungsbereich W des Fahrzeugriickhaltesystems. Die Lange
des Ruckhaltesystems wird gemass Kapitel 19.2 der Norm VSS 40 561 bestimmt.

Die genaue Lage und der Typ der Signaltafeln (Flache und Gewicht) werden durch das Signalisationsprojekt
festgelegt, und durch den Fachspezialist T/U genehmigt, um eine Optimierung der Dimensionierung der Trag-
struktur zu ermaoglichen.

3.3 Gebrauchstauglichkeit

Die Durchbiegung der Riegel infolge der standigen Lasten (Eigengewicht und Auflasten) ist durch eine etwas
grossere Uberh6hung auszugleichen. Damit ist eine leichte Uberhdhung in Betrieb gewahrleistet.

Kontrolle der horizontalen Auslenkungen unter veranderlichen Einwirkungen (Wind, mit dem Reduktionsbei-
wert y11 = 0.5):
Der Anhang A der Norm SIA 260 ist unter Berlcksichtigung des Verhaltens der technischen Ausristungen
anzuwenden. In Ubereinstimmung mit den Nutzungsanforderungen (z.B. Videokamera, Radar, etc.) kén-
nen Grenzwerte festgelegt werden. Bei fehlenden vorgenannten Sonderanforderungen sind folgende
Richtwerte zu berlcksichtigen:
o Firdie Riegel: u =< 1/350 (haufiger Lastfall) mit | = Spannweite oder doppelte Auskragungslange
und u = horizontale Auslenkung ab Stltzenkopf
e Firdie Stitzen: u <h/300 (haufiger Lastfall) mit h = Portalhhe

3.4 Geometrie

Die lichte Hohe unter den Signaltafeln oder den Signalportalen der RN 1. und 2. Klasse ist aus der ASTRA-
RiLi Nr. 11 001 Kap. 4.1.6, zu entnehmen:

Hmin = 4.90 m (min. unter den Signaltafeln). Der Riegel wird horizontal angeordnet. Die genaue Hoéhe
ergibt sich aus der Geometrie der Signaltafeln sowie dem Quergefille des Trasses.

Diese lichte Hohe setzt sich zusammen, aus dem Lichtraumprofil der Benutzer von 4.50 m (VSS 40 201),
einem Zuschlag von 0.1 m fUr spatere Belagsaufschiftungen, plus einem Bewegungsspielraum von 0.3 m fur
schlecht festgemachte Ladungen oder eine flatternde Blache.

Bei Signalportalen auf einer kantonalen Ausnahmetransportrouten ist die erforderliche Durchfahrtshéhe un-
ter den Signaltafeln anhand des Lichtraumprofils gemass Abbildung 1 des Dokuments "Minimales Geodaten-
modell — Kantonale Ausnahmetransportrouten" auf www.astra.admin.ch mit den gleichen Spielrdumen wie
im Standardfall zu bestimmen.

Das horizontale Lichtraumprofil muss, wenn noch nicht erfolgt, eine zukiinftige Verbreiterung des Pannenstrei-
fens auf 3.0 m (evtl. 3.50 m) oder eine zukiinftige Verbreiterung auf 2 x 3 Spuren zulassen. Dies ist von Fall
zu Fall mit dem ASTRA abzustimmen.

Die Signalportale und Masten sind gemass den Anforderungen der VSS 40 561 und den angetroffenen Quer-
profile zu positionieren. Es wird eine Anordnung der Stiitzen der Signalportale bevorzugt, bei der keine Schutz-
einrichtungen notwendig sind, d.h. ausserhalb des Bereiches der kritischen Abstande (siehe Abb. 2 VSS
40 561).

3.5 Herstellerqualifikation

Bestimmung der Herstellerqualifikation nach SIA 263/1, Kap. 11.5. Fir Signalportale iber Nationalstrassen
gilt grundsatzlich folgendes:

e Schadensfolgeklasse: CC2
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e Beanspruchungskategorie: SC1
= Herstellerqualifikation: EXC2

4. Konzept
4.1 Grundkonzept

Grundkonzept fir Standardsignalisation:

1. Grundsatzlich ist kein Signalportal begehbar.

2. Bei hohem Ausrustungsgrad kann ein begehbares Signalportal erforderlich werden. Wahrend der Pro-
jektphase muss diese Notwendigkeit klar zum Ausdruck kommen (Unterhaltsprobleme, Verkehrsdichte,
erschwerter Zugang, etc.).

3. Im Rahmen des moglichen sind keine Signalportale auf Kunstbauten anzuordnen.

Grundkonzept fur Wechseltextanzeigen (WTA): Die WTA sind mit einem begehbaren Kasten versehen. Der
Zugang zu der Tire der WTA muss mittels des Signalportals sichergestellt werden kénnen.

4.2 Architektonisches Konzept

Die Signalportale und Masten sind strengen klimatischen Bedingungen ausgesetzt. Sie stehen in einer Atmo-
sphare, die aus Streusalz, Feuchtigkeit und Abgasen zusammengesetzt ist und ein sehr aggressives Milieu
bildet. Darum sollten einfache Details gewahlt werden, die den gewahlten Materialien gerecht werden.

Die Riegel werden horizontal angeordnet.

Sofern nicht anders vereinbart, wird die Farbe des stahlernen Tragwerks grau (RAL 7004 falls Duplex-System
erforderlich) sein, um seine Integration in der Umgebung zu férdern.

Die Befestigung der Signalportale auf Briickenbauwerke benétigt eine beachtliche Stahlkonstruktion unterhalb
der Fahrbahnplatte, die dem betroffenen Bauwerk anzupassen ist.

Die Signalportale werden grundsatzlich aus quadratischen warmgefertigten Hohlprofilen oder bei grossen
Spannweiten, aus zusammengeschweissten rechteckigen oder quadratischen Kastenprofile gebildet.

4.3 Tragkonzept
431 Uberbau

Die Anordnung der Tragerstdsse (Anzahl und Lage) hat den Anforderungen fir eine einwandfreie Feuerver-
zinkung (insb. bzgl. Trageretappenlange) zu entsprechen.

Signalportaltypen und statisches System:
e Signalportale / Einhiftige Portale (siehe Anhang 2 bis 9):

Im generellen Uberspannen die Signalportale die gesamte Fahrspur ohne Abstiitzung im Mittelstreifen
(Verzicht auf Abstuitzungen in Mittelstreifen auf Nationalstrassen). Das statische System entspricht einem
beidseitig eingespannten Rahmen oder einem eingespannten Halbrahmen.

Je nach Grésse und Anzahl der Signalisationstafeln wird fir den Riegel ein quadratisches warmgefertigtes
Hohlprofil Typ RRW 400.400.t (oder mit kleineren Abmessungen in besonderen Fallen), oder bei grossen
Spannweiten, ein zusammengeschweisstes rechteckiges oder quadratisches Kastenprofil verwendet.

e Begehbare Signalportale (sieche Anhang 10 bis 17):

Das statische System entspricht einem beidseitig eingespannten Rahmen, bestehend aus einem Vieren-
deel Trager.
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Der Vierendeel Trager besteht aus quadratischen warmgefertigten Hohlprofile Typ RRW.
e Begehbahre Halborahmen WTA (siehe Anhang 18 und 19):
Eingespannter Halbrahmen aus einem Fachwerktrager.

Der Fachwerktrager besteht aus quadratischen warmgefertigten Hohlprofile Typ RRW.

4.3.2 Unterbau

Signalportale im Strassenbereich:

. Einzelne Flachfundationen bevorzugt.

. Die Frosttiefe ist je nach Ort zu bertcksichtigen.

. Im Falle von Fundationen auf Mikropfahlen ist das TMB Nr. 24001-15800 "Mikropfahle" zu bertcksichti-
gen.

. Hohe Uber Erdreich des Fundamentes: mind. 20 cm, normal 30 cm.

. Fundamentoberflache mit mind. 3% Gefalle.

. Die Abstandsmontage, auch "luftige" Montage genannt, der Fussplatte des Stiitzenfusses fiihrt zu Bie-
gemomenten in den Befestigungsstangen. Diese sind bei der Berechnung gemaf der Norm SIA 179 (Art.
4.2.1.1.2) und der Norm SN EN 1992-4 (Art. 6.2.2.3) angemessen zu bertcksichtigen. Falls dieser Punkt
zu einer unverhaltnisméssigen Uberdimensionierung der Befestigungen fiihrt, sollte ein schwindfreies
Mortelbett vorgesehen werden, um die Biegung in den Ankerstangen zu eliminieren.

Signalportale auf Kunstbauten:

. Die Befestigung dieses Typs bendtigt eine detaillierte statische Analyse je nach dem vorhandenen Quer-
schnitt der Bruicke.

. Man bevorzugt, soweit wie moglich, eine Befestigung mittels Tragerrost unterhalb der Fahrbahnplatte.
Der Portalrahmen wird dann direkt darauf abgestutzt.

. Die Befestigung der Abspannung (Zugstangen Besista, od. gleichwertig) ist zentrisch auf die Stutzen-
achse anzuordnen.

. Grosse Aufmerksamkeit ist zu schenken, dass in der Nahe von Vorspannkabeln sowie grosser Konzent-
ration von Bewehrungen, keine Befestigungen angeordnet werden.

. Eine detaillierte Analyse der Fahrbahnplatte mit dem Portalrahmen, inklusive seiner Befestigung, sind
mit dem Dossier Detailprojekt dem Fachspezialisten Kunstbauten des ASTRA abzugeben.

. Die Lage des Signalportals und seiner Befestigungen muss eine spatere Erneuerung der Konsolkdpfe
(Schalwagen) bei baulichen Unterhaltsarbeiten ermdglichen.

4.4 Konzept Kabelkanal

Die Speiseleitung zu den Signaltafeln wird in Kabelkanalen verlegt, die an den Stiitzen und Riegeln befestigt
sind. Der Kabelkanal besteht aus einem Tragelement als U-Profil und einem Deckelelement.

Die Abstande der einzelnen Kabelkanalabschnitte muss das Ausfadeln der Zuleitungen zu den Signaltafeln
ermdglichen.

. Material: Abkantprofil in S235J0, Dicke 5 mm.

. Korrosionsschutz: grundsétzlich feuerverzinkt (alternativ: Duplex), Korrosivitatskategorie und Schutzdauer
C4 H.
. Befestigungsmittel: Hochfeste Schrauben SHV feuerverzinkt / Gewindestangen feuerverzinkt.

Siehe Plane Nr. 08 und 16 (Anhang 9 und 17).



Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbuch K -
g Confédération suisse (Kunstbauten) 22 001 13610
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra Technisches Merkblatt Bauteile
Weitere Anlagen - Signalportale
Eidgendssisches Departement fir Umwelt, V1.12
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 01.01.2026
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Slgnal portale und Masten
Abteilung Strasseninfrastruktur Seite 6 von 9

4.5 Konzept Schutzdeckel

An jedem Stltzenfuss der Signalportale (Ausnahme bilden die begehbaren Halbrahmen WTA wo der Kabel-
kanal nur auf einer Seite vorgesehen ist), werden Schutzdeckel angeordnet, um die elektrischen Kabel beim
Ubergang von den HDPE — Rohre im Fundament in den Kabelkanal zu schiitzen.

. Material: Thermolackiertes Aluminium, Dicke 5 mm
. Befestigungsmittel: Nichtrostende Schrauben Klasse KWK Il (gemass SIA 179)
. Befestigungskonzept Kanalisation

Die Schutzrohre aus HDPE (Anzahl und Durchmesser gemass Projekt und Entscheid Fachspezialist BSA) der
elektrischen Kabel der Signalisation werden direkt an der Konsole der Fundation befestigt, bevor die Kabel
eingezogen und im Kabelkanal verlegt werden.

. Signalportale: min. 4 x @ 80 mm, oder @ 92 mm
. Begehbare Signalportale: min. 2 x 2 & 80 mm, oder @ 92 mm
. Begehbare Halbrahmen WTA: min. 2 x & 80 mm, oder @ 92 mm

Diese Befestigungseinrichtung besteht aus einer Grundplatte, die mit dem Fundamentsockel einbetoniert wird,
und einer Kabelbefestigung Typ ETASA oder gleichwertigem.

. Material: Nichtrostender Stahl Klasse KWK IIl (gemass SIA 179)

Siehe Plane 6, 7, 14 und 15 (Anhange 07, 08, 15 und 16)

4.6 Erdungskonzept

Jede Stiitze von Signalportalen muss geerdet werden. Daflr wird ein Gewindeloch fir eine Befestigung mittels
einer nichtrostenden Schraube M10 Klasse KWK Il am Stltzenfuss angeordnet um die Erdung zu befestigen
(beinhaltend: Muttern, Rondellen und Schrauben).

Bei jedem Befestigungsstoss der Portale / Halbrahmen (Verbindung in Feldmitte, Rahmenecken, etc.) muss
die Uberbriickung der Erdung mittels Erdungsfixierungen sichergestellt werden.

Ein Erdungsband aus Flachblech 25 mm x 3 mm (Cu) ist ringférmig um die Fundamentkonsole anzuordnen
und wird zum Erdungsanschluss gefuhrt. Das Erdungsband wird ausserhalb der Fundation im Werkleitungs-
graben vor dem Zuschutten dieselben verlegt. Eine Reserve von mindestens 1.0 m Lange Uber der Funda-
mentoberkante wird als Anschluss stehengelassen.

Siehe Plane Nr. 2 und 10 (Anhang 03 und 11).

Bei nahestehenden Fahrzeugriickhaltesystemen ist gemass TMB 23001-11711 eine Erdungsverbindung vor-
zusehen, wenn der Abstand zwischen Hinterkante FZRS und Vorderkante Portalstlitze d < 1.75 m ist.

4.7 Befestigungskonzept der Signale

Mit Ausnahme der Wechseltextanzeigen (WTA) werden die Signale mittels feuerverzinkter Briden am Signal-
portal befestigt.

Die Wechseltextanzeigen (WTA) (siehe Anhang 18 und19) werden direkt auf die begehbaren Signalportale
abgestellt. Die Dimensionen sowie die Achsabstande sind mit dem Verantwortlichen des Fachbereiches BSA
vor der Projektierung abzusprechen. Langlécher in den Befestigungsplatten sind mit dem Lieferanten der WTA
zu koordinieren.
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5. Werkstoffe

5.1 Tragstruktur

. Signalportale: Quadratische, warmgefertigte Hohlprofile Typ RRW 400.400.t, aus Stahl S355J2H / zu-
sammengeschweisste Kastenprofile aus Stahl S355J2.

. Begehbare Signalportale und begehbare Halbrahmen WTA: quadratische, warmgefertigte Hohlprofile
aus Stahl S355J2H

. Gitterrost der begehbaren Signalportale: Stahl S235 feuerverzinkt

5.2 Verbindungen

. Wenn mdglich, wird die Gesamtmontage des Portals am Boden erfolgen, um einen besseren Kontakt
auf den Verbindungen zu gewahrleisten.

. Um jegliche Korrosion der Bolzen und Muttern zu vermeiden, sollte eine "n"-férmige Dichtungsmasse
zwischen den Verbindungsplatten der Quertrager angebracht werden. Dadurch wird eine Infiltration mit
stehendem Wasser verhindert (unversiegelter unterer Teil).

. Platten (Verbindungs-, Fuss- und Kopfplatten) Typ FLB, aus Stahl S355J2.

. Gemass Vorgaben der SN EN ISO 14713-2 mussen die aufgrund der Feuerverzinkung erforderlichen
Zink-Zirkulations6ffnungen und Entliftungslécher einen Mindestdurchmesser von 1.5 t aufweisen (mit t
= Plattenstarke).

. Befestigungsmittel:

- Verbindungen der Stahlbauteile: hochfeste Schrauben SHV 10.9 feuerverzinkt.
- Fundamentverankerung aus nicht rostendem Stahl der Korrosionswiderstandsklasse KWK 4 (nach
Merkblatt SIA 2029).
- Schweissnahte:
- Stumpfstdsse sowie T-Verbindungen sind vollstdndig durchgeschweisste Nahte der Bewer-
tungsgruppe C* bei elastischem Verhalten des Querschnitts.
- Langsschweissnahte der Blechtrager (Langsverbindung der Stahlbleche) sind vollstandig durch-
geschweisste Nahte der Bewertungsgruppe C*.
- Fir Sekundarelemente, bei welchen plastischen Verformungen ausgeschlossen sind, kénnen
Kehlnahte der Bewertungsgruppe C mit Wurzelmass a = amin realisiert werden.

* Die Bewertungsgruppe B ist fiir durchgeschweisste Néhte in Bereichen mit Querschnittsplastifizierung er-
forderlich.

5.3 Korrosionsschutz

5.3.1 Mindestanforderungen

Korrosivitatskategorie C4 nach SN EN I1SO 12944-2

Schutzdauer: VH (> 25 Jahre) nach SN EN ISO 12944-1

Feuerverzinkungsgerechte Konstruktion und Fertigung der Stahlbauteile nach SN EN ISO 14713-2
Stahlqualitat geeignet zum Feuerverzinken, nach SN EN ISO 14713-2. Die gewahlte Stahlqualitat, in
Absprache mit dem Lieferanten, muss die Einhaltung der geforderten Schichtdicken der Feuerverzin-
kung gewabhrleisten.

¢ N.B.: Elemente in geschlossenen Umgebungen wie "Tunnelstangen" mussen der Korrosivitatskategorie
C5 VH gemass SN EN ISO 12944 entsprechen.
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5.3.2 Feuerverzinkung
Bevorzugte Behandlung:

Feuerverzinkung nach SN EN ISO 1461 und SN EN ISO 14713-2.
Mittlere Schichtdicke (Mindestwert) 2 140 ym
(inkl. auf thermisch geschnittenen Kanten).

5.3.3 Duplex-System
Optional, flir Sonderfalle:

Duplex-System (System G04.06 nach SN EN ISO 12944-5):

Nach SN EN ISO 12944-3, Kap. 5.5, erforderliches Vorbereitungsgrad P3 (nach SN EN 1090-2 und ISO
8501-3)

Feuerverzinkung nach SN EN ISO 1461 und SN EN ISO 14713-2

Oberflachenvorbereitung fiir die nachfolgende Beschichtung, nach SN EN ISO 12944-4 *

3-schichtiges Beschichtungssystem auf feuerverzinktem Stahl *:

- 1 x 2K EP Grundierung min. 80 ym
- 1 x 2K EP Zwischenanstrich min. 60 um
- 1 x 2K PUR Decklackierung, UV-bestandig, min. 60 ym
- Gesamt-Sollschichtdicke (Uber der Verzinkung): min. 200 ym
- Gesamt-Mindestschichtdicke (tUber der Verzinkung): min. 160 ym

- Graue Farbe RAL 7004

* Bei Hohlprofilen gilt dies nur fir die Aussenflachen inkl. Flansche und Lécher.

5.4 Fundament

7.

Fundamentbeton: siehe TMB Nr. 22 001-14110 "Beton (Baustoff)".
Schalung:
- Fundament: Typ 2.1 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Konsole: Typ 4.12 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
Bewehrung B500 B.
Bewehrungsiiberdeckung minimal 55 mm (Cnom = 65 mm).

Spezielle Vorkehrungen

Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufiihren, bevor der Magerbe-
ton eingebracht wird.

Das Versetzen der Ankerstangen ist durch die Bauunternehmung mit einer Genauigkeit von £ 5 mm aus-
zufGhren.

Die Bauleitung Uberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden, da
diese aus nichtrostendem Stahl bestehen, und somit nicht schweissbar sind.

Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschitzt werden.

Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Burste mit nicht-
rostenden Borsten zu reinigen.

Wahrend der gesamten Dauer der Riegelmontage muss dieser durch einen Mobilkran gehalten werden
bis die Schrauben aller Verbindungen mit dem Drehmomentschliissel angezogen sind. Erst danach darf
dieser entlastet werden.

Details (siche Anhinge = TMB Nr. 22 001-13611)

Der Projektverfasser verwendet die folgenden Details:
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. Tragerrost unterhalb der Fahrbahnplatte: Anhang 1

. Prinzipplane gemass Anhang:
- Signalportale
- Begehbare Signalportale
- Begehbare Halbrahmen WTA

Plan Nr 01 bis 08:  Anhang 2 bis 9
Plan Nr 09 bis 16:  Anhang 10 bis 17
Plan Nr 17 bis 18:  Anhang 18 bis 19
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- Fundamentverankerung aus nicht rostendem Stahl der Klasse KWK 4 (gemass Merkblatt SIA 2029).
OBERFLACHENBEHANDLUNG
- Richtplatte: feuerverzinkt
SCHNITT B-B - Ankerplatte: Ohne Behandlung
FUNDAMENT
- Fundamentbeton : siehe technisches Merkblatt "Beton (Material)".
- Schalung :
= - Fundament : Typ 2.1 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
Dreikantleisten 20/20mm - Konsole : Typ 4.12 mit Dreikantleisten 20/20 mm.

- Bewehrung B500 B.
- Bewehrungstiberdeckung minimal 55 mm (Cnom = 65 mm).

GENERELLE BEMERKUNGEN

/m\ - Fir jede Fundation:
1

Erdungsband aus Kupfer 25x3mm . Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufiihren, bevor der Magerbeton eingebracht wird.

Var.

. i Schutzkragen | Schutzkragen % § 2. Dgs Versgtzen .(.1er Ankerstangen i§t durch di<.e Bauunternehmung mit einer Genauigkeit von + 5 mm ausz.ufl']hren.
(Barrapren) \—-I—/ (Barrapren) HES 3. Die Bauleitung Uberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden, da diese aus
: Z %:f nichtrostendem Stahl bestehen, und somit nicht schweissbar sind.
I e e g 2 4. Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschitzt werden.
. | _——— | ““““ —— 2 E 5. Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Birste mit Inoxborsten zu reinigen.
8 12

q |

el Y. 7|

ﬁ
Magerbeton 10cm
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GRUNDRISS
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7 1 T 4 1
’__'_____N _____ ‘._.". _____ -_‘_ _____ g(__ _____ N
: ! ¥ — /L !
1! T 1
A R - N N
B_ i1 | J
(. 1 I
(] 1 [
1 \_|
a = I
i Ll o s 1
| 1
@ - t >
- __ X I-.\ﬁj_ i SR
<
SCHNITT B-B
i ; Platte
| |
o——
= e L
. . o . . \No o 000000/ . o
% A

SIGNALPORTAL TYP

FUNDAMENT TYP - BEWEHRUNG

SCHNITT A-A

SCHNITT C-C

Fundamentverankerung

O—|
=
o

T
i}

s
i

BAUSTOFFE

FUNDAMENTVERANKERUNG

- Bewehrung B500 B

- Stahl S355J2

- Fundamentverankerung aus nicht rostendem Stahl der Klasse KWK 4 (gem. Merkblatt SIA 2029).

OBERFLACHENBEHANDLUNG
- Richtplatte: feuerverzinkt
- Ankerplatte: Ohne Behandlung

FUNDAMENT
- Fundamentbeton : siehe technisches Merkblatt "Beton (Material)".
- Schalung :
- Fundament : Typ 2.1 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Konsole : Typ 4.12 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Bewehrung B500 B.
- Bewehrungstiberdeckung minimal 55 mm (Cnom = 65 mm).

GENERELLE BEMERKUNGEN
- Fur jede Fundation:
1. Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufiihren, bevor der Magerbeton eingebracht wird.
2. Das Versetzen der Ankerstangen ist durch die Bauunternehmung mit einer Genauigkeit von + 5 mm auszufihren.
3. Die Bauleitung Uberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden, da diese aus
nichtrostendem Stahl bestehen, und somit nicht schweissbar sind.
4. Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschitzt werden.
5. Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Birste mit Inoxborsten zu reinigen.
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Konsole

¢
|
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I
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
I
I
|
|
I
|
|
I

 ———

SIGNALPORTAL TYP

VERANKERUNG TYP

Fundament

Umschniirung

ANSICHT SCHNITT B-B
“J: / it Unterlagsschle\bel,nr\gﬁj«:lesrrﬂf\?komermunesrtahl e T Var T var. T Var T
F*ﬁ F,ﬁ F,j E,j - Richtplatte
t:j t:j t:j t:j mit Betonierloch P T -~
s B | 1
\ ol \ | | . |
Il M 1l [l | | ! |
Il T T Il I — ' i I —
‘ | ‘ A e e e e 1 o
. [
L I I | I
Ll o | 5 |
. | | | o
A T T &
s s A | I — |
I I ' I
= = | = = : mit Betonieri):zf\5 2 : @ @ 5 @ @ | §
Il —
f I ~
| | : |
! I | | I
| : .. Lo J
: |
I |
|
| | BAUSTOFFE
| |
I FUNDAMENTVERANKERUNG
/\/ /\/ /\/ /\/ v T T T T T - Bewehrung B500 B
- Stahl S355J2
- Fundamentverankerung aus nicht rostendem Stahl der Klasse KWK 4 (gem. Merkblatt SIA 2029).
OBERFLACHENBEHANDLUNG
- Richtplatte: feuerverzinkt
- Ankerplatte: Ohne Behandlung
SCHNITT A-A
FUNDAMENT
- Fundamentbeton : siehe technisches Merkblatt "Beton (Material)".
- Schalung :
_________________ -~
| | - Fundament : Typ 2.1 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
i | - Konsole : Typ 4.12 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
i | - Bewehrung B500 B.
° ! f Kkerung aus nicht r Stahl KWK 4 - Bewehrungstiberdeckung minimal 55 mm (c,om = 65 mm).
T mit Unter Mutter und K

|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
I
|
)

GENERELLE BEMERKUNGEN
- Fur jede Fundation:
1. Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufiihren, bevor der Magerbeton eingebracht
wird.
2. Das Versetzen der Ankerstangen ist durch die Bauunternehmung mit einer Genauigkeit von + 5 mm auszufiihren.
3. Die Bauleitung Uberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden, da diese aus
nichtrostendem Stahl bestehen, und somit nicht schweissbar sind.
4. Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschiitzt werden.
5. Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Burste mit Inoxborsten zu
reinigen.
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SIGNALPORTAL TYP
STAHLBAU
RRW 400/400/t ODER KASTENTRAGER
) Var. Var. Var. Var. )
W Kontinuitat der Erdung Kebolkanal /H‘ Kontinuitat der Erdun Kontinuitat der Erdung W

RRW 400/400/t oder Kastenprofil RRW 400/400/t oder Kastenprofil

Ll, Detail D1 Uberhshung Detail D2 Detail D1 |~l—/|

Var.

! Detail D3 |

RRW 400/400t oder Kastenprofil

0

RRW 400/400/t oder Kastenprofil

s |

BAUSTOFFE Detail D3 :

Offnung fiir ausfadeln der Zuleitung Var LV r
'/y\( Var l}\(l\i;l:érﬁ‘s(ende Schrauben M10 Kabelkanal E‘ixllz(trﬁls(ende Schrauben M10 L, Var W var |, Kabelkanal TRAGSTRUKTUR
3 . i i i
8 Innengevinde am tragerende Innengewinde am tréigerende ] e Schraube - RRW 400/400/t* oder zusammengeschweisste Kastenprofil aus Stahl $355J2
vorsehen fiir Kontinuitat Erdung vorsehen fir Kontinuitat Erdung ) " .
Innengewinde am tragerende Portalstiitze - Stirn p|atten S355J2

Schrauben
SHV 10.9
feuerverzinkt

vorsehen fiir Kontinuitat Erdung |

| aullRARALLL - Schrauben SHV 10.9 feuerverzinkt

oder Kastenprofil

*kleinere Abmessungen fiir besondere Félle

aber zumindest 1.5x Plattenstérke!
fiir Feuerverzinkung

(aber zumindest 1.5x Plattenstarke) fiir
Feuerverzinkung und Entwasserung

s

nichtrostender Stahl KWK 4

. mit Unterlagscheibe, Mutter und Kontermutter KORROSIONSSCHUTZ
z Futerplatien Korrosivitatskategorie und Schutzdauer C4 VH (SN EN ISO 12944) :
FLA 100x15-100 FEUERWERZINKUNG 2 140 pm (SN EN ISO 1461 u. 14713-2)
fir Entwésserung Portaltrager /T TN oder Duplex-System (System G04.06 SN EN ISO 12944-5)
Schrauben RRW 400/400/t Epoxymétel | . . " .
fir Enwassering sHvios ﬂj oder Kastenprofi Slodu®) | m H} \ H} m | fir besondere Falle geméss, geméass TMB 22 001-13610 Punkt 5.3
|
Pmlsw? : H H i m m |- SCHWEISSUNGEN
E;\:v;ao:;%%m | ‘ ‘ 12 Alle Schweissungen sind vollstandig durchgeschweisste Nahte der Qualitat
QC* bei elastischem Verhalten des Querschnitts.
* Die Bewertungsgruppe B ist fiir durchgeschweissten Nahten in Bereichen mit
SCHNITT A_A SCHN ITT B_B SCHNITT C_C Querschnittsplastifizierung erforderlich
GENERELLE BEMERKUNGEN
& © - Wahrend der gesamten Dauer der Riegelmontage muss dieser durch einen
_ % Mobilkran gehalten werden bis die Schrauben aller Verbindungen mit dem
Serraban P & e Drehmomentenschliissel angezogen sind. Erst danach darf dieser entlastet
© AT , werden.
: 1 7 und Entwésserung - Bei grosseren Hohlprofilen sind die Lochdurchmesser fiir die Feuerverzinkung
e D @ @ der Norm SN EN ISO 14713-2 entsprechend anzupassen.
feuererzink Locher 4x 9 60 mm—— | Fussplatte
aber zumindest
i aon O G °
1‘:5x Plattenstarke) Portaltrager
v @ p ® ey e
RRW 400/400/t am _trégerende

Schlitz in Platte oder Kastenprofil vorsehen fir Kontinuitat Erdung
fiir Montage

+1x@ 110 mm, v.a. beiL>6.0m

Var.

.
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SEITENANSICHT

2x Laschen

El

318

lastomer Dicke 5mm

Auf Kopfplatte geklebt Schutz
gegen Anprall und Reibung

Var.

235

260

265

Elastomer Dicke 5mm
Auf Kopfplatte geklebt Schutz
gegen Anprall und Reibung

SCHNITT A-A

SIGNALPORTAL TYP
SCHUTZDECKEL

FRONTANSICHT

180

|
Dicke 5mm |
Auf Kopfplatte geklebt Schutz

gegen Anprall und Reibung }

Schutzdeckel

Schutzdeckel

6 Locher g 14mm :

$

$

25|30 162 162 30 |25

55 324 55

BAUSTOFFE

SCHUTZDECKEL
- Material : Thermolakiertes Aluminium, Dicke 5 mm
- Befestigungsmittel : Inox - Schrauben, KWK Il (SIA 179)

SCHWEISSNAHTE
Qualitat QC

EINBETONIERTE PLATTE UND KOPFPLATTE
- Platte : Nichtrostender Stahl CRC Ill (EN 1993-1-4)
- Schrauben : Nichtrostender Stahl, KWK Il (SIA 179)

OBERFLACHENBEHANDLUNG
Thermolakierung
- graue Farbe RAL 7004.
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Plan Nr 7

SEITENANSICHT

RRW 400/400/t oder Kastentrager

SIGNALPORTAL TYP

BEFESTIGUNG ROHRBLOCK

Kabelkanal
Schutzdeckel
7
7
2
7
7
2
4
7
7
7
7 [
|
‘ \;
|
| =T
A |
LN | —
} —
|B_ I f@
——

Befestigung Rohrblock

4 Schutzrohre aus HDPE

4 schutzrohre aus HUFE g

Einbetonierrte Grund|

FLB 450x10-434, aus

nichtrostendem Stahl KWK IIl,

2 Diibel KBD M16 L=100mm
auf Grundplatte geschweisst,

10 Locher ¢ 14 mm,

10 Innengewindehtilsen
M12, L=125mm, aus

nichtrostendem Stal

auf Grundplatte geschweisst

QO

SCHNITT A-A

platte

hl KWK Il

Profil fir Befestigung

aus nichtrostendem
Stahl KWK I,

mit Loch ¢ 14 mm,
an Kopfplatte
geschweisst

Etasa RH-172 oder glw. i ‘
al

5

Schutzdeckel

102 { 230 {102

4
aus HDPE

7 g
121 {96 {96 { 121
i

(O

Fundamentverankerung

o >

Konsole

RRW 400/400/t oder K:

FRONTANSICHT

Schutzdeckel

Einbetonierrte Grundplatte
FLB 450x10-434, aus
nichtrostendem Stahl KWK Il
2 Diibel KBD M16 L=100m

auf Grundplatte geschwesis:
10 Lécher ¢ 14 mm,
10 Innengewindehdilsen

M12, L=125mm, aus
nichtrostendem Stahl KWK 1l

Var.

HHeel sy
==l
il

auf Grundplatte geschweisst

B_

Befestigung Rohrblock

4 Schutzrohre aus HDPE
Keine biegsamen Rohre

sind erlaubt.

(Minimalradien der PE-Rohre
sind einzuhalten)

st

SCHNITT B-B

ST
L5
SR5
g3

5%

S8

=

N

245 10(|10

Befestigung Rohrblock

2x ETASA RH-172 oder glw.

aus nicht rostendem Stahl
KWK I

Fundamentverankerun

o >

450
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Element 1 Element 2 Element 3 Element 4 .
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N R b e - - - - ___qP_._. — - — el _—o_—_—al
I ?- | ] I_? ! ? ]
I
® ©® ® ©® ®
o > o o o I o o
@ Kabelkanal Abkantprofil BL 5/290
@ Deckel Abkantprofil BL 5/210 (Lange Max. 1545mm)
@ Hiilse @ 25mm L= 65mm Gewinde M12, Befestigung mittels einer geklebten Senkschraube
(4) Schraube M12 x 35 SHV, Untertagscheibe M12
@ Seitendffnungen (Breite = 100mm, Abstand = 600mm, fiir das ausfadeln der Kabel)
e Schraube M12 SHV, Ur ibe M12 mit T 1g auf Gewinde DECKEL
Kabelzugentlastung FLA 20x5-150, seitlich an Kabelkanal geschweisst, TYP
3 Stk. pro Stiitze verteilt und 1 Stk. pro Ecke Horizontaltrager
GRUNDRISS
> > > P
Max. 1545mm Max. 1545mm 10, .
Var. L Var. Var. L Var. L Var. Var. L
W ’@ Deckel 1 W Deckel2 - - )/<2) W | W Deckel 3 /@) |
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____________________________________________________________________________________________________________________ P | N
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I
> > > b
RAHMENECKE VERBINDUNG IN
LANGSSCHNITT FELDMITTE LANGSSCHNITT
BEFESTIGUNG BEFESTIGUNG KABELKANAL var.
DECKEL SCHNITT A-A SCHNITT B-B Kabel «
abelzugentlastung
180 180
******* R
5y 170 L 51y 10 (L5 7 . AN )
‘ ‘ N
W Abkantprofil Abkantprofil .-
Lénge variabel Lénge variabel QV
. /i % . Vv
— g & o { o, o o, & Jt %é
] N | ] 0 Tt N\ 7,
N \ a3 A iH 7
\ i L E 1) N
o N T © o o . i A [ 1]
o F N 80 80 ° R g = S 11 N7
ZHu i
§ o, ! Lt Kabelzugentiastun } i RRW 400/400/t RRW 400/400/t d I%;,l/éi RRW 400/400/t
\ . r I | ¥ oder Kastentrager oder Kastentrager N oder Kastentrager
Loch 14mm RRW 400/400/t Loch g14mm RRW 400/400/t | i 5
fiir Senkschraube oder Kastentrager oder Kastentrager ‘ i é E
5 150 5 150 | 4
7 1 1 E g
1 ]
160 160 1
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L1

LANGSSCHNITT

Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK \1/%r1si;>(r)121607
Bundesamt fiir Strassen (ASTRA) Slg nal portale u nd M aSte n
Abteilung Strasseninfrastruktur Anhang 9 Plan Nr 8
SIGNALPORTAL TYP
KABELKANAL )
TRAGELEMENT TYP STUTZENFUSS
GRUNDRISS

SSNSS

D |

J—
3 -\
~
-
-
_—

e

.
4l

41‘444
S —

N

—_——— ===

———————————————————

——F

R N

oG
oG

DETAIL KABELZUGENTLASTUNG

50

]
o

R

BAUSTOFFE

KABELKANAL

150

L)

M

- Material : Abkantprofil in S235J0, Dicke 5 mm.
- Befestigungsmittel : Hochfeste Schrauben SHV feuerverzinkt / Hilsen

feuerverzinkt.

KORROSIONSSCHUTZ
Korrosivitatskategorie und Schutzdauer C4 H (SN EN ISO 12944) :
FEUERWERZINKUNG 2 85 pm (SN EN ISO 1461 u. 14713-2)

oder Duplex-System fiir besondere Falle.
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BEGEHBARE SIGNALPORTALE

Trager Trager
a a ~2a ~2a a
Dienststeg mit Handlauf
RRW
Kabelkanal
ey _
(3
Zugangsleiter
mit Riickenschutz ©
| —
N - : s —1 — ] N
—— W ] B — r
L] | 8 A
> RRW
L] O N A Yy __ = @
== 1
ﬁ __________________ A | [m————— T Lichtraumprofil { .
% ' mm—m— T T T T T T Lichtraumprofil . : | T
@ Variabel | ! | I Variabel ©
1 |
| 1l | |
N . ra—
\ \ Anpassen des Gelandes | | ! g g
N Al : i R { J 8
\\ \ 1 | ll b | 7]
3 il B = i [ !
£ ~ JL L ?
SN | Il |
AN \ |
h | | I
| |
| |

L

Schutzdeckel
Variabel

Variabel

Anpassen des Gelédndes

g

Stander evt. mit nur einer inneren Stiitze (gem. Statik)

e

J—

Variabel L

GENERELLE BEMERKUNGEN

- Alle Signaltafeln sind zu vermassen.
- Fur jede Fundation:
1. Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufiihren, bevor der Magerbeton eingebracht wird.
2. Das Versetzen der Ankerstangen ist durch die Bauunternehmung mit einer Genauigkeit von + 5 mm auszufihren.
3. Die Bauleitung Uberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden, da diese aus nichtrostendem Stahl
bestehen, und somit nicht schweissbar sind.
4. Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschitzt werden.
5. Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Burste mit Inoxborsten zu reinigen.
- Wahrend der gesamten Dauer der Riegelmontage muss dieser durch einen Mobilkran gehalten werden bis die Schrauben aller
Verbindungen mit dem Drehmomentenschliissel angezogen sind. Erst danach darf dieser entlastet werden.
- Elastomerauflager sind zwischen der Zugangsleiter und dem Signalportal anzuordnen um den Korrosionsschutz der Stahlteile nicht zu verletzen.
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GRUNDRISS

L2

L2

Var.

Var.

Var.

Var.

| 20/20mm —

Fundamentverankerung |_>
Seite Autobahn
|
A |
@ ® ® @
3 © ©
® @ ® @
@ ® | ® @
3 © ©
o e | + s
[T [T
|_> \Befestigungseinrichtung fiir Schutzrohre
und Schutzdeckel
Var. Var. L Var. L
1 K K K
SCHNITT B-B

|

|

|
Drefkantleisten 20/20mm |

N

Schutzkragen
(Barrapren)

Dreikantleisten

J |

fiir Schutzrohre und
Schutzdeckel

aus
Kupfer 25x3mm

Schutzkragen
(Barrapren)

Aufschiittungen zwischen
jeder Schleife ungefahr 30cm

Magerbeton 10cm_~
L Var. L Var.

K 4

BEGEHBARE SIGNALPORTALE

FUNDAMENT TYP - SCHALUNG

SCHNITT A-A

Fundamentverankerun

1
Dreikantleisten I

Schraube M10

Durch Stahlbauunternehmer ausgefiihrt
ol
|
|
|

I
. .
| | Befestigungseinrichtung

20/20mm

Schutzkragen
(Barrapren)

Seite
Autobahn

Dreikantleisten
20/20mm

\

fiir Schutzrohre und
Schutzdeckel

Erdungsband aus
Kupfer 25x3mm

Schutzkragen
(Barrapren)

Aufschiittungen zwischen
jeder Schleife ungefahr 30cm

Magerbeton 10cm ~

BAUSTOFFE

FUNDAMENTVERANKERUNG

- Bewehrung B500 B

- Stahl S355J2

- Fundamentverankerung aus nicht rostendem Stahl der Klasse KWK 4 (gem. Merkblatt SIA 2029).

OBERFLACHENBEHANDLUNG
- Richtplatte: feuerverzinkt
- Ankerplatte: Ohne Behandlung

FUNDAMENT
- Fundamentbeton : siehe technisches Merkblatt "Beton (Material)".
- Schalung :
- Fundament : Typ 2.1 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Konsole : Typ 4.12 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Bewehrung B500 B.
- Bewehrungsiiberdeckung minimal 55 mm (Cnom = 65 mm).

GENERELLE BEMERKUNGEN
- Fur jede Fundation:
1. Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufihren,
bevor der Magerbeton eingebracht wird.
2. Das Versetzen der Ankerstangen ist durch die Bauunternehmung mit einer Genauigkeit
von + 5 mm auszufihren.
3. Die Bauleitung Uberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden,
da diese aus nichtrostendem Stahl bestehen, und somit nicht schweissbar sind.
4. Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschitzt werden.
5. Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Birste
mit Inoxborsten zu reinigen.
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BEGEHBARE SIGNALPORTALE

FUNDAMENT TYP - BEWEHRUNG

SCHNITT A-A
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Befestigungseinrichtung
fiir Schutzrohre und
Schutzdeckel

SCHNITT C-C

Fundamentverankerung
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\Einbetonierte Platte

BAUSTOFFE

FUNDAMENTVERANKERUNG

- Bewehrung B500 B

- Stahl S355J2

- Fundamentverankerung aus nicht rostendem Stahl der Klasse KWK 4 (gem. Merkblatt SIA 2029).

OBERFLACHENBEHANDLUNG
- Richtplatte: feuerverzinkt
- Ankerplatte: Ohne Behandlung

FUNDAMENT
- Fundamentbeton : siehe technisches Merkblatt "Beton (Material)".
- Schalung :
- Fundament : Typ 2.1 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Konsole : Typ 4.12 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Bewehrung B500 B.
- Bewehrungstiberdeckung minimal 55 mm (Cnom = 65 mm).

GENERELLE BEMERKUNGEN
- Fir jede Fundation:
1. Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufiihren,
bevor der Magerbeton eingebracht wird.
2. Das Versetzen der Ankerstangen ist durch die Bauunternehmung mit einer Genauigkeit
von + 5 mm auszufuhren.
3. Die Bauleitung Uberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden,
da diese aus nichtrostendem Stahl bestehen, und somit nicht schweissbar sind.
. Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschitzt werden.
5. Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Birste
mit Inoxborsten zu reinigen.
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BEGEHBARE SIGNALPORTALE
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Var.
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BAUSTOFFE

FUNDAMENTVERANKERUNG

- Bewehrung B500 B

- Stahl S355J2

- Fundamentverankerung aus nicht rostendem Stahl der Klasse KWK 4 (gem. Merkblatt SIA 2029).

OBERFLACHENBEHANDLUNG
- Richtplatte: feuerverzinkt
- Ankerplatte: Ohne Behandlung

FUNDAMENT
- Fundamentbeton : siehe technisches Merkblatt "Beton (Material)".
- Schalung :
- Fundament : Typ 2.1 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Konsole : Typ 4.12 mit Dreikantleisten 20/20 mm.
- Bewehrung B500 B.
- Bewehrungstiberdeckung minimal 55 mm (C,om = 65 mm).

GENERELLE BEMERKUNGEN
- Fir jede Fundation:
1. Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufiihren, bevor der Magerbeton eingebracht wird.
2. Das Versetzen der Ankerstangen ist durch die Bauunternehmung mit einer Genauigkeit von + 5 mm auszufihren.
3. Die Bauleitung tUberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden, da diese aus
nichtrostendem Stahl bestehen, und somit nicht schweissbar sind.
4. Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschitzt werden.
5. Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Birste mit Inoxborsten zu reinigen.
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BAUSTOFFE

SCHWEISSUNGEN
Alle Schweissungen sind vollstéandig durchgeschweisste Nahte der Qualitat
QC* bei elastischem Verhalten des Querschnitts.

* Die Bewertungsgruppe B ist fiir durchgeschweissten Néhten in Bereichen
mit Querschnittsplastifizierung erforderlich

GENERELLE BEMERKUNGEN

- Wahrend der gesamten Dauer der Riegelmontage muss dieser durch einen
Mobilkran gehalten werden bis die Schrauben aller Verbindungen mit dem
Drehmomentenschllssel angezogen sind. Erst danach darf dieser entlastet
werden.

- Elastomerauflager sind zwischen der Zugangsleiter und dem Signalportal
anzuordnen um den Korrosionsschutz der Stahlteile nicht zu verletzen.

- Die fur Feuerverzinkung erforderlichen Lochanordnung und Lochdurchmesser
haben der Norm SN EN ISO 14713-2 zu entsprechen.
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Anhang 14.2 Plan Nr 13.2
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BEGEHBARE SIGNALPORTALE

STAHLBAU
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BAUSTOFFE

TRAGSTRUKTUR

- RRW S355J2H

- Kopfplatten S355J2

- Schrauben SHV 10.9 feuerverzinkt

KORROSIONSSCHUTZ

Korrosivitatskategorie und Schutzdauer C4 VH (SN I1SO 12944) :
FEUERWERZINKUNG 2 140 pm (SN EN ISO 1461 u. 14713-2)
oder Duplex-System (System G04.06 SN EN ISO 12944-5)

fur besondere Félle, gemass TMB 22 001-13610 Punkt 5.3

SCHWEISSUNGEN
Alle Schweissungen sind vollstandig durchgeschweisste Nahte der Qualitat
QC* bei elastischem Verhalten des Querschnitts.

* Die Bewertungsgruppe B ist fiir durchgeschweissten Nahten in
Bereichen mit Querschnittsplastifizierung erforderlich

GENERELLE BEMERKUNGEN

- Wahrend der gesamten Dauer der Riegelmontage muss dieser durch
einen Mobilkran gehalten werden bis die Schrauben aller Verbindungen
mit dem Drehmomentenschliissel angezogen sind. Erst danach darf
dieser entlastet werden.

- Elastomerauflager sind zwischen der Zugangsleiter und dem Signalportal
anzuordnen um den Korrosionsschutz der Stahlteile nicht zu verletzen.

- Die fiir die Feuerverzinkung erforderlichen Lochanordnung und
Lochdurchmesser haben der Norm SN EN ISO 14713-2 zu entsprechen.
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SEITENANSICHT

Elastomer Dicke 5mm
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BEGEHBARE SIGNALPORTALE

SCHUTZDECKEL

FRONTANSICHT

Elastomer Dicke 5mm
Auf Kopfplatte geklebt Schutz
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SCHNITT A-A

Elastomer Dicke 5mm

gegen Anprall und Reibung

Auf Kopfplatte geklebt Schutz

BAUSTOFFE

SCHUTZDECKEL
- Material : Thermolakiertes Aluminium, Dicke 5 mm
- Befestigungsmittel : Inox - Schrauben, KWK 111 (SIA 179)

SCHWEISSNAHTE
Qualitat QC

EINBETONIERTE PLATTE UND KOPFPLATTE
- Platte : Nichtrostender Stahl CRC Il (EN 1993-1-4)
- Schrauben : Nichtrostender Stahl, KWK Il (SIA 179)

OBERFLACHENBEHANDLUNG
Thermolakierung
- graue Farbe RAL 7004.
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DETAIL KABELZUGENTLASTUNG

BAUSTOFFE

KABELKANAL

- Material : Abkantprofil in S235J0, Dicke 5 mm.

- Befestigungsmittel : Hochfeste Schrauben SHV feuerverzinkt / Hilsen
feuerverzinkt.

KORROSIONSSCHUTZ

Korrosivitatskategorie und Schutzdauer C4 H (SN EN ISO 12944) :
FEUERWERZINKUNG 2 85 pm (SN EN ISO 1461 u. 14713-2)

oder Duplex-System fiir besondere Falle.
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BEGEHBARE HALBRAHMEN WTA

QUERPROFIL
e Trager o
_RRW PMV Dienststeg
/rmuf
4 — = E[ ....... iy H ....... _[:{_ ....... _E:{ _____ — — T —
I

RRW

- Zugangsleiter mit
Riickenschutz

| GENERELLE BEMERKUNGEN

: - Alle Signaltafeln sind zu vermassen.
! - Fur jede Fundation:
| 1. Eine Kontrolle des Baugrundes der Fundation ist durch die Bauleitung auszufiihren, bevor der Magerbeton eingebracht wird.
2. Das Versetzen der Ankerstangen ist durch die Bauunternehmung mit einer Genauigkeit von + 5 mm auszufihren.
3. Die Bauleitung Uberwacht, dass keine Schweissungen an den Ankerstangen vorgenommen werden, da diese aus
nichtrostendem Stahl bestehen, und somit nicht schweissbar sind.
4. Das Gewinde der Ankerstangen muss zwingend wahrend dem Betonieren geschutzt werden.
5. Eventuell vorhandene Zementmilch auf dem Gewinde der Ankerstangen ist mittels einer Burste mit Inoxborsten zu reinigen.
- Wahrend der gesamten Dauer der Riegelmontage muss dieser durch einen Mobilkran gehalten werden bis die Schrauben aller
Verbindungen mit dem Drehmomentenschliissel angezogen sind. Erst danach darf dieser entlastet werden.
- Elastomerauflager sind zwischen der Zugangsleiter und dem Signalportal anzuordnen um den Korrosionsschutz der Stahlteile

nicht zu verletzen.

Variabel

Stiitze

4.90

\ Anpassen des Gelandes

Variabel
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DETAIL D6
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vorsehen fir Kontinuitat Erdung

Fussleiste

Gitterrost
Masche 20/20mm

Befestigung Dienssteg HEAT

Untere Trager RRW
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Min. 150

BEGEHBARE HALBRAHMEN WTA

STAHLBAU

DETAIL D3
SCHNITT

1
Min. 150

|

|

1O
Elastomer |

DETAIL D2
SCHNITT

Elastomer

Distanz zwischen Stiitzen durch BSA vorgegeben

L Achsabstand Abstiitzung Disfanz zwischen Stiitzen

i durch BSA vorgegeben du‘rch BSA vorgegeben

SCHNITT C-C

HEAT

e ———

055

Elastomer Stiitzeplatte
fiir Isolierung Dimensionen der Platte und

und Schutz des duplex der Langlocher mit dem Lieferanten
Vom Lieferanten des des WTA zu koordinieren

WTA geliefert

BAUSTOFFE

TRAGSTRUKTUR

- RRW S355J2H

- Kopfplatten S355J2

- Schrauben SHV 10.9 feuerverzinkt

KORROSIONSSCHUTZ

Korrosivitatskategorie und Schutzdauer C4 VH (SN ISO 12944) :
FEUERWERZINKUNG 2 140 pm (SN EN ISO 1461 u. 14713-2)
oder Duplex-System (System G04.06 ISO 12944-5)

fur besondere Falle gemass TMB 22 001-13610 Punkt 5.3

SCHWEISSUNGEN
Alle Schweissungen sind vollstdndig durchgeschweisste Nahte der
Qualitat QC* bei elastischem Verhalten des Querschnitts.

* Die Bewertungsgruppe B ist fiir durchgeschweissten Ndhten in
Bereichen mit Querschnittsplastifizierung erforderlich

GENERELLE BEMERKUNGEN

- Wahrend der gesamten Dauer der Riegelmontage muss dieser
durch einen Mobilkran gehalten werden bis die Schrauben aller
Verbindungen mit dem Drehmomentenschliissel angezogen sind.
Erst danach darf dieser entlastet werden.

- Elastomerauflager sind zwischen der Zugangsleiter und dem
Signalportal anzuordnen um den Korrosionsschutz der Stahlteile
nicht zu verletzen.

- Die fur die Feuerverzinkung erforderlichen Lochanordnung und
Lochdurchmesser haben der Norm SN EN ISO 14713-2 zu
entsprechen.
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1. Wichtigste Grundlagen

- SIA 262 Betonbau

- SIA 262/1 Betonbau / Ergénzende Festlegungen

- SIA 118/262 Allgemeine Bedingungen fiir Betonbau

- SIA 272 Abdichtungen und Entwasserungen von Bauten unter Terrain und
im Untertagbau

- SIA 274 Abdichtungen von Fugen in Bauten - Projektierung und Ausfiihrung

- SN EN 206 Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

- SIA-Merkblatt 2042 Vorbeugung von Schaden durch die Alkali-Aggregat-Reaktion

(AAR) bei Betonbauten
- ASTRA-FHB, TMB Nr. 22 001-14110  Beton (Baustoff)

2. Abgrenzung

Dieses technische Merkblatt behandelt nur die tragenden Betonbauteile der -anlagen (SABA), inklusiv Ab-
setz-, Havarie-, Retentions-, Filter- und Olriickhaltebecken sowie Pumpwerke (Liste nicht abschliessend).
Das Konzept, die Funktionsweise und die Ausriistung sowie die Geometrie und die Abmessungen der SABA
werden nicht behandelt.

3. Konstruktive Anforderungen

3.1 Betonqualitat
Die Betonqualitat hat grundsatzlich den Anforderungen und Vorgaben des TMB Nr. 22 001-14110 "Beton
(Baustoff)" des FHB-Kunstbauten zu entsprechen.

Da die Anzahl der verwendeten Betonsorten zu beschranken ist, wird in der Regel fiir alle Stahlbetonbauteile
von SABA eine einzige Betonsorte vorgeschrieben, welche folgende Anforderungen erflillen muss (Beton
nach Eigenschaften, gemass SN EN 206):

Zusétzliche
Grundlegende Anforderungen Anforderungen
Minimale Druck- | EXPOSIIONS- | e cticorn- Chloridgehalts- Nl AAR-Besténdig-
S klassen klasse :
festigkeits- Durchmesser klasse . . keit
X...(CH) (informativ)
klasse
XC4 AAR-
C30/37 XD3 Dmax 32 Cl1 0,10 C3 Praventions-
XF4 klasse PK2*

(entspricht der Betonsorte G (= Tiefbaubeton T4) gemass Tab. NA.5 und NA.6 der
Norm SN EN 206 sowie TMB Nr. 22 001-14110)

* = Praventionsklasse gemass Merkblatt SIA 2042

Die Mdglichkeit eines chemischen Angriffs durch Béden und Grundwasser ist von Fall zu Fall abzuklaren.
Gegebenenfalls ist eine zusatzliche Anforderung an den Beton bezlglich Expositionsklasse XA festzulegen.
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3.2 Betonnachbehandlung

Die Massnahmen der Betonnachbehandlung sind in Art und Dauer dem Bauteil, dem Bauablauf, den Witte-
rungsbedingungen und der Betonzusammensetzung anzupassen. Sie sind spatestens fiir die Ausschreibung
der Betonarbeiten festzulegen. Ausfiihrungsbestimmungen sowie weitere Hinweise dazu sind vor allem der
Norm SIA 272 Ziffer 3.1.4.8 sowie der Norm SIA 262 Ziffer 6.4.6 zu entnehmen.

In der Regel ist die Nachbehandlungsklasse NBK 4 (gemass Norm SIA 262 Ziffer 6.4.6.6) den Betonbautei-
len von SABA zuzuordnen.

3.3 Abdichtungskonzept der Betonkonstruktion

Das Abdichtungskonzept ist aufgrund der hydrogeologischen und dkologischen Bedingungen festzulegen.
Grundsatzlich ist das Ableitkonzept dem Verdrangungskonzept (gem. Norm SIA 272 Ziffer 2.3) vorzuziehen,
damit kein Auftriebsrisiko besteht.

Die Betonkonstruktion wird in der Regel als monolithische weisse Wanne (d.h. als wasserdichte Betonkon-
struktion (WDB) im Sinne der Norm SIA 272) ausgebildet.

Sofern nichts anders vom Fachspezialisten des ASTRA entschieden wird, sind die Abdichtungsmassnahmen
auf die Dichtigkeitsklasse 2 (gem. Norm SIA 272 Ziffer 2.2) auszulegen.

3.4 Fugenabdichtung

Fugenabdichtungen haben hier vor allem zum Ziel, Wasserlecke (gegen aussen oder innen) durch die Fu-
gen von Betonbauwerken zu verhindern, aber auch die Bewehrung bei Arbeitsfugen vor Korrosion zu schiit-
zen. Aus diesem Grund sind bei Fugen aussenliegende Abdichtungssysteme (wie Abdichtungsbander oder
Randfugenbéander) innenliegenden (= integrierten) Abdichtungssystemen (wie Koérperfugenbander, Injekti-
onssysteme oder quellende Fugeneinlagen) vorzuziehen.

Bei nicht mit Wasser gefillten Betonbauwerken sind die Fugen nur erdseitig mit einem geklebten Abdich-
tungsband (Membranabdichtung) abzudichten.

Bei mit Wasser gefiiliten Betonbauwerken sind die Fugen erd- und wasserseitig z.B. mit einem geklebten
Abdichtungsband (Membranabdichtung) abzudichten (siehe Skizze weiter).

evtl. mit Feinbeton-

Ausflhrungsbeispiel: vorlage (Dmax = 8 mm
gem. SIA 272)
Arbeitsfuge
bitumindse

Beschichtung mit Mortel abge-

rundete Ecke

KleberbaS|sch|cht geklebtes

Abdichtungsband

geklebtes
Abdichtungsband

Kleberbasischicht
und -deckschicht
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3.5 Durchdringungen (s. Norm SIA 272 Ziffer 2.4.8. und 3.1.3.7)

Bei Rohrdurchfiihrungen durch Betonbauteile sind die Dichtigkeitsanforderungen durch angepasste Mass-
nahmen ebenfalls zu erfillen. Um die Abdichtung dieser Durchdringungen sicherzustellen, sind bei einbeto-
nierten Rohren oder bei in Aussparungen durchgefiihrten Rohren beidseitig des Bauteils geklebte Bander
anzuwenden.

3.6 Innenbeschichtung der Becken
Grundsatzlich wird auf eine Innenbeschichtung verzichtet.

3.7 Mindestbewehrung

Zur Begrenzung der Rissbildung in den Wasserbecken ist eine Mindestbewehrung einzulegen, welche den
Anforderungen der Dichtigkeitsklasse 2 geméass Norm SIA 272 Ziffer 3.1.3.4 entspricht (Korrigenda C2)
(= erhéhten Anforderungen gemass Norm SIA 262 Ziffer 4.4.2.3).

3.8 Bewehrungsiiberdeckung

Die Festlegung der Mindestwerte der Bewehrungsiiberdeckung erfolgt auf der Grundlage der SIA-Norm 262
Ziffer 5.2.2 und Tabelle 18. Die nominelle Bewehrungsiberdeckung wird auf cnom = 55 mm festgelegt.

3.9 Weitere Anforderungen und Vorgaben

Samtliche Betonoberflachen sind durch ein Gefalle von mindestens 1.5 % zu entwéassern. Masstoleranzen
und Verformungen sind dabei zu berlcksichtigen.

Erdseitige Betonoberflachen sind durch eine bitumindse Beschichtung zu schiitzen. Bei im Grundwasser lie-
genden Betonbauteilen sind besondere Schutz- und Abdichtungsmassnahmen anzuwenden, in Absprache
mit dem Fachspezialisten Kunstbauten des ASTRA.
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1. Wichtigste Grundlagen

- SIA 262 Betonbau

- SIA 262/1 Betonbau / Erganzende Festlegungen

- SIA 118/262 Allgemeine Bedingungen flr Betonbau

- SIA 267 Geotechnik

- SN EN 206 Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

- SN EN 1536 Ausfuhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpfahle

- SN EN 13670 (SIA 262.052) Ausfuhrung von Tragwerken aus Beton

- Rili ASTRA n°12001 Projektierung und Ausfihrung von Kunstbauten der Nationalstrassen

- Dok. ASTRA n°82024 Neues Entwurfsverfahren fir Beton — Pilotanwendung bei der Bahnhofbriicke
Tuscherz

- SIA-Merkblatt 2042 Vorbeugung von Schaden durch die Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR) bei Beton-
bauten

- SIA-Merkblatt 2052 Ultra-Hochleistungs-Faserbeton (UHFB)

2. Anforderungen an den Beton

Es kommt ausschliesslich Beton gemass SN EN 206 zur Anwendung. Vom Betonhersteller sind die entspre-
chenden Nachweise einzufordern.

Die Verwendung von Ultra-Hochleistungs-Faserbeton (UHFB) nach SIA 2052 ist nur nach Absprache mit dem
Fachspezialisten Kunstbauten (FaS-K) zulassig.

Die Anwendung eines Betons gemass EN 206 und ASTRA-Dokumentation Nr. 82024 ist zulassig. Ziel dieser
Betonsorte ist es, die Rissbildung besser zu beherrschen, indem eine zu schnelle Festigkeitsentwicklung so-
wie unerwiinschte Uberfestigkeiten vermieden werden (mdglicher Anwendungsbereich: Leitmauern, Briicken-
rander, Stutzmauern, SABA-Wande, ...).

2.1 Beton nach Zusammensetzung

Beton nach Zusammensetzung gemass SN EN 206 darf nur in begriindeten Ausnahmefallen zur Anwendung
gelangen.

2.2 Beton nach Eigenschaften
Es kommt grundsatzlich ,Beton nach Eigenschaften* gemass SN EN 206 zur Anwendung.
Die Anzahl der verschiedenen Betonsorten je Bauwerk ist dabei auf das notwendige Minimum zu beschran-

ken. In der Regel kommen folgende Betonsorten aus Bewehrungsstahl und fiir eine Bewehrungsiberdeckung
gemass Punkt 6 der TMB 22001-14210 zur Anwendung:
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Grundlegende Anforderungen: Zusitzliche
Beton nach Norm SN EN 206 1) Anforderungen 2)
2w
St —_
£ 5% | & t% | 2 v | 5% 3
Q o= o = 15 © =
Bauteil o9 572 | S85 S8 59 | 8E%| S & oS
2 ESS | G282 7 2 58 |2, 3| 8% <27
- £ ¥ Q8 | 9 = 22 29 8| &g +
S22 | §¥X| £ S S8 8| 893 3
s Bauteile, die direkt
S| wasser) und Frost | Sorte® XC4 s
z A C 30/37 XD3 Drnax 32 Cl1 0,10 C3 o) PK3 oder PK2
w ausgesetzt sind (T4) XF4 <
z
%]
£
22
25 XC4 B
[} -
So | brige S?;‘%D C25/30 | Xp1 | Dwa32 | ClO0 | C3 2 | PK3oder PK2
é’ < Bauteile XF2
2+ (inkl. dem Spriihne-
'_
2 bel ausgesetzte)
z
o —
© XC4 °©
= SorteF | 30137 | X3 | Dwe32 | CI0,10 c3 2 | PK3 oder PK2
5 (T3) XF2 £
[}
2
im
Trockenen
p19 €25/30 | -7 | Dmx32 | CI0,10 F4 -8 | PK3 oder PK2
[} e} —~
§ 8<ES
% Z 5N
o -+2Z22
£ gw' 52 unter
© <0 Z
E°z2°6 Wasser
p26 C25/30 | -7 | Dmx32 | CI0,10 F5 -8 | PK3 oder PK2

1)

2)

3)

4
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Fussnoten zur Tabelle

Dauerhaftigkeitsprifungen gemass Ziffer NA.8.2.3.4 der SN EN 206.

Zuséatzliche Anforderungen gemass SIA 262, Ziffer 3.1.1.2.2.

Nach SN EN 206 NA 5.3.4.1 kann die Festigkeitsklasse erhdht und/oder Dmax und/oder die Konsistenz-
klasse gedndert werden, falls erforderlich.

Der erforderliche Luftgehalt (Zielwert), der fiir das Erreichen des geforderten Frost-Tausalzwiderstandes
notwendig ist, wird vom Betonhersteller bestimmt und angegeben.

Das Merkblatt SIA 2042 ist anwendbar. Die Praventionsklasse wird nach Tabelle 1 des Merkblatts SIA
2042 bestimmt.

Die Anwendung dieser Betonsorten ist in der Norm SIA 267 bzw. in der SN EN 1536+A1 geregelt.

Um Missverstandnisse zu vermeiden, wird auf die Angabe einer Expositionsklasse verzichtet. Die Anfor-
derungen an die Zusammensetzung sind in der Norm SIA 267 festgelegt.

Bei teilweise frei liegenden Pfahlen ist zu prifen, ob ein mittlerer Frost-Tausalzwiderstand gefordert werden
sollte.
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Nachfolgende Skizzen zeigen Beispiele fiir die Wahl der Tiefbaubetonsorte fiir typische Kunstbauten:

P _S— - ~—
S — AN _—
| I gEm———cr .

3 »

I
po—— T ———— |

B L= C J C ]

Wenn Stltzen und Wande nicht durch salzhaltiges Spritzwasser beaufschlagt werden, sondern nur durch
Spruhnebel (XD1 + XF2), kann anstatt der Betonsorte G die Betonsorte D oder F eingesetzt werden. Als
Grenzwerte fiir die Exposition zu Spritzwasser gilt die Distanz zur Fahrbahn: bei Autobahnen 10 m, bei Stras-
sen ausserorts 4 m und bei Strassen innerorts 2 m, bzw. die H6he von 3 m Uber der Fahrbahn.

Die Anforderungen an die Expositionsklassen von Tunneln hangen insbesondere von den Umgebungsbedin-
gungen, der Geometrie und der Intensitat des Streusalzausbringens ab. Sie variieren einerseits (in Langsrich-
tung) zwischen den Portalbereichen und dem Rest des Tunnels und andererseits (in Querrichtung) zwischen
dem Sohlen- und Gewdlbebeton. Sie miussen vom Projektverfasser bestimmt und in der Nutzungsvereinba-
rung festgehalten werden.

Die Moglichkeit eines chemischen Angriffs durch Boden und Grundwasser ist von Fall zu Fall abzuklaren.
Gegebenenfalls ist eine zusatzliche Anforderung an den Beton beziiglich Expositionsklasse XA festzulegen.
Fur Betone mit einem hohen Sulfatwiderstand gelten Ziffern NA.5.3.4.9 und NA.5.3.4.10 der SN EN 206 (Ein-
satz von Zementen mit hohem Sulfatwiderstand).

Recyclingbeton gemass Ziffer NA.3.1.4.5 der SN EN 206 und gemass Merkblatt SIA 2030 darf nur fur Ele-
mente mit untergeordneter Funktion wie zum Beispiel Unterlags- und Fullbeton oder fiir Elemente mit einge-
schrankter Nutzungsdauer (< 10 Jahren) verwendet werden.

3. Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung ist im Kontrollplan (TMB 22 001-20141 und 22 001-20142) geregelt. Die Anzahl der
Prifungen ist in Verbindung mit der Praventionsklasse PK3 oder PK2 geméass dem Nationalen Anhang NA
der Norm SN EN 13670 (SIA 262.052) festzulegen.

Der Kontrollplan hat den technischen Merkblattern Nr. 22 001-20141 und Nr. 22 001-20142 zu entsprechen.
Darin enthalten sind die Angaben zu den vom Unternehmer minimal durchzufihrenden Priifungen (Prufplan).

Bezlglich der Konformitat von Beton und der Produktionskontrolle gelten die Bestimmungen der Norm SN EN
206.

4. Angaben zum Beton fur die Bauwerksdokumentation

In der Ausschreibung und im Werkvertrag ist der Auftragnehmer (Bauunternehmer, Betonlieferant) zu ver-
pflichten, die fir die Bauwerksdokumentation (DAW) geforderten Angaben zum Beton gemass den techni-
schen Merkblattern Nr. 22 001-20131 bis 22 001-20134 abzugeben.
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1. Wichtigste Grundlagen

- SIA 262 Betonbau

- SIA 262/1 Betonbau — Erganzende Festlegungen

- SIA 269 Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken

- SIA 269/2 Erhaltung von Tragwerken / Betonbau

- SIA 469 Erhaltung von Bauwerken / Verstandigung, Erhaltungsziele, Erhaltungsmassnahmen

- SIA-Merkblatt 2042
- SIA-Merkblatt 2052

und —tatigkeiten, Bauwerksakten
Vorbeugung von Schaden durch die Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR) bei Betonbauten
Ultra-Hochleistungs-Faserbeton (UHFB)

- VSS 40 450 Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten auf Briicken mit Fahrbahnplatten
aus Beton — Systemaufbauten, Anforderungen und Ausfiihrung
- SN EN 206 Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
- SN EN 1504 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken
— Definitionen, Anforderungen, Gutelberwachung und Beurteilung der Konformitat:
- Teil 1: Definitionen
- Teil 2: Oberflachenschutzsysteme fir Beton
- Teil 3: Statisch und nicht statisch relevante Instandsetzung
- Teil 7: Korrosionsschutz der Bewehrung
- Teil 9: Allgemeine Grundsatze fir die Anwendung von Produkten und Systemen
- Teil 10: Anwendung von Stoffen und Systemen auf der Baustelle, Qualitatsiiberwachung der
Ausfiihrung
- ASTRA 82013 Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR)
- AGB 665 Wirksamkeit und Prifung der Nachbehandlungsmethoden von Beton
-AGB 672 Ermittlung und Kartierung des Chloridgehalts in Briickenfahrbahnplatten mittels Geo-
radaruntersuchungen.
- AGB 677 Methode zur Bestimmung des kritischen Chloridgehalts an bestehenden Stahlbeton-

bauwerken.

2. Umfang des Angebotes

Wenn im Angebot keine speziellen Positionen ausgesetzt sind, missen in die Einheitspreise und Globalen
folgende Arbeiten eingerechnet werden:

o FEtappenweise Bauausfihrung

e  Grobreinigung

e Ableiten bzw. Entfernen von anfallendem Wasser aus Bohrarbeiten und HDW- Arbeiten, inkl. der not-
wendigen Absetzbecken. Entsorgung gemass den bestehenden gesetzlichen Vorschriften

e Provisorisches Abdichten von Offnungen und Fugen

e Schutzmassnahmen fir Verkehr, Gewasser usw. bei allen Arbeiten, insbesondere bei Sandstrahl-,
HDW- und Spritzbetonarbeiten, entsprechend den bestehenden Vorschriften

o  Witterungsbedingte Massnahmen

e Erschwernisse infolge Werkleitungen, Vorspannkabel, Platzverhaltnisse, usw.
¢ Notwendige Frischbetonproben zur Qualitdtskontrolle auf der Baustelle

o Alle fir die offerierten Arbeiten erforderlichen Arbeits- und Schutzgeriste

Es ist grundsatzlich Pflicht des Unternehmers laufend nachzuweisen, dass die vom Bauherrn verlangten
Qualitatsanforderungen erreicht werden. Diese Aufwendungen sind in die entsprechenden Einheitspreise

einzurechnen.

Von der Bauherrschaft zusatzlich angeordnete Qualitatskontrollen werden vergiitet, sofern diese positiv aus-
fallen, d.h. die vom Bauherrn verlangten Qualitatsanforderungen erreicht werden.

Objektspezifische Bedingungen werden im Kontrollplan behandelt.
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3. Schadhafte Stellen

Schadhafte Stellen werden aufgrund von materialtechnologischen Untersuchungen ausfindig gemacht. Die
Festlegung der Abtragsflachen erfolgt in Zusammenarbeit Projektverfasser — Bauleitung — Bauherrschaft.
Der Beschluss wird durch die Bauleitung in einem Abtragsplan festgehalten. Die Umsetzung erfolgt auf An-
weisung der Bauleitung.

Oberflache der Fahrbahnplatte:

Wahrend der Projektphasen werden die Untersuchungen zur Ermittlung des Zustands der Fahrbahnplatte
und des Umfangs der Massnahmen mittels Sondierungen oder mittels einer geeigneten zerstérungsfreien
Methode (Messung der Leitfahigkeit mit Georadar) durchgefihrt.

Wahrend der Arbeiten werden die zu behandelnden Bereiche der Fahrbahnplatte durch Potentialmessungen
Uber die gesamte Betonoberflache sowie durch Bohrmehlentnahmen zur Bestimmung des Chloridgehalts
auf Bewehrungshohe fiir verschiedene charakteristische Bereiche der Platte ermittelt.

Abschatzung des Flachenanteils der zu behandelnden Fahrbahnplatte:

e Methode 1: Georadarmessung (in der Regel bei groBen Fldchen gerechtfertigt)

Anhand der Oberflachenergebnisse Aufzeigen der mit Chloriden kontaminierten Bereiche mit Polygo-
nen und Abschatzung des Flachenanteils.

e Methode 2: Sondierungen oder Kernbohrungen

Es ist mdglich, den Flachenanteil der Instandsetzung wie folgt abzuschatzen (Laplace'sches Gesetz):
Sc [%] =(c+1)100/ (n + 2)
mit:
¢ [-] = Anzahl Sondierungen («Fenster» oder Bohrkerne), bei denen der Chloridgehalt groRer als
0,4 M%/Zement auf Bewehrungsebene ist.
n [-] = Anzahl der durchgefiihrten Sondierungen.
Sd [%] = Flachenanteil der zu reprofilierenden Oberflache der Fahrbahnplatte.

Dieser Flachenanteil ist nach dem Zustand des Belags und der Abdichtung sowie der Lage der
Sondierungen zu gewichten.

4. Tragwerksreinigung

Eine vollstandige Reinigung des Tragwerks mit einem Druck von 100 - 150 bar (= 10 - 15 MPa) soll nicht
systematisch durchgefiihrt werden, sondern nur bei Oberflachen mit Ablagerungen (Verschmutzung, Moos
und Flechten, usw.) oder bei Oberflachen, wo ein Oberflachenschutzsystem nach Kapitel 7.4.5 der SIA
269/2 und EN 1504-10 Art. 7.2.2 vorgesehen ist.

5. Entfernen von Belag und Abdichtung

Das Entfernen des Belages und der Abdichtung muss sorgfaltig und ohne grosse mechanische Einwirkung
auf die Betonoberflache erfolgen. Das Betongeflige an der Oberflache darf nicht beschadigt werden. Bei
tragenden Bauteilen mussen die statischen und dynamischen Aspekte beriicksichtigt werden.

Wird die Abdichtung nicht vollflachig entfernt, so ist mit geeigneten Massnahmen ein einwandfreier An-
schluss zwischen bestehender und neuer Abdichtung sicherzustellen.
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6. Entfernen von Beton

Samtliche temporaren Bauzustande, welche eine potentielle Gefahr fiir die Baustelle oder den Strassen-,

Personen- und Schienenverkehr darstellen, missen von der Bauleitung genehmigt werden. Die erforderli-
chen Nachweise und Plane sind rechtzeitig, mindestens 2 Wochen vor Betonabtrag, durch die Unterneh-

mung zu liefern. Die Verantwortung fir den Abbruchvorgang liegt beim Unternehmer.

Die im Kapitel 7.4.2 der SIA 269/2 aufgefiihrten Vorschriften sind einzuhalten. Der Beton soll nicht praventiv,
sondern nur aufgrund fortgeschrittener lokaler Schadigung entfernt werden. Der Abtrag ist auf ein Mindest-
mass zu beschranken (s. EN 1504-10 Kap. 7.2.5 a).

Die karbonatisierten Bereiche werden wie folgt behandelt:

» Messen des Karbonatisierungsfronts, es mit der Bewehrungsuberdeckung vergleichen (Prognose
der Entwicklung nach dem Fickschen Gesetz 0.3.) und feststellen, ob Korrosion aktiv ist.

» Beurteilen des Prinzips und der geeigneten Methode* nach Tabelle 5 der SIA 269/2 und nach den
Normen SN EN 1504-1 bis 1504-10.

* Vorsicht bei Beton mit RAG-Risiko: ein Schutzanstrich wird nicht empfohlen. In diesem Fall muss die
Schutzmethode durch einen RAG-Spezialisten bestatigt werden.

Bereiche mit Chloridgehalten < 0,4 M%/Zement auf Bewehrungsebene bedirfen grundsatzlich keiner Beton-
instandsetzung.

Bereiche mit Chloridgehalten > 0,4 M%/Zement auf Bewehrungsebene bedlrfen nicht automatisch einer
Betonsanierung, sondern mussen im Detail untersucht werden. Dieser Wert fuir den kritischen Chloridgehalt
muss gemalf Artikel 6.3.4 der SIA 269/2 angepasst werden. Je nach wirtschaftlicher Auswirkung auf die
Instandsetzung eines bestimmten Bauwerks kann eine objektspezifische Festlegung des kritischen Chlo-
ridgehalts mittels einer detaillierten Analyse durch ein spezialisiertes Labor vorgesehen werden (AGB 677).

Der Betonabtrag hat grundsatzlich mit HDW mit einer Lanze zu erfolgen, um den verbleibenden Beton nicht
zu beschadigen. Der HDW mit einem Roboter ist invasiver und erfordert je nach Art der behandelten Ober-
flache die vorherige Zustimmung der Bauleitung. In einem letzten Arbeitsgang sind mit HDW (800 bar) die
losen Bestandteile zu entfernen.

Spannkabel dirfen nicht freigelegt werden.

Bewehrungen durfen nur bis zu einer Tiefe von weniger als /3 des Stabdurchmessers freigelegt werden.
Wird diese Abtragstiefe Uberschritten, ist die Bewehrung vollstandig freizulegen, wobei hinter den Staben ein
Freiraum entstehen muss, der in Abstimmung mit dem Grosstkorn des Betons / Mértels ein einwandfreies
Nachbetonieren ermoglicht. Die Tragsicherheit darf unter keinen Umstanden durch das Entfernen von Beton
beeintrachtigt werden (s. EN 1504-10 Kap. 7.2.5 b). Eine aktive Anwesenheit der Bauleitung ist notwendig,
um die Eingriffe zu bestatigen.

Die vorgegebenen Abtragstiefen sind einzuhalten und laufend zu kontrollieren. Bei Abweichungen ist die
Bauleitung umgehend zu benachrichtigen.

7. Einfluss von Erschitterungen auf den Verbund mit
Mortel oder jungem Beton

Durch den StralRenverkehr oder andere Ursachen verursachte Erschiitterungen der Fahrbahnplatte bei In-
standsetzungsarbeiten unter Verkehr kbnnen zu Problemen der frequenzabhangigen Schwéachung der Haf-
tung zum Untergrund fuhren. Dies gilt insbesondere bei Uberkopfanwendung von Instandsetzungsmortel.

In-situ-Schwingungsmessungen werden fir besonders empfindliche Bauwerke wie z. B. schlanke Verbund-
briicken oder Bauwerke mit grof3en Kragarmen empfohlen.
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Zulassige Erschitterungswerte (Geschwindigkeit und vertikale Verschiebung der Schwingungen) zur Ver-
meidung negativer Auswirkungen auf jungen Beton, im Fall eines neuen an einen bestehenden angeschlos-
senen Bauteil, oder einer Instandsetzung:

Zulassige Ge- zulassige

Risikoklasse der Betonierarbeiten und Beschreibung schwindigkeit | Verschiebung

'é g RK1 : Mortel oder Beton auf die Oberflache aufgebracht v <20 mm/s w < 0.6 mm
ST E
2 &5 @ | RK 2: seitlich aufgebrachter Beton (Kragarmverbreite- v<15mm/s w<0.5mm
O - 8 c o .
> @ § | rungen, Konsolkdpfe, Leitmauern)
20 0Y
EQT § RK3: Verbindung zwischen zwei bestehenden Bauteilen v <10 mm/s w<0.3mm
S 2% & | (z. B. Betonieren einer Schwindfuge)
FRR-R .
< 58 RK4: Mértel oder Beton bei Uberkopfanwendung (Unter- v<5mm/s w<0.2mm
2% seite)

Druckfestigkeit vom jungen Beton* = 5 N/mm? v £ 50 mm/s w < 0.6 mm

RK1 a RK4 :
Druckfestigkeit vom jungen Beton* = 10 N/mm? v <100 mm/s w<0.6 mm

*Junger Beton: Beton, der noch nicht ausgeschalt wurde und bei welchem noch keine Nachbehandlung er-
folgt ist.

Bei Uberschreitung der zulassigen Werte ist in einem ersten Schritt eine Reduzierung oder Beseitigung der
Erschitterungen zu prifen (z. B. Anderung der Verkehrsfliihrung oder der Fahrzeiten).

8. Korrosionsschutz

Ein Korrosionsschutz der Bewehrung darf angebracht werden. In diesem Fall ist nur ein Anstrich mit aktiven
Pigmenten nach SN EN 1504-9 (Methode 11.1 nach Tabelle 6 SIA 269/2) zulassig.

Anforderungen an den Korrosionsschutz sind:
e Reinheitsgrad der Bewehrung: Sa 2%

e Zementgebundenes Anstrichmaterial

e Poren- und blasenfreie Applikation

9. Vorbehandlung der Altbetonoberflache

In der Regel ist die zu reprofilierende Altbetonoberflache bis unmittelbar vor dem Einbringen des Mortels /
Betons wahrend mindestens 24 Stunden permanent zu nassen.

Vor dem Einbringen des Mértels / Betons ist Gberschilssiges Wasser mit 6lfreier Druckluft auszublasen.
Die vorbereitete Oberflache ist durch die Bauleitung abzunehmen.
Die Festigkeitsqualitat des Untergrundes kann mit Haftzugprifungen ermittelt werden.

Die vom Produktehersteller vorgeschriebene Vorbehandlung ist zwingend einzuhalten.
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10. Betonersatz

Die Verwendung von Ultra-Hochleistungs-Faserbeton (UHFB) nach SIA 2052 ist nur mit Zustimmung des
Fachspezialisten Kunstbauten des ASTRA (FaS-K) zulassig.

Mehrfache Reprofilierungen mit "Patchwork"-Effekt sollten vermieden werden (Dauerhaftigkeit, Asthetik).

Der Planer hat im Leistungsverzeichnis der Ausschreibung Positionen fiir Reprofilierungsmartel bei kleinen
Flachen und fiir Reprofilierung mit einem Beton geeigneter KorngréfRRe (z.B. Dmax 8) bei grofieren Flachen
vorzusehen. Probeeinbauten sind vorzusehen.

Werkseitig produzierter Mortel / Beton ist mit dem Fahrmischer zu transportieren. Das gelieferte Material ist
vor dem Einbringen auf der Baustelle materialgerecht (Anweisung Lieferant) zu mischen. Wahrend der Fahrt
darf nicht gemischt werden.

Grundsétzlich muss der eingebaute Mortel / Beton die Anforderungen der SN EN 1504-3, insb. Tab. NA.2,
erflllen.

Haftung:

o Bei einer statisch relevanten Instandsetzung (Mértel der Klasse R3 oder R4) muss die Haftung des Mor-
tels bzw. des Betons in situ = 1,5 MPa sein (Prifung Nr. 35 der Tabelle 5 EN 1504-10).

e Bei einer statisch nicht relevanten Instandsetzung muss die Haftung des Moértels bzw. des Betons in situ
= 0.7 MPa sein (Prifung Nr. 35 der Tabelle 5 EN 1504-10).

¢ Wenn eine PBD Abdichtung aufgebracht werden soll, muss der eingebaute Mortel / Beton hitzebestan-
dig sein und nach dem Abflammen eine mittlere Haftzugfestigkeit (nach 28 Tagen) von mindestens
1.5 N/mm? (bei einem absoluten Minimalwert von 1.0 N/mm?) auf den alten Beton aufweisen. Es darf
angenommen werden, dass die Werte der Haftzugfestigkeit nach 7 Tagen 80 % der Werte nach 28 Ta-
gen entsprechen.

Bewehrungsiberdeckung:

e Die Bewehrungstiiberdeckung bei Reprofilierungen aus Mortel bzw. Beton hat die nominellen Werte der
Tabelle 18 der SIA 262 in Abhangigkeit von der Expositionsklasse einzuhalten. Gemass SIA 262 Art.
5.8.2 kdnnen diese Werte, in besonderen Fallen, je nach Art des gewahlten Oberflachenschutzes redu-
ziert werden

e Im Falle der Instandsetzung der abzudichtenden Fahrbahnplatte nach SN 640 450 betragt die passive
Bewehrungsiiberdeckung cmin 2 max [20 mm, & der beanspruchten Bewehrung].

11. Verbundbauteile

Um die vorzeitige Bildung von Trennrissen in Verbundbauteilen zu vermeiden, sollte insbesondere beim
Betonieren bei tiefen Temperaturen auf eine Begrenzung der Temperaturdifferenz zwischen dem neuen
Beton (maximale Temperatur wahrend der Hydratation) und dem Untergrund geachtet werden (siehe For-
schungsbericht AGB 563 "Betonverhalten in jungem Alter und Begrenzung der Trennrissbildung in Verbund-
bauteilen").
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12. Nachbehandlung

Die Bestimmungen der Norm SIA 262, Ziff. 6.4.6, sind sinngemass zu beachten und als Mindestanforderung
zu bertcksichtigen (vgl. Norm SIA 269/2, Ziff. 7.4.1.7).

Daher wird die mit Mortel reprofilierte Oberflache oder die Oberflache des neuen Betonbauteils wahrend
mindestens 7 Tagen mit Plastikfolien, oder sogar mit Isoliermatten, abzudecken.

Die vom Produktehersteller vorgeschriebene Nachbehandlung ist zwingend einzuhalten.

Spritzmittel (Curing) sind generell nicht zugelassen. Allfallige Ausnahmen mussen sorgfaltig begriindet wer-

den.
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1. Wichtigste Grundlagen

- SNEN 1504 Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Beton-
tragwerken — Definitionen, Anforderungen, Giiteliberwachung und Beurtei-
lung der Konformitat:

- Teil 1: Definitionen

- Teil 2 Oberflachenschutzsysteme fiir Beton

- Teil 9: Allgemeine Grundsatze fir die Anwendung von Produkten und Systemen

- Teil 10: Anwendung von Stoffen und Systemen auf der Baustelle, Qualitatsiiberwa-

chung der Ausflhrung
- SIA Empfehlung 162/5 Erhaltung von Betontragwerken (ausser Krafft)
- SIA Norm 269/2 Erhaltung von Tragwerken — Betonbau

2. Allgemeine Grundsatze

Oberflachenschutzsysteme sind nicht gleichwertig zu einer ausreichend dicken und dichten Betontberde-
ckung. OS Systeme sollen bei neuen Bauwerken nicht generell als vorbeugender Schutz angewendet wer-
den. OS Systemen dirfen nicht als Massnahme zur Reduktion der Betoniberdeckung bei neuen Bauwerken
eingesetzt werden.

Bei Betonoberflachen, die einer andauernden starken Belastung durch die Umgebungsbedingungen ausge-
setzt sind, kann die Dauerhaftigkeit durch die Applikation eines Oberflachenschutzsystems verbessert wer-
den.

Bei der Auswahl eines geeigneten Oberflachenschutzsystems sind insbesondere folgende Kriterien mass-
gebend™:

- Funktion des Bauteils

- Einwirkungsbereich von Tausalzen
- Mechanische Beanspruchung

- Wasserdampfdurchlassigkeit

- Fahigkeit zur Risslberbriickung

- Dauerhaftigkeit des OS Systems

Inhibitoren sind zu vermeiden.

3. Begriffe
P ey, sy Hydrophobierende Impragnierung (H) : Behandlung des Betons zur Herstellung
einer Wasser abweisenden Oberflache. Die Poren und die Kapillaren sind nur aus-

gekleidet, jedoch nicht geflllt. Auf der Oberflache des Betons bildet sich kein Film.
Aktive Verbindungen konnen z.B. Silane, Siloxane oder Lithium sein.

Impragnierung (lI): Behandlung des Betons zur Reduzierung der Oberflachenporosi-
tat und zur Verfestigung der Oberflache. Die Poren und Kapillaren sind teilweise oder
vollstandig geflllt. Bindemittel kbnnen z.B. organische Polymere sein.

1 Peter Haardt, Bundesanstalt fiir Strassenwesen, Bergisch Gladbach, (2009) - Schutz und Instandsetzung, im Regelungsbereich der
ZTV-ING
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Beschichtung (C): Behandlung zur Erstellung einer geschlossenen Schutzschicht
auf der Betonoberflache. Die Dicke betragt tiblicherweise 0.1 bis 5.0 mm. Bindemittel
z.B. organische Polymere, Epoxidharz (EP), Polyurtethanharz (PUR), Acrylharz (AY),
Polymere mit Zement oder Polymerdispersionen mit modifiz. zementésen Massen.

4. Prozess fiir einen erfolgreichen Betonoberflachen-

schutz (im Rahmen einer Instandsetzung)

Der Ablauf einer erfolgreichen Projektierung und Ausfiihrung eines Betonoberflachenschutzes sollte die un-

tenstehenden Phasen beriicksichtigen:

Zustandserfassung und -beurteilung

OS - Massnahmenempfehlung
Varientenstudium / Erhaltungsstrategie

OS - Massnahmenplanung
Projektierung

OS - Ausschreibung

OS - Ausfiihrung der Massnahmen
Realisierung

OS - Abnahme der Massnahmen
Bauwerksdokumentation

OS - Betrieb und Unterhalt
Lebenszyklus

Tabelle 1 - Phasen eines OS-Instandsetzungsprojekts

Ist-Zustand des Tragwerks
Erhebung und Bewertung von Schaden
Beurteilung von Belastungen und Fehlern
Ermitlung ihrer Ursachen

v

Auswahl geeigneter Schutz- und
Instandsetzungsprinzip(ien) SN EN 1504-9

v

Wahl der auf den Prinzipien basierenden Verfahren
(I,H,C) oder Methode geméass SN EN 1504-9

v

Auswahl der Leistungsmerkmale fiir Produkte und
Systeme gemass SN EN 1504-2

v

Festlegung der Leistungsanforderungen des
Produktes oder Systems gem. SN EN 1504-2 und -9

v

Wahl des Unternehmers und Zustimmung seiner
offerierten Produkte oder Systeme
(siehe Randbedingungen zur Ausschreibung am Ende
dieses Merkblattes)

!

Kompetenz des Ausfiihrungsunternehmens
Qualitatstiberwachung der Ausfiihrung gemass
SN EN 1504-9 und -10

;

Abnahmepriifung
Archivierung der mit den Instandsetzungsarbeiten
verbundenen Dokumentationen in KUBA DB
durch die Erhaltungsplaner der Filiale
gemass SN EN 1504-9 und -10

'

In Absprache mit dem Erhaltungsplaner der Filiale
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5. Leistungsmerkmale und -anforderungen an OS-

Systeme

Die Leistungsmerkmale der gewahlten Verfahren hinsichtlich der in SN EN 1504-9 definierten Prinzipien sind
in der Tabelle 1 der SN EN 1504-2 angegeben. Die Leistungsanforderungen sind den folgenden Tabellen zu

entnehmen:

- Hydrophobierende Impragnierung (H): SN EN 1504-2, Tabelle 3
- Impragnierung (I): SN EN 1504-2, Tabelle 4
- Beschichtung (C): SN EN 1504-2, Tabelle 5

6. Grundprinzipien und zugeordnete OS-Verfahren

Die Grundprinzipien und die zugeordnete OS-Verfahren kénnen gemass SN EN 1504-9 wie folgt zusam-

mengefasst werden:

Basisstoffe fiir Produkte
Grundprinzipien bei Schaden im Beton Zugeordnete Verfahren Lésungen, Emulsionen, Dispersio-
nen, Pasten
Hydrophobierende Im- . . - .
Schutz gegen das Eindringen von Stoffen Ll pragnierung S, SHwEme; Sl ens, L
(Protection against ingress PI) Organische Polymere, Acrylate
1 | Verhinderung des Eindringens von Korrosion 1.2 | Impragnierung USW. ’ ’
fordernden Stoffen (z. B Wasser, sonstige :
Flissigkeiten, Dampf, Gas, Chemikalien) 1.3 | Beschichtung EEV,VPUR, AY, Polymerlésungen,
Hydrophobierende Im- . " . .
Regulierung des Wasserhaushaltes des el pragnierung S, S, Slllere, il
Betons (Moisture control MC)
2 | Einstellen und Aufrechterhalten der Beton- 2.2 | Imprégnierung Organische Polymere, usw.
feuchte innerhalb eines festgelegten Wer-
tebereichs 2.3 | Beschichtung EP, PUR, AY, Polymerlésungen,
usw.
Erhéhung der physikalischen Wider- : EP, PUR, AY, Polymerlésungen,
standsfihigkeit (Increasing physical 5.1 | Beschichtung USW.
5 | resistance PR)
Erhohen des Widerstands gegen physikali- 5.2 | Impragnierung Organische Polymere, usw.
schen oder mechanischen Angriff
Widerstandsféhigkeit gegen Chemikalien | 61 | Beschichtung EP, PUR, AY, Polymerlosungen,
6 (Resistance to chemicals RC) usw.
Erhéhen des Widerstands gegen chemischen L .
Angriff 6.2 | Impragnierung Organische Polymere, usw.
8.1 Hédrr‘]’i‘:r‘g:'ere”de Im- Silane, Siloxane, Silikone, Lithium
Erhohung des elektrischen Widerstandes prag 9
(Increasing resistivity IR) I .
8 Erhdéhen der elektrischen Widerstandsfahig- 62 | e ariany) OREETIEE R FEYTEE, UE
keit des Betons -
8.3 | Beschichtung LIiDVLIPUR, AY, Polymerlésungen,

Tabelle 2 - Grundprinzipien und zugeordnete OS — Systeme (H, |, C)

Angeflihrt sind nur die Prinzipien und die zutreffenden OS-Verfahren. Die Leistungsmerkmale und die Anfor-
derungen an die Produkte und Systeme sind anhand der SN EN 1504-2 und -10 auszuwahlen bzw. festzu-

legen.
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7. Vergleich der heute und friuher angewendeten Normen

Die untenstehende Tabelle zeigt einen Vergleich typischer Anwendungen gemass der SN EN 1504-2 (und

damit auch SIA 269/2) und der SIA 162/5 bzw. RiLi DAfStB 2.

Imprégnierung (H)

begeh- und befahrbar
Chlorid, ..: keine Chlorideinwirkung
Risse: bis 0.2 mm Rissbreite

Verfahren: 1.1, 2.1 und 8.1

Verfahren/ Exposition / Einwirkungen / Risse Bisherige Bezeichnung nach
Anwendung Verfahren RiLi DAfStB bzw. SIA 162/5
Hydrophobierende Exposition frei bewittert, geneigt, nicht | OS 1

Hydrophobierung fiir bedingten Feuch-
teschutz bei vertikalen und geneigten,
frei bewitterten Betonbauteilen.

Imprégnierung (1)

Exposition frei bewittert, geneigt, nicht
begeh- und befahrbar

Chlorid, ..: keine Chlorideinwirkung

Risse: bis 0.2 mm Rissbreite

Verfahren: 1.2, 2.2, 5.2 6.2 und 8.2

0s2

Imprégnierung fiir bedingten Feuchte-
schutz bei vertikalen und geneigten frei
bewitterten Betonbauteilen.

Beschichtung (C) mit

Exposition frei bewittert, geneigt, nicht

0S2und 0S4

Verfahren: 1.3, 2.3 und 8.3

erhohter Dichtheit begeh- und befahrbar Beschichtung (mit/ohne Ausgleichs-
Chlorid, ..: keine Chlorideinwirkung bis | spachtelung) mit erhohter Dichtigkeit
Spriihbereich (mit Aus- fur nicht begeh- und befahrbare Fla-
gleichsspachtelung) chen. Fiir frei bewitterte Betonbauteile
Risse: bis 0.2 mm Rissbreite (guter Abfluss gewahrleistet) auch im
Verfahren: 1.3, 2.3 und 8.3 Spriihbereich von Tausalzen, wenn
Untergrund rissfrei ist.
Beschichtung (C) mit Exposition frei bewittert, geneigt, nicht | OS 5a und 5b
geringer Rissuberbri- begeh- und befahrbar Beschichtung mit geringer Rissiiber-
ckung Chlorid, ..: Spriihbereich briickungsféhigkeit fiir nicht begeh-
Risse: oberflachennahe Risse und befahrbare Flachen. Fiir frei bewit-

terte Betonbauteile mit oberflichen-
nahen Rissen auch im Spriihbereich
von Tausalzen.

Beschichtung (C) mit
erhdhter Rissliberbrii-
ckung

Exposition frei bewittert, geneigt, nicht
begeh- und befahrbar
Spritz- und Spriihbereich
oberfachennahe und /oder
Trennrisse

Verfahren: 8.3

Chilorid, ..:
Risse:

0Ss 9

Beschichtung mit erhéhter Rissiber-
briickungsfahigkeit fiir nicht begeh-
und befahrbare Flichen. Fir frei bewit-
terte Betonbauteile mit oberflichen-
nahen Rissen und/oder Trennrissen
auch im Spriih- und Spritzbereich von
Tausalzen.

Beschichtung (C) mit
mechanischer bzw.

befahrbar, mechanisch
stark belastete Flachen

Exposition

0s 8
Chemisch widerstandsféhige Be-

erhohter statischer

Beanspruchung

chemischer Wider- Chlorid, ..: chemische Einwirkungen schichtung fiir befahrbare, mechanisch
standsfahigkeit Risse: bis 0.2 mm Rissbreite stark belastete Flachen.

Verfahren: 6.1 und 6.13
Beschichtung (C) mit Exposition planméssige mechanische | OS 13

Beschichtung mit nicht dynamischer

scher bzw. chemischer
Widerstandsfahigkeit.

Trennrisse
Verfahren: 5.1 und 6.1

Rissuberbriickung und | Chlorid,..: Spritz- und Spriihbereich Rissiliberbriickungsfahigkeit fiir begeh-
mechanischer bzw. Risse: oberfachennahe und/oder | und befahrbare, mechanisch belastete
chemischer Wider- Trennrisse Flachen.

standsfahigkeit Verfahren: 5.1und 6.1

Beschichtung (C) mit Exposition planmé&ssige mechanische | OS 11

erhdhter dynamischer Beanspruchung Beschichtung mit erhdhter dynami-
Risstiberbriickungsfa- | Chlorid, .: Spritz- und Spriihbereich scher Risstiberbriickungsfahigkeit fiir
higkeit und mechani- Risse: oberfachennahe und/oder begeh- und befahrbare, mechanisch

belastete Flachen.

2 Steiger A., (2008) : Betoninstandsetzungen im Baualltag und Konsequenzen der Normenreihe SN EN 1504 auf Auftragsabwicklungen
in der CH: Oberflachenschutz fir Beton: Definierte anwendungsorientierte Leistungsmerkmale, Anforderungen und Konformitat,
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8. Hydrophobierungen (H) auf Betonoberflachen

Einflussfaktoren auf die Dauerhaftigkeit von Hydrophobierungen auf Betonoberflachen kénnen wie folgt dar-
gestellt werden:

Beton
e Porositat
—» e Hydratationsgrad
Einwirk o Karbonatisierungstiefe
Inwirkungen o Alkalitat
« UV-Strahlung Beton-

Karbonatisierung Hydrophobierungskombination

L[]
o Alkalitat >
¢ Feuchtigkeit E!ndringtiefg
o Temperatur Hydrophobierung Wirkstofforofil
o Wirkstoff
Ly o Wirkstoffgehalt
o Losemittel

o Reaktive Gruppe

Besondere Beachtung ist an die Feuchtigkeit des Betons und an die Luftfeuchtigkeit zu schenken; diese
sollten immer vor der Hydrophobierung kontrolliert werden. Die Messung erfolgt mit einem elektrischen
Feuchtemessgerat. Die Messung kann somit zerstorungsfrei durchgefihrt werden. Die Betonfeuchte wird in
den ersten 4 cm Tiefe gemessen (Lage der Bewehrung).

Die wichtigsten Parameter fiir eine erfolgreiche Hydrophobierung sind:

e Betonfeuchte : von 1,5 % bis 3,0 %
o Objekttemperatur: von 8°C bis 25°C
o Luftfeuchtigkeit: max.75 %

Uber 75% Luftfeuchtigkeit sollten keine Applikationen durchgefiihrt werden.

In Rahmen der Forschungsarbeiten 3 wurde eine begrenzte Anzahl von Einflussfaktoren untersucht.
Die Ergebnisse lassen zurzeit erkennen, dass infolge eines hohen Wirkstoffgehaltes in Kombination mit ei-
ner hohen Eindringtiefe eine gute Stabilitat gegentber UV-Strahlung erreicht werden kann.

Es sollten méglichst VOC-arme Impragnierungen eingesetzt werden (VOC: volatile organic compounds,
flichtige organische Verbindungen). Der Auftrag der hydrophobierenden Impragnierung mittels Birsten und
Rollen gegenliber der Spritzanwendung ist zu bevorzugen, um VOC-Emissionen zu vermindern.

3 T. Buttner, M. Raupach — Institut fiir Bauforschung, RTW Aachen, Deutschland — Hydrophobierungen auf
Betonoberflachen — Dauerhaftigkeitsbetrachtungen und zerstérungsfreie Priifung (2009)
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9.

Qualitatsuberwachung und Beurteilung der Konfor-
mitat

Die SN EN 1504-8 legt die Qualitdtskontrolle, die Beurteilung der Konformitat (Erstprifung), die CE—
Markierung und -Beschriftung der Produkte und Systeme fest.

Fir die Konformitatszertifizierung 2+ (gem. SN EN 1504-2) der Betoninstandsetzungs- und Betonschutzpro-
dukte miissen mindestens folgende Kriterien erflillt sein:

Aufgaben

Werkseigene Produktionskontrolle

Hersteller
Erstprufung

Erstinspektion des Werks und der
werkseigenen Produktionskontrol-
le

Zertifizierungsstelle Laufende Uberwachung, Bewer-

tung und Genehmigung der
werkseigenen Produktionskontrol-
le

Der Hersteller hat die Pflicht, eine Konformitatserklarung auszustellen und die CE-Kennzeichnung auf der
Verpackung usw. anzubringen.

10.

Submission der OS-Systeme

Folgende Aspekte und Prinzipien sind bei der Ausschreibung eines erfolgreichen Oberflachenschutzes ganz
klar festzulegen bzw. anzumerken:

OS-Systeme durfen nicht produktspezifisch sein

Schutzprinzipien missen eindeutig festgelegt werden

Leistungsmerkmale und —anforderungen gemass SN EN 1504-2

Exposition, Einwirkungen, Risse, klimatische Randbedingungen

Beschreibung des Untergrundes. Beschreibung der geforderten Untergrundsvorbereitungen (z.B. Rei-
nigungsmassnahme, Schutz vor direkter Bewitterung).

Angabe der vorhandenen oder noch zu erwartenden maximalen Rissbreiten

Qualitatsiiberwachung der Ausfiihrung zielorientiert definieren und strikt umsetzen, Kontrollplan minu-
tids erarbeiten und genehmigen (s. SN EN 1504-10)

Atteste und Referenzen einfordern

Festlegung der Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten.

Es darf nur ausgebildetes Personal eingesetzt werden und alle Vorschriften flir Personenschutz und Arbeit-
sicherheit der SUVA und der Produkthersteller sowie die geltenden Umweltschutzvorschriften sind strikt
einzuhalten.
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1. Einleitung

1.1 Begriffsbestimmung

Graffiti sind Schriftzlige oder Zeichnungen, die auf eine normalerweise nicht dafiir vorgesehene Oberflache
geschrieben, gemalt oder eingraviert wurden. Graffiti werden mit Lackspraydosen gespriiht, mit Filzfaser-
schreiber geschmiert oder mit spitzen Gegenstanden gekratzt. Einfache Inschriften oder Logos heissen Tag
(Kennzeichen). Graffiti bestehen aus einer Kombination stilisierter Buchstaben oder Bilder.

Abbildung 1: Graffiti Abbildung 2: Tags

1.2 Grundkonzept zum Schutz von Bauwerken des ASTRA

Das Grundkonzept des ASTRA gilt fur alle Kunstbauten innerhalb des Unterhaltsperimeters der Natio-
nalstrassen UH-Peri. Dieses besagt, dass sich Eingriffe in Abhangigkeit des Stils der Graffiti, des Standorts
und der Bedeutung der Kunstbaute auf ein Minimum beschréanken sollen. Das Grundkonzept richtet sich
nach praktischen Kriterien wie Wirksamkeit und Kosten. Die Zustandigkeit fiir die Umsetzung des Grundkon-
zeptes féllt in die Kompetenz der Erhaltungsplaner der ASTRA-Filialen. Diese fihren die Massnahmen in
Zusammenarbeit mit den Verantwortlichen von Betrieb und Unterhalt der 11 Gebietseinheiten durch.

1.3 Erlauterung der verschiedenen Interventionsbegriffe

Der laufende Unterhalt der Kunstbauten erfolgt durch Spezialfirmen unter der Leitung der Gebietseinheiten
nach Genehmigung durch die Erhaltungsplaner der Filiale. Die Instandsetzung der Kunstbauten richtet sich
nach den Vorgaben der UPIaNS und wird unter der Leitung der ASTRA-Filialen durchgefihrt.

e Sofort zu entfernen: Rasch mdgliche Reinigung der Oberflache.

e Periodisch zu entfernen: Reinigung erfolgt mindestens ein Mal alle zwei Jahre im Rahmen des
kleinen baulichen Unterhalts oder der Instandsetzung der Kunstbauten.

e Kann auf Kunstbaute bleiben:  Keine Reinigung (allenfalls im Rahmen einer Instandsetzung).

2. Interventionskriterien (siehe Anhang 1)

2.1 Art des Graffiti

e Politische, rassistische, religionsfeindliche Botschaften — sofort entfernen.
e Stilisierte Graffitis mit pornographischem Inhalt — sofort entfernen.
e Tags: im Allgemeinen — periodisch entfernen.
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Beurteilt der Erhaltungsplaner der Filiale den kinstlerischen Wert und die Botschaft des Graffitis als an-
nehmbar und schreiben die Gbrigen Kriterien (siehe weiter unten) keine Reinigung vor, kann das Graffiti
an der Kunstbaute bleiben.

Abbildung 3: Annehmbares Graffiti Abbildung 4: Zu entfernende Tags

2.2 Standort, Verkehrsaufkommen, Bedeutung und Art der Kunstbauten

3.

In einer stadtischen Umgebung und auf den Umfahrungsstrassen grésserer Stadte missen Graffitis, die
an sichtbaren Teilen von Kunstbauten angebracht sind, periodisch entfernt werden.

In gewissen Fallen und in Zusammenarbeit mit den lokalen Behorden kénnen bestimmte Flachen fir
kiunstlerisches Graffiti freigegeben werden. Zuvor ist mit dem Erhaltungsplaner der Filiale eine Vereinba-
rung uber den Ort, den Stil und die zu verwendenden Farben zu treffen (zum Beispiel in Form einer
Skizze). In einem solchen Fall kann das Graffiti an der Kunstbaute bleiben.

Kunstbauten entlang oder Gber Strassen mit hohem taglichem Verkehrsaufkommen — sofort entfernen

Aussergewohnliche Kunstbauten (Kriterien siehe z.B. ASTRA-Richtlinie ,Erhaltungswirdigkeit von
Kunstbauten, 1998, Kapitel 5) — periodisch entfernen

Kunstbauten, an denen Signale angeordnet sind — sofort entfernen

Tunnel (Innenwéande und Portale) — sofort entfernen

Interventionsmethoden (siehe Anhang 5)

Der Entscheidungsprozess und die Verantwortung der Teilnehmer in der Graffitientfernung sind im Anhang 5
festgelegt.

Der Erhaltungsplaner jeder Filiale entscheidet Giber die Notwendigkeit der Reinigung einer von unerwinsch-
ten Graffiti oder Tags verunreinigten Oberflache. In stédtischen Risikozonen kann er zum Beispiel vorschla-
gen, die Oberflachen mit einem praventiven Anti-Graffiti-Schutz zu versehen.
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Grundsatzlich sind zwei Methoden der Graffiti-Entfernung zu unterschneiden:

e Reinigung mit praventiver Behandlung
¢ Reinigung ohne praventive Behandlung

Fur exponierte Kunstbauten, bei denen eine rasche Reinigung erforderlich ist, stellt die praventive Behand-
lung eine gute Losung dar. Die Beurteilung der Zweckmassigkeit der Intervention geméss den vorher er-
wahnten Kriterien wird geméass Anhang 1 durchgefihrt.

3.1 Pravention mit Anti-Graffiti-Systeme (AGS)

Pravention ist notwendig, wenn die Graffiti gemass Interventionskriterien sofort oder periodisch entfernt wer-
den mussen.

Anti-Graffiti-Systeme (AGS) bestehen aus den beiden Komponenten Graffitiprophylaxe und Reinigungstech-
nologie. Graffitiprophylaxen sind flissige Produkte, die nach der Applikation auf der Bauwerksoberflache ei-
ne Schutzschicht ausbilden und dadurch das Eindringen der Graffitifarbmittel in die Bauwerksoberflache
verhindern. Mit der systemzugehdrigen Reinigungstechnologie kénnen die Graffiti entfernt werden.

Die Klassifizierung der Anti-Graffiti-Systeme basiert auf dem Verhalten der Graffitiprophylaxen gegeniiber
der systemzugehdrigen Reinigungstechnologie!. Durchgesetzt haben sich auf dem Markt die Bezeichnungen
permanente, semipermanente und temporare Anti-Graffiti-Systeme.

3.1.1 Temporare Anti-Graffiti-Systeme (siehe Anhang 2)

Meist eine unsichtbare Schutzschicht, welche die Graffitis fixiert (d.h. Eindringung in den Beton ver-
hindert). Zum Beispiel wasserige Emulsionen fiir die I6sungsmittelfreie Entfernung von Tags. Als
Graffitiprophylaxe der temporaren AGS finden Produkte auf der Basis von Acrylaten, Biopolymeren,
Wachsen oder wachsartigen Produkte Anwendung.

Bei den Heisswasserdampfstrahlen erfolgt die Entfernung der Graffiti durch ihr Verschmelzen mit
dem Schutzfilm und dem Abtragen der Riicksténde. Durch Nachreinigung mit chemischen Reinigern
wird das Reinigungsergebnis oftmals verbessert.

3.1.2 Semipermanente Anti-Graffiti-Systeme (siehe Anhang 3)

Die Graffitiprophylaxe der semipermanenten AGS besteht hdufig aus mehreren Schichten. Die Obe-
re sogenannte Opferschicht besteht aus Wachsen oder wachsartigen Produkten, die untere, perma-
nente Schicht aus Silanen, Siloxanen oder Acrylaten.

Die systemzugehdorige Reinigungstechnologie ist Giberwiegend das Heisswasserdampfstrahlen, bei
einigen Systemen mit Unterstlitzung von chemischen Reinigern. Bei dem Graffitientfernungsprozess
wird das Graffiti bei den Zweischichtsystemen zusammen mit der Opferschicht entfernt. Bei diesem
Systemen ist die Neuapplikation der Opferschicht erforderlich.

3.1.3 Permanente Anti-Graffiti-Systeme (siehe Anhang 4)

Die Graffitiprophylaxe der permanenten Anti-Graffiti-Systeme besteht meist aus schichtbildenden
chemisch resistenten Polyurethanen oder Epoxidharzen. Aber auch Produkte auf Basis von Sila-
nen/Siloxanen und Acrylaten finden Anwendung.

Multifunktionnales Schutzsysteme auf Basis der Nanotechnologie kénnen auch in Frage kommen,
um einen permanenten Schutz zu gewéhrleisten.

1 D. von Weschpfennig, Schutzmassnahmen gegen Graffiti, Berichte der Bundesanstalt fiir Strassenwesen,
Brucken- und Ingenieurbau Heft B 40, Bergisch Gladbach, 2003
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Der Vorteil einer Nanobeschichtung liegt in seiner hohen chemischen und mechanischen Belas-
tungsfahigkeit nach der Applikation. Sie widersteht Temperaturen bis zu 450°C, ist UV stabil und
frostsicher. Als Nebeneffekt ist sie kratz- und abreibfest, was der Oberflache einen dauerhaften
Schutz verleiht.

Der Erhaltungsplaner entscheidet je nach Art der Kunstbauten und Interventionskriterien iber die Wahl des
Schutzsystems.

3.2 Reinigung ohne praventive Behandlung

Es ist sehr wichtig, dass die Reinigung rasch erfolgen kann, denn ein Graffiti zieht das nachste Graffiti an,
und somit werden Sprayer entmutigt an einem Ort an dem die Graffiti keinen langen Bestand haben, selber
ihre Botschaften anzubringen. Verunreinigte Oberflachen kénnen auf verschiedene Arten behandelt werden:

3.2.1 Chemische Methoden

Saurebehandlung — Einsatz von Abbeizmitteln und Lésungsmitteln zur chemischen Reinigung von
Sichtbetonflachen. Diese Methode erfordert umweltschonende Begleitmassnahmen. Nach der Rei-
nigung wird zur Vorbeugung eine hydrophobe Oberflichenbehandlung empfohlen.

3.2.2 Mechanische Methoden

Heisswasserhochdruckreinigung — ist eine schonende, umweltvertragliche Methode, die sich fir alle
Untergriinde eignet. Dieses Verfahren wird auch angewendet, um Graffiti auf jenen Oberflachen zu
entfernen, die eine Schutzbehandlung gegen Graffiti aufweisen.

Sandstrahlen — ist ein auf vielen Baustellen langst erprobtes Verfahren. Es kann nach Bedarf dosiert,
schonend oder abtragend eingesetzt werden, um Beton, Natur- und Kunststein zu reinigen.

Hydroradierung durch Niederdruck — ist ein Niederdruckrotationsverfahren (0.5 bis 1.5 bar an der
Oberflache), bei dem ein weiches Luft-Wasser-Mikrogranulat-Gemisch in eine Mischkammer gelangt
und in Form eines homogenen und nebelartig angefeuchteten Wirbelkegels ausgestossen wird. Das
Gemisch “hydroradiert” sozusagen die Oberflache, in dem sie vorsichtig von der Seite aus angegrif-
fen wird, ohne die Unterlage zu beschadigen.

3.2.3 Anstrich
Eine weitere Mdglichkeit ist das direkte Uberstreichen des Graffitis.

Bei der Anwendung chemischer oder mechanischer Methoden muss die beschédigte Betonoberflache nach
der Reinigung mit einem Oberflachenschutzsystem geschutzt werden.

3.3 Anwendung von AGS

Wird fur ein Bauwerk eine Schutzmassnahme gegen Graffiti mit AGS geplant sollte grundséatzlich ein Kon-
zept von dem Erhaltungsplaner der Filiale erstellt werden. Folgende Kriterien sind zu berticksichtigen:

Eigenschaften des zu schitzenden Bauwerkes (Betonflachen)

AGS dirfen die visuelle Inspektion der empfindlichen Bauteilen nicht beeintrachtigen
Haufigkeit und Umfang der zu erwartenden Graffitianschlage

Erstapplikationskosten

Funktionalitat und Folgekosten
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Auf Grund der héheren Funktionalitéat sollten fir die Kunstbauten der NS die permanenten AGS grundsatz-
lich vorrangig gegeniiber den semipermanenten und temporaren AGS angewendet werden. Der Erhaltungs-
planer der Filiale stellt sicher, dass nur gepriifte AGS eingesetzt werden.

Permanente AGS verursachen die héchsten, die temporaren AGS die geringsten Erstapplikationskosten. Zur
Information kénnen die Kosten eines permanenten AGS, 3x die Kosten eines temporaren AGS betragen.

Bei den semipermanenten und temporaren AGS entstehen bei der Entfernung mit der systemzugehdrigen
Reinigungstechnologie vergleichbare Kosten mit einer Erstapplikation. Bestimmte Graffitifarbmittel erfordern
fur ein erfolgreiches Reinigungsergebnis die Nachreinigung mit chemischen Reinigern und fiihren dadurch
zu einer Erhéhung der Reinigungskosten.

In der gesamten Kostenrechnung missen noch die Kosten fur evt. Verkehrssicherungsmassnahmen, Arbeit-
schutz und Entsorgung vorgesehen werden.

3.4 Vorgehen bei einer Intervention (siehe Anhang 5)

Wer macht was?

Schadenaufnahme: Gebietseinheiten. Meldung durch die Gemeindebehdrden, die Polizei oder
Dritte. Die Gebietseinheiten geben den Filialen alljahrlich eine Schadenmel-
dung beziglich Graffiti ab.

ASTRA : Erhaltungsplaner der Filiale. Er beurteilt die Art des Schadens und be-
schliesst, welche Massnahmen zu treffen sind. Er genehmigt die Kreditan-
trage der Gebietseinheiten.

Reinigungsarbeiten: Reinigung im Rahmen des kleinen baulichen Unterhalts erfolgt durch die
Gebietseinheit (Kreditantrag, Auftragserteilung an eine Firma, Abnahme der
Arbeit).
Reinigung im Rahmen der Instandsetzung erfolgt durch die Filiale (Auf-
tragserteilung an eine Firma, Abnahme der Arbeit).

Nachkontrolle und Erfolgt durch die Gebietseinheit. In besonders empfindlichen Gebieten
Pravention: eventuell Abschluss einer « Graffiti-Risiko-Versicherung ».
Gebietseinheit — Allenfalls Abschluss eines festen Vertrags mit einer Reini-
gungsfirma, die sich regelméssig um die Reinigung der Kunstbauten kiim-
mert.

Repression und Allféllige Strafanzeige bei der Polizei durch die Gebietseinheiten.
Abschreckung:




-

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Fachhandbuch K
(Kunstbauten)

22 001-14142

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Technisches Merkblatt Bauteile
Baustoffe - Beton

Eidgendssisches Departement fir Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fir Strassen ASTRA

Abteilung Strasseninfrastruktur |

Graffitischutz

Version 1.02
01.01.2015

Seite 6 von 10

Anhang 1 - Beurteilungsprozess der Intervention

Graffitiereignis auf den
Kunstbauten der NS

Entfernung
abhangig von
anderen Kriterien

Art des Graffitis
unzumutbar

Politischer, rassistischer,
religionsfeindlicher und
pornographischer Inhalt

Entfernung
abhéangig von
anderen Kriterien

. ) Ja
Verkehrssicherheit

beeinflusst

Hohe
Verkehrsaufkommen,
Verkehrssignale

Entfernung
abhéangig von
anderen Kriterien

Exponierter
Standort

Stadtische Umgebung
(Schulen, Jugendzentren)
Umfahrungsstrassen

Graffiti ist
periodisch zu
entfernen

Entfernung
abhangig von
anderen Kriterien

Aussergewdhnliche
Kunstbauten

Technisch und
architektonisch
bedeutende
Ingenieurbauwerke

Graffiti ist
periodisch zu
entfernen

Art der
Kunstbauten
massgebend

Untertagbau- und
Tagbautunnel:
Portale

Bewilligung der
Erhaltungsplaner

Alle Kunstbauten und
Larmschutzwéande der NS
ausserhalb Tunnel und
Portale

Graffiti ist
periodisch zu
entfernen

Graffiti kann
bleiben




0 Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbuch K

Confédération suisse (Kunstbauten)
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Technisches Merkblatt Bauteile
Baustoffe - Beton

22 001-14142

Eidgendssisches Departement fir Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Strassen ASTRA Graffitischutz

Abteilung Strasseninfrastruktur |

Version 1.02
01.01.2015

Seite 7 von 10

Anhang 2 - Temporére Anti-Graffiti-Systeme
Anwendungsprozess

Temporére
Graffitiprophylaxe

A
Applikation auf der
Bauwerksflache einer
Schutzschicht

v

Produkte auf der Basis von
Acrylaten, Biopolymeren,
Wachsen oder
Wachsartigenprodukte

Opferschicht

A

A

Reinigung durch
Heisswasserdampfstrahlen

Nachreinigung notwendig

Chemische Reinigung
(Umweltschutz)

Ja
Neuapplikation

Weiterer Schutz
erforderlich
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Anhang 3 - Semipermanente Anti-Graffiti-Systeme
Anwendungsprozess

Semipermanente
Graffitiprophylaxe
Zweischichtsystem

!

Applikation auf der
Bauwerksflache: zwei
Schutzschichten

v

Permanente Schicht

Produkte auf Basis von
< Silanen, Siloxanen,
Acrylaten

v

A

Opferschicht

Produkte auf Basis von
Wachsen oder
Wachsartigenprodukte

A

A

Reinigung durch
Heisswasserdampfstrahlen mit
Unterstutzung von
chemischen Reinigern

4

Graffitientfernung mit der
Opferschicht

Weiterer Schutz

Ja

erforderlich

Neuapplikation
Opferschicht
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Anhang 4 - Permanente Anti-Graffiti-Systeme

Anwendungsprozess
Permanente Nanostrukturierte Stoffe mit
Graffitiprophylaxe — Multifunktionalitét
MF OS
Applikation auf der Schichtbildende chemisch B.EI NP T L)
PN : Schichten aus Polyurethanen oder
Bauwerksflache: eines der |« r ite Polyurethane oder - g .
; Epoxidharzen nicht geeignet.
Produkte Epoxidharze ) :
‘ (Visuelle Inspektion)
Permanente Schicht
| | Produkte auf Basis von

Silanen und Siloxanen

Chemische Reinigung mit
Putztiichern und Nachspiilung
mit Wasser

A

Entfernung Nein

komplett

Mehrfachentfernung

Nach der Graffitientfernung
bleibt die Schutzwirkung
erhalten
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Anhang 5 - Graffitientfernungsprozess
Gebietseinheit:
1. Bestand aufnehmen
2. Beurteilungsprozess
4. Interventionsentscheidung
5. Meldung an die Filiale ASTRA
Periodisch Sofort
Entfernung des Graffitis
A 4
AL SIS - Gebietseinheit
Erhaltungsplaner
Mittel Lang
4
Massnahmenprojekt
UPlaNS
A r Y

Auftrag an die Gebietseinheit
Graffitientfernung alle 2 Jahre
im Rahmen des kleinen
baulichen Unterhalts

Reinigung und
Wiederherstellung des
Schutzes

v
Ende

Direktauftrag fur Reinigung und
Wiederherstellung des Schutzes

v
Ende
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1. Wichtigste Grundlagen

- SIA 262 Betonbau
- ASTRA-RILi Nr. 12 001 Projektierung und Ausfihrung von Kunstbauten der NS

2. Allgemein

Fur ermtdungsbeanspruchte Bauteile von Kunstbauten sind geschweisste Bewehrungen (Netze, geschweis-
ste / punktgeschweisste Verlegehilfen etc.) nicht zugelassen.

3. Qualitat

Die Betonstahle missen im SIA-Register normkonformer Betonstahle aufgefihrt sein.

Es sind in der Regel Stahle B500 der Duktilitdtsklasse B gemass Norm SIA 262 zu verwenden. In besonde-
ren Fallen kann auch die Duktilitatsklasse C gefordert werden.

Auf der Basis einer Vergleichsanalyse mit einem B500B Betonstahl und mit Zustimmung des Fachspezialis-
ten fur Kunstbauten des ASTRA (FaS-K) kdnnen B700B Betonstahle flr stark beanspruchte Bauwerksteile
und/oder mit hohem Bewehrungsgehalt verwendet werden.

4. Abbiegungen, Haken, Bugel

Der minimale Biegerollendurchmesser gemass SIA 262 Ziffer 5.2.4 von d1 = 15 & (sofern nicht Endhaken,
Winkelhaken, Schlaufen oder Bligel) muss zwingend eingehalten werden. In der Eisenliste ist fur samtliche
Abbiegungen der Biegedurchmesser d1 ausdriicklich anzugeben, und die Plane sind mit einer entsprechen-
den Legende zu versehen. Die ortlichen Bauleitungen sind angewiesen, die Biegedurchmesser zu kontrollie-
ren und Bewehrungsstabe mit kleineren als den vorgeschriebenen Werten zuriickzuweisen.

5. Haken bei stehenden Anschlussstaben

Bei stehenden Anschlusseisen sind gemass der Norm SIA 262 Ziffer 5.2.6.10 Haken anzuordnen oder an-
dere geeignete Schutzmassnahmen zu treffen, wenn Unfallgefahr besteht.

Bei Konstruktionen im Briickenbau ist es meist nicht sinnvoll, Haken anzuordnen, da diese bei grésseren Be-
wehrungsdurchmessern ein fachgerechtes Einbringen des Betons im Bereich des Stosses erschweren und
das Vibrieren des Betons unterhalb der Haken verunmdglichen. Unfélle sind durch Abdecken (Schutzplatten
oder —Hullen) der stehenden Bewehrung zu vermeiden. Diese Aufwendungen sind durch den Unternehmer
in die Einheitspreise fur Lieferung und Verlegen einzurechnen.

6. Betonuberdeckung / Distanzhalter

Die Bewehrungstberdeckung ist entsprechend den effektiven Expositionsklassen des Bauteils vorzuschrei-
ben. Diese kdnnen namlich niedriger sein als die, die sich aus der gewahlten Betonsorte ergeben.

Die minimale Betonuiberdeckung der Bewehrungsstabe ist entsprechend der ASTRA-RILi Nr. 12001, Anhang
6 vorzusehen. Auf dieser Basis wird die nominelle Betonlberdeckung fur geschalte Bauteile wie folgt be-
rechnet: crom = Cmin + 10 mm. Betonlberdeckungen von weniger als cnom = 50 mm bei passiver Bewehrung
oder weniger als cnom = 60 mm bei Vorspannbewehrung sind grundsatzlich nicht zul&ssig.
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Im Falle von Bauteilen, die vornehmlich durch Langszugkrafte belastet werden (z. B. aufgrund von behinder-
tem Schwinden), ist keine Uberdeckungsbewehrung zur Reduktion der Rissbildung vorzusehen, selbst wenn
die Betonuberdeckung grosser als 60 mm ist.

Zur Gewahrleistung der Betonuberdeckung der Bewehrungsstabe sind ausschliesslich FT-Betonklétzchen
mit nicht rostendem Bindedraht zu verwenden.

Als Distanzhalter fir die Bewehrung sind allseitig stabile Stutzblgel zu verwenden. Distanzkorbe dirfen nur
in Absprache mit dem Fachspezialisten Kunstbauten eingesetzt werden.

7. Mindestbewehrung

Die Anforderungen zur Begrenzung der Rissbildung sind von den Expositionsklassen der verschiedenen
Bauwerksteile abhangig. Um die Riss6ffnung besser zu kontrollieren, sollte eine Verringerung des Abstands
zwischen den Bewehrungsstaben einer VergroRerung der Durchmesser vorgezogen werden.

Deswegen sind grundsatzlich folgende Anforderungen einzuhalten, sofern nicht anders festgelegt:

Expositionsklassen je Anforderungen beziiglich Risse
Bauteilseite X...(CH) (gemass Norm SIA 262 Ziff. 4.4.2)
XCA1 normale Anforderungen

XC2 a XC4, XD1 erhohte Anforderungen

XD2 et XD3 hohe Anforderungen

Bei der Festlegung der Anforderungen zur Begrenzung der Rissbildung ist die Expositionsklasse jeder Bau-
teilseite wie folgt zu berticksichtigen:

e Wandseiten, die dem Spritzwasser ausgesetzt sind, missen nur bis zu einer Héhe von 3 m und ei-
nem Abstand von 10 m bei Autobahnen, bzw. 4 m bei Strassen ausserorts und 2 m bei Strassen in-
nerorts, den hohen Anforderungen entsprechen (XD3).

e Eine unterhalb einer Abdichtung angeordnete Bewehrungsschicht hat den erhéhten Anforderungen
zu entsprechen.

Wichtige Bemerkungen :

Fur wasserdichte Betonkonstruktionen (WDB) ist die SIA 272 anzuwenden. Die Dichtigkeitsklasse ist in der
Nutzungsvereinbarung festzulegen.

Die Bewehrung alleine ist zur Begrenzung der Rissbreiten nicht ausreichend. Deswegen ist grosste Sorgfalt
geboten bei der Beurteilung der in der SIA 262 Ziffer 4.4.2.3.1 genannten Aspekte (Konzept, Vorspannung,
konstruktive Anordnung, Betoneigenschaften und —hachbehandlung).

Bei der Bemessung der Mindestbewehrung (Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit) zur Begrenzung der
Rissbreiten muss der Unterschied in der Festigkeit zwischen dem geplanten Beton (bei der Projektierung)
und dem tatsachlich eingebrachten Beton beriicksichtigt werden. Zu diesem Zweck ist zu priifen, ob ein
Uberwiderstand des Betons angenommen werden sollte. Wenn dies der Fall ist, wird in der Regel + 1 Klasse
angenommen bei Vorhandensein kunstlicher Luftporen vorhanden, ansonsten + 2 Klassen.
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1. Wichtigste Grundlagen

- SIA179 Befestigungen in Beton und Mauerwerk
- SIA 262 Betonbau

- SIA 118/262 Allgemeine Bedingungen fiir Betonbau
- SIA Merkblatt 2029 Nichtrostender Betonstahl

- SZS C5 Konstruktionstabellen

- SN EN 10088 Nichtrostende Stahle

- ASTRA-RILi Nr. 12 001 Projektierung und Ausflihrung von Kunstbauten der NS

2. Massnahmen zum Korrosionsschutz

Die Massnahmen zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit sind in der Norm SIA 262 Ziffer 2.4.3 aufgeflhrt.
Die beiden primaren Massnahmen sind das Erstellen eines dichten Uberdeckungsbetons (SIA 262 Ziffer
6.4.2) und das Einhalten einer geniigenden Bewehrungstiberdeckung (SIA 262 Ziffer 5.2.2). Zusatzliche
Massnahmen zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit von stark beanspruchten Bauteilen sind z.B. das Auf-
bringen eines Oberflachenschutzes (SIA 262 Ziffer 5.8), der Einsatz nichtrostender Betonstahle (Merkblatt
SIA 2029 und ASTRA-RILi Nr. 12 001 Anhang 6) oder das Anwenden eines kathodischen Korrosionsschut-
zes.

3. Uberdeckung nichtrostender Bewehrung

Die Anforderungen an die Bauwerksteile aus Beton sind im Anhang 6 der ASTRA-RILi Nr. 12 001 und im
TMB 22 001 14210 beschrieben. Die vorgeschlagenen Massnahmen in Abhangigkeit von der Expositions-
klasse und des Gefahrdungsbildes des exponierten Bauteils, insbesondere die minimalen Betoniiberdeckun-
gen, sind grundsatzlich einzuhalten. Die minimale Uberdeckung darf nur wenn technisch nicht anders mog-
lich und nur unter Einsatz von nichtrostenden Betonstahlen unterschritten werden.

4. Qualitat der nichtrostenden Betonstahle

Die nichtrostenden Betonstéhle miissen nachweislich die Anforderungen der Norm SIA 262 und SIA 262/1
erfillen. Gemass den Ziffern 4.3.3 und 4.3.4 des Merkblattes SIA 2029 kann von Folgendem ausgegangen
werden: «Die geforderten Eigenschaften werden als erfiillt betrachtet, wenn der Betonstahl im Register
normkonformer nichtrostender Betonstéhle nach der Norm SIA 262 aufgeflhrt ist».

Wenn mdglich sind in das SIA-Register eingetragene nichtrostende Betonstahle zu verwenden.

5. Terminologie

Fachausdriicke wie nichtrostende Betonstahle, Korrosionswiderstandsklassen (KWK), Wirksumme (WS),
Lochfrass etc. sind im Merkblatt SIA 2029 Ziffer 1.1, 3.1 und 3.3 genau definiert.

6. Korrosionswiderstandsklassen

Die nichtrostenden Betonstdhle werden in Korrosionswiderstandsklassen (KWK) eingeteilt (vgl. Merkblatt
SIA 2029 Tab. 1). Die spezifischen Korrosionseigenschaften und Anwendungsgebiete der als Betonstahl er-
héltlichen Stahlsorten sind den Herstellerangaben zu entnehmen.
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7. Ubersicht liber die gebriduchlichen nichtrostenden
Betonstahle

Eine Liste der aktuell in der Schweiz erhéltlichen und verwendeten nichtrostenden Betonstahle ist im Merk-
blatt SIA 2029 Tab. 2 aufgefiihrt.

8. Anwendung nichtrostender Betonstahle

Fir Ubliche Infrastrukturbauten kommen vornehmlich Chromstahle (KWK 1) sowie Chrom-Nickelstahle (KWK
2) in Frage. Die hoher legierten Chrom-Nickel-Molybdanstahle (KWK 3 oder 4) werden fiir stark chloridexpo-
nierte Bauteile sowie flir Anwendungen mit atmospharischer Korrosion (z.B. Befestigungen in Strassentun-
nels), eingesetzt.

Weitere mdgliche Bedingungen fir die Anwendung von Betonstahlen mit erhéhtem Korrosionswiderstand
sind dem Merkblatt SIA 2029 Ziffer 3.5.3 zu enthehmen.

Der Einsatz von Betonstahl mit erhdhtem Korrosionswiderstand darf nur nach Riicksprache mit dem Fach-
spezialisten Kunstbauten erfolgen.

8.1 Karbonatisierter Beton

In karbonatisiertem Beton ohne Einfluss von Chloriden kénnen nichtrostende Betonstahle als bestandig be-
trachtet werden. Dies gilt auch fur nichtrostende Betonstahle mit KWK 1.

9. Wahl der Korrosionswiderstandsklasse in Abhangig-
keit der Exposition und der Betonsorte

Die Festlegung der erforderlichen Korrosionswiderstandsklasse erfolgt anhand der Expositionsklassen der
verschiedenen Bauteile sowie anhand der Betonsorte gemass Tab. 3 des Merkblatts SIA 2029.

10. Mischbewehrung

Es darf in einem Bauteil nur Betonstahl des gleichen Typs (mit gleichen mechanischen Eigenschaften) ver-
wendet werden. Bewehrung mit erhéhtem Korrosionswiderstand wird jedoch in Mischbewehrung eingesetzt.
Mischbewehrungen (normale Betonstahle und Stahle mit erhdhtem Korrosionswiderstand, welche gleiche
mechanische Eigenschaften haben) sind ohne besondere Risiken oder Einschrankungen zulassig. Es ist
keine gréssere Korrosionsgefahrdung zu beflirchten.

11. Lebenszykluskosten

Da nichtrostende Stahle teurer sind als normale Betonstahle, sollten diese gezielt und selektiv bzw. lokal ein-
gesetzt werden. Die Mehrkosten liegen zwischen 0.4% und 8% bezogen auf die Gesamtbaukosten.

In die Abschatzung der Lebenszykluskosten von Bauwerken ist die Dauerhaftigkeit der verwendeten Mass-
nahmen zum Korrosionsschutz, der Aufwand fir Unterhalt, Instandsetzung und den reibungslosen Verkehrs-
fluss mit einzubeziehen.




Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbuch K -

9 Confédération suisse (Kunstbauten) 22 001 14410
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra Technisches Merkblatt Bauteile

Baustoffe - Baustanhl

Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Version 1.02
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 01.01.2020
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Baustahl (BaUStOﬁ)

Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 1 von 2

1. Wichtigste Grundlagen

- SIA 263 Stahlbau

- SIA 263/1 Stahlbau — Ergénzende Festlegungen

- SIA118/263 Allgemeine Bedingungen fir Stahlbau

- SZS C5 Konstruktionstabellen

- SN EN 1090-2 Ausfuhrung von Stahl- und Aluminiumtragwerken —

Technische Regeln fur die Ausfihrung von Stahltragwerken
- SN EN 1993 (Teile 1 bis 6) Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten:
- insb. Teil 2 Stahlbriicken
- SN EN 10025 (Teile 1 bis 6)  Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen

2. Stahlsorten

2.1 Stahlqualitat

In der Regel ist fiir tragende Bauteile (Stahl- und Verbundbriicken) die Stahlqualitat S 355 J2 zu wahlen. Die
Stahlsorte S 235 sollte wegen der schlechteren Schweisseignung nur fur geschraubte Konstruktionen ver-
wendet werden.

Die Verwendung von wetterfestem Stahl (Corten) ist nur nach Absprache mit dem Fachspezialisten Kunst-
bauten zulassig. Dabei kommt in der Regel die Stahlqualitat S 355 J2 W zum Einsatz.

2.2 Wahl der Gutegruppe

Bei der Festlegung der Stahlqualitat ist die Gltegruppe gemass SIA 263, Anhang A, zu wahlen, wobei in der
Regel der Anwendungsbereich SC2 (Tragwerke und Bauteile, bemessen fir Ermidungsbelastungen) und
eine massgebende Bauteiltemperatur von Tmin < -10°C anzunehmen ist.

3. Verbindungsmittel

3.1 Schweissverbindungen

Schweissnahte haben, mit Ausnahme untergeordneter, vorwiegend ruhend beanspruchter Bauteile, mindes-
tens den Anforderungen der Bewertungsgruppe B zu genligen. Ermidungsbeanspruchte Nahte sind kerbfrei
zu schleifen.

Werden Baustellenschweissungen ausgefihrt, muss der Qualitatssicherung und der Ausbesserung des Kor-
rosionsschutzes (Grundierung) besondere Beachtung geschenkt werden.

3.2 Schraubverbindungen

Schraubverbindungen sind, mit Ausnahme untergeordneter, vorwiegend ruhend beanspruchter Bauteile, mit
hochfesten, vorgespannten Schrauben auszuftihren. Dabei kommen in der Regel Schrauben der Festig-
keitsklasse 10.9 zur Anwendung.

3.3 Kopfbolzendibel

Bei Verbundbriicken sind duktile Verbindungsmittel zu verwenden. In der Regel sind Kopfbolzendiibel aus
Stahl S 235 J2, kaltgeformt mit Sonderanforderungen gemass SN EN 10025, mit einem Schaftdurchmesser
von 19 oder 22 mm, einzusetzen.
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4. Materiallisten

In den Materiallisten (Submission, Materialbestellung) ist in der Regel ein Zuschlag von 7% fur Kleinteile und
Reserve sowie 3% fir Walztoleranz und Verbindungsmittel zu bertcksichtigen.
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Grundlagen

Gemass Merkblatt SIA 2022 Oberflachenschutz von Stahlkonstruktionen sind zum Erreichen eines wirksa-
men Korrosionsschutzes geeignete Spezifikationen zu erarbeiten, bezuglich:

- Korrosivitatskategorie der Umgebung des Bauwerks (Makroklima)

- Sonderbelastungen und besondere Situationen (Mikroklima)
- konstruktive Gestaltung / Durchbildung zur Vermeidung von Korrosionsangriffstellen

Fur héhere Korrosivitatskategorien als C3 ist eine Fachperson beizuziehen.

Korrosionsschutzsystem

Feuerverzinkung

Es dirfen nur Stahle feuerverzinkt werden, die gemass DIN EN 10025, Abschnitt 7.5.4, als daflir geeignet
eingestuft sind. Eine entsprechende Vereinbarung zwischen Verarbeiter und Stahllieferant ist bereits bei der
Stahlbestellung zu treffen.

Um die geforderten Feuerverzinkungsqualitat (Normale Eisen-Zink-Reaktion, silbrig glanzender Uberzug,
normale Schichtdicke) erreichen zu kénnen, sind Stahle mit einem Silizium (Si)- und Phosphor (P) Gehalt
von < 0.03 % einzusetzen.

Materialvertraglichkeit

Zur Sicherstellung der Vertraglichkeit miissen bei Neubeschichtungen die einzelnen Beschichtungsmateria-
lien generell vom gleichen Hersteller sein. Die Unternehmung ist verpflichtet sich zu vergewissern, ob die
Vertraglichkeit des zur Anwendung gelangenden Beschichtungsmaterials mit allfallig vorhandenen alten
Beschichtungen gewabhrleistet ist. Fir die Vertraglichkeit von Fertigungsbeschichtungsstoffen mit Beschich-
tungssystemen sind die Angaben der Tabelle B 1 der SN EN I1SO 12 944-5 massgebend.

Einbetonierte Stahlbauteile
Einbetonierte Stahlbauteile sind im Ubergangsbereich Stahl/Beton (mind. 8 cm in den zu betonierenden
Bereich) mit einer Grundbeschichtung von 60 pum Sollschichtdicke zu beschichten.

Die nachfolgenden Zwischenbeschichtungen sind jeweils um ca. 2 cm abzustufen.

Korrosionsschutzarbeiten, allgemeine Vorschriften

Fugenspalten an bestehenden Briicken
Grossere Fugen zwischen Konstruktionsteilen sind nach der ersten Zwischenbeschichtung mit geeignetem

Kittmaterial zu verfillen. Sofern der Zwischenraum fiur eine Kittung zu klein ist, ist dieser sorgfaltig, mindes-
tens zweimal, mit Farbe anzustreichen.

Fehlstellen:
- Feuerverzinkung: Abtropfspuren, abgeschliffen und ausgebessert.
- Mechanische Verletzungen < 2 dm?: schleifen P St 3, kompletter Korrosionsschutzaufbau.

- Mechanische Verletzungen > 2 dm?, sowie alle thermisch entstandenen Verletzungen der Beschich-
tung: strahlen, kompletter Korrosionsschutzaufbau.

Prifflachen

Im Werk und auf der Baustelle ist je ein Kontrollfeld mit dem fertigen Korrosionsschutz zu erstellen und ge-
mass SN 555 001 Art. 434 zu prufen.

Die Ausfiihrung der Oberflachenvorbereitung (Reinigung, Aufrauung) im Druckluftstrahlverfahren erfolgt mit
trockener und 6lfreier Druckluft und unter Verwendung eines kantigen, gebrochenen mineralischen Strahl-
mittels. Metallische Strahlmittel sind nur bei Arbeiten im Werk zugelassen. Die Rockwellhdarte muss dabei
HRC 57 oder mehr betragen.
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Umweltschutzmassnahmen

Strahlgut

Aus Griinden der Abfallverminderung ist vorrangig Trockenstrahlen mit Mehrwegstrahlmittel vorzusehen. Die
Verwendung von Mehrwegstrahlmittel erfordert eine Anlage, in der das wieder zu verwendende Strahimittel
von Farb-, Rost- und Schmutzpartikel getrennt wird.

Bei bestehenden PCB-haltigen Anstrichen sind spezielle Massnahmen erforderlich. Der Fachspezialist
Kunstbauten ist beizuziehen.

Entstaubungsanlagen

Die Raumluft innerhalb der Einhausung ist zur Entstaubung und Entfernung schadlicher Bestandteile, unter
Beachtung der gesetzlichen Vorschriften, mit geeigneten Entstaubungsanlagen umzuwalzen und zu filtern.
Die Absaugéffnungen sind maglichst gleichmassig verteilt so anzuordnen, dass sie nahe den Strahlarbeiten
platziert sind und starke Verwirbelungen vermieden werden.

Die Abluft ist so zu filtern, dass die gesetzlich festgelegten Grenzwerte eingehalten werden (Reststaubgehalt
1 mg/m?3).

Austauschfilter sind in ausreichender Menge bereit zu halten.

In der Einhausung muss ein ausreichender, dauernder Unterdruck herrschen.

Ausmass- und Abrechnungsbestimmungen

Die Abrechnung der Reinigungs- und Beschichtungsarbeiten erfolgt soweit moglich nach Ausmass pro m?
Flache (ohne jeglichen Zuschlag). Bei alteren Konstruktionen von eher feingliedriger Ausbildung und mit
zahlreichen Nieten- oder Schraubenkdpfen wird ein Zuschlag von 2 % gewabhrt.

Feuerverzinkung erfolgt im Ausmass des Stahlgewichts.

Je Arbeitsgang sind Kanten, vorspringende Ecken, Aussteifungen etc. sowie Rautiefen 500 um und Schrau-
ben 1 x vorzustreichen.

Das Entfernen von "Tief- bzw. Schlagrost" ist generell einzurechnen.
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1. Wichtigste Grundlagen

ASTRA-RILi Nr. 12 010 Massnahmen zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit von Spanngliedern in

Kunstbauten

SGK-RILi C3 Richtlinie zum Schutz gegen Korrosion durch Streustréme von Gleichstrom-

anlagen (SGK: Schweizerische Gesellschaft fir Korrosionsschutz, Techno-
parkstrasse 1, CH-8005 Zirich)

2. Feststellung einer Gefahrdung durch Streustrom

Die Ermittlung einer mdglichen Streustrombeeinflussung auf einem Bauwerk hat vor dessen Erstellung an-
hand ASTRA-RILi Nr. 12 010, Anhang 1.2.3 zu erfolgen.

3. Gefahrdende Infrastrukturen

Mit Gleichstrom betriebene Bahnen, welche die Fahrschienen zum Leiten des Stroms beniitzen (z.B.
Eisenbahn)

Geerdete Anlagen mit mehrfacher Betriebserdung, wie Trolleybusanlagen, bei denen mehr als eine lei-
tende Verbindung eines Pols mit dem geerdeten Riickleiter einer Schienenbahn (Gleis) besteht

Gleichstrom-Versorgungsnetze
Schweissanlagen
Fernmeldeanlagen

Kathodische Schutzanlagen

4. Gefahrdete Infrastrukturen

Einrichtungen und Konstruktionen, deren Stabilitdt und Eigenschaften unter Einwirkung von Streustromen
gefahrdet sind (im Falle der Nationalstrassen, Kunstbauten aus Beton und Spannbeton, Verbundkonstrukti-
onen, Stahlkonstruktionen etc.).

5. Massnahmen an gefahrdenden Infrastrukturen

Diese sind grundsatzlich entsprechend der SGK Richtlinie C3 auszubilden.

Allgemeine Prinzipien:

Trennung von Bahnerdung, Bauwerkserdung und Erdung der Elektrizititswerke
Gliederung in Bauwerkselemente

Uberspannen metallische Konstruktionen Trennfugen von Bauwerkselementen, so sind geeignete Mas-
snahmen zu treffen

Beschaffenheit der Trennisolation: Zur Vermeidung von Kriechstrémen darf die Trennisolation zwischen
Metallstruktur und Bauwerk durch dussere Einfliisse nicht beeintrachtigt werden. Das Isoliermaterial
muss den mechanischen sowie den chemischen und physikalischen Beanspruchungen standhalten.
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6. Massnahmen an gefahrdeten Infrastrukturen

Vor Erstellung des Bauwerks kann die grundsatzliche Gefahrdung messtechnisch abgeschatzt werden.
Der elektrische Kontakt zur gefahrdenden Anlage ist zu verhindern.

Zum Schutz gegen Streustrome kdnnen passive und aktive Massnahmen eingesetzt werden. In vielen Féllen
wird es notwendig sein, verschiedene passive bzw. aktive und passive Massnahmen zu kombinieren, um
den gewtinschten Schutzeffekt zu erreichen. Eine solche Kombination erfordert eine entsprechende Ab-
stimmung der verschiedenen Massnahmen und muss sorgféltig geplant werden.

6.1 Passive Schutzmassnahmen

Passive Massnahmen haben im wesentlichen zum Ziel, den elektrischen Widerstand zwischen anstehen-
dem Erdreich und der Oberflache der Metallkonstruktion oder deren Langswiderstand im Gefahrdungsbe-
reich soweit zu erhdhen, dass Stromein- und -austritte auf das zulassige Mass reduziert werden.

Beispiele zu passiven Schutzmassnahmen geméass SGK-RILi C3, Kap. 32.

6.2 Aktive Schutzmassnahmen
Mit den aktiven Schutzmassnahmen wird eine Ableitung oder Absaugung von Streustrdmen aus einer beein-
flussten Anlage mit Hilfe von elektrischen Geraten bewirkt.

Beispiele zu aktiven Schutzmassnahmen gemass SGK-RiLi C3, Kap. 33.

6.3 Wahl des Korrosionsschutzgrades fir Spannglieder (ASTRA-RIL
Nr. 12010, Kap. 3.1)

Die Wahl des Korrosionsschutzgrades der Spannglieder (Kategorie a, b oder c) erfolgt aufgrund der Aggres-
sivitat der Einwirkung / Exposition und dem vorhandenen konstruktiven Schutz.

In allen Fallen, wo Streustrdme auftreten kdnnen, ist ein Spezialist beizuziehen. Sobald eine kritische
Streustromsituation vorliegt (Kriterien gem. ASTRA-RILi Nr. 12 010, Anhang 1.2.3) sind Spannglieder der
Kategorie ¢ zu wahlen.
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1. Wichtigste Grundlagen

SIA 118 Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbeiten
SIA 118/262 Allgemeine Bedingungen fiir Betonbau
SIA 262 Betonbau

SIA 414/2 Masstoleranzen im Hochbau

2. Schalung

Typenabhangige Schalungsdetails (SIA 118/262 Art. 1.1.3.3.5) und die Anforderungen an die Sichtbeton-
oberflache (SIA 118/262 Art. 1.1.3.3.6) sind rechtzeitig mit allen Beteiligten abzustimmen, um das ge-
wlnschte Ergebnis zu erreichen.

Die grosste Abweichung zwischen benachbarten Schalungselementen darf 3 mm nicht Gberschreiten.

Geschlossene Wandschalungen und hohe Unterzugsschalungen missen am Fusse jeder Betonieretappe
Reinigungsoéffnungen aufweisen.

Alle vorspringenden Betonkanten sind durch Dreikantleisten (Ansichtsflache 3 cm) zu brechen. Kantenzu-
schlage sind einzurechnen.

Der Einheitspreis fir die Schalung beinhaltet alle erforderlichen Abstlitzungen und Gerliste.

Um ein einheitliches Erscheinungsbild zu erhalten, ist die gleichzeitige Verwendung von neuen und ge-
brauchten Holzschalungstafeln bei Schalungen vom Typ 3 und 4 Schalungen verboten.

Vor dem Betonieren ist die Schalung von jeglichen Verunreinigungen zu befreien.
Alle Schalungen und Anschliisse an bestehende Elemente miissen wasserdicht sein.
Das eingesetzte Schalungsél darf das natirliche Aussehen des Betons nicht verandern.

Alle beim Ausschalen sichtbar werdenden Unregelmassigkeiten und Fehlstellen im Beton sind auf Kosten
des Unternehmers instand zu stellen.

Fir die genaue Lage und planmassige Ausflihrung der Schalung ist der Unternehmer verantwortlich.
Masstoleranzen sind in der Norm SIA 262, Anhang A, und in der Norm SIA 414/2 angegeben.

3. Distanzhalter

3.1 Wandschalungen und Briickenrander

Bei Infrastrukturwanden und Briickenrandern missen die Verbindungslocher, die zur Montage der Scha-
lungsabstandshalter verwendet werden, abgedichtet und dicht verfiillt werden.

3.2 Uberbau

Beim Uberbau (z.B. Hohlkasten) diirfen die Bindelécher beidseitig offen bleiben.
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1. Wichtigste Grundlagen

- SIA 118 Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbeiten
- SIA 118/262 Allgemeine Bedingungen fiir Betonbau

- SIA 262 Betonbau

- TMB 22 001-12360 Anprallschutz bei UEF in Bau

2. Verformungen

Die Verformungen und Setzungen der Lehrgeruste sind gemass SIA 262, Ziffer 6.1 nachzuweisen.

Relativverschiebungen einzelner Lehrgeristtrager sind durch Queraussteifungen zu begrenzen.

3. Raumliche Aussteifung

Die rdumliche Aussteifung des Lehrgerlstes als Ganzes und der Einzelteile muss gewahrleistet sein, wobei
ohne schriftliche Einwilligung des Projektverfassers bereits erstellte Brickenteile wie Fundamente, Widerla-
ger, Pfeiler, Wande usw. nicht zur Aufnahme von Vertikal- oder Horizontalkraften herangezogen werden
durfen.

4. Zusatzliche Bewehrung

Eine zusatzlich erforderliche Bewehrung, infolge Abweichung von dem der Submission zugrunde liegenden
Betoniervorgang, ist als Bestandteil des Lehrgeristes zu betrachten und in die entsprechenden Einheitsprei-
se einzurechnen (inkl. die durch den Projektverfasser durchzufiihrende Anpassung der Plane). Dieses Vor-
gehen setzt das Einverstandnis der Bauleitung voraus.

5. Absenkvorrichtungen

Die Absenkvorrichtungen mussen fein regulierbar sein und ein absolut stoss- und zwangungsfreies Absen-
ken gewahrleisten.

6. Provisorische Elemente

Wenn nicht anders mit dem Bauherrn vereinbart, alle provisorischen Elementen (z.B. Fundamente) sind
nach Abbruch des Lehrgeristes wieder zu entfernen, Baugruben wieder einzuflllen, Humusschichten in
gleicher Starke und Qualitat wieder herzustellen (Wiederherstellung des urspringlichen Zustandes). Einzig
die Pfahle durfen vor Ort hinterlassen werden, unter Vorbehalt, dass eine Genehmigung des Projektverfas-
sers und des Bauherrn vor Baubeginn vorliegt.
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1. Wichtigste Grundlagen

- SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

- SIA 261 und SIA 261/1 Einwirkungen auf Tragwerke

- SIA 262 und SIA 262/1 Betonbau

- SIA 263 und 263/1 Stahlbau

- SIA 264 und 264/1 Stahl-Beton-Verbundbau

- SIA 267 und 267/1 Geotechnik

- SN EN 1991-1-6 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen

— Einwirkungen wéhrend der Bauausfiihrung

2. Grundsatze

Als temporares Tragwerk wird ein Tragwerk bezeichnet, dessen vorgesehene Nutzungsdauer weniger als
10 Jahre betragt.

Die vorgesehene Nutzungsdauer ist vorsichtig zu beurteilen. Dabei spielen Aspekte wie die generelle Baustel-
lenorganisation eine Rolle. Je nach Projektrisiken sind eventuelle Reserven einzurechnen.

In diesem technischen Merkblatt sollen die Mindestanforderungen definiert werden, die bei der Erarbeitung
von Hilfsbriickenprojekten einzuhalten sind.

Falls nicht anders erwahnt, kommen die Vorgaben des ASTRA und die geltenden Normen zur Anwendung.

3. Projektdokumentation

Die zu erstellende Projektdokumentation ist dieselbe wie firr ein permanentes Bauwerk. Je nach Einfachheit
des Bauwerks kann jedoch auf gewisse Unterlagen verzichtet werden (z. B. K8.2, K9.1, K9.2).

Zusammen mit dem Dossier muss eine Umweltnotiz mit den entsprechenden Bewilligungen der zustandigen
Stellen verfasst werden, wenn sie nicht schon im Rahmen des gesamten Erhaltungsprojekts vorhanden ist.

4. Einwirkungen

Einwirkungen sind grundsatzlich gemass der Norm SIA 261 und 261/1 festzulegen, wie fiir Neubauten.

Hat die Einhaltung der normativen Anforderungen, die fiir neue Bauten gelten, unverhéltnismassige Kosten in
Anbetracht der verminderten Lebensdauer des Bauwerks zu Folge, so kann — auf Basis folgender Grundsatze
— eine Reduktion gewisser Einwirkungen in Betracht gezogen werden:

4.1 Einwirkungen des Verkehrs
Die Einwirkung des Verkehrs ist nach Kap. 9 bis 12 der Norm SIA 261 festzulegen.

Die Beiwerte zur Kalibrierung der Strassenverkehrslasten nach der Norm SIA 261 kdnnen gemass den Anga-
ben der Norm SIA 269/1 (Kap. 10.1) aktualisiert werden. Dies unter der Voraussetzung, dass der fiir die Nut-
zung der Hilfsbriicke vorgesehene Zeithorizont mit den Hypothesen vereinbar ist, von denen bei der Erstellung
der vorgenannten Erhaltungsnorm ausgegangen wurde.
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4.2 Anprall von Fahrzeugen

Die Einwirkung aufgrund des Anpralls von Fahrzeugen muss gemass den geltenden, normativen Vorschriften
(Norm SIA 261 und Richtlinie ASTRA 12 008) geprift und behandelt werden. Dabei sind wie bei einem neuen
Bauwerk alle méglichen Risikofalle in Betracht zu ziehen.

4.3 Einwirkungen Klima

Die Intensitat der klimabedingten Einwirkungen (Wind, Schnee, Temperatur, Hochwasser) kann mit Zustim-
mung des FaS K reduziert werden, indem die Wiederkehrsperiode je nach vorgesehener maximaler Nutzungs-
dauer der Hilfsbriicke angepasst wird. Die folgenden Grenzwerte missen jedoch eingehalten werden (Quelle:
Norm SN EN 1991-1-6:2005):

Zeitdauer Wiederkehrperiode (Jahre)
<3 Tage 2°
< 3 Monate (aber > 3 Tage) 5°
< 1 Jahr (aber > 3 Monate) 10
> 1 Jahr 50

?  Eine nominelle Dauer von 3 Tagen, zu wahlen fur kurze Bauzustande,

gehort zu einer zuverlassigen meteorologischen Vorhersage fir den Ort der
Baustelle. Diese Wahl darf fur einen etwas langeren Bauzustand
beibehalten werden, wenn entsprechende organisatorische MaBnahmen
berticksichtigt werden. Das Verfahren mit mittleren Wiederkehrperioden ist
im allgemeinen nicht fur kurze Zeitspannen angemessen.

Far eine nominelle Dauer von 3 Monaten durfen Einwirkungen unter
Beruicksichtigung von angemessenenen jahreszeitlichen und kurzfristigen
meteorologischen klimatischen Veranderungen bestimmt werden. Zum
Beispiel, hangt die GroRe der Stromung eines Flusses von der betrachteten
Jahreszeit ab.

4.4 Einwirkungen Erdbeben

Das Erdbebenrisiko muss bei der Projektierung von Hilfsbriicken mit berlicksichtigt werden.

Die richtige Tragwerksgestaltung beziiglich Erdbeben hat zum Ziel, Personen zu schitzen, Schaden zu be-
grenzen und die Funktionstiichtigkeit des Strassennetzes nach einem Ereignis zu erhalten.

Die Einstufung einer Hilfsbriicke in eine der drei Bauwerksklassen nach der Norm SIA 261, Kap. 16.3, hat analog
zur Einstufung eines neuen Bauwerks zu erfolgen. Je nach Bauwerksklasse und Erdbebenzone missen die
konzeptionellen und konstruktiven Massnahmen gemass der Norm SIA 261, Kap. 16.4, eingehalten werden.

Wiirde die Einhaltung der fiir ein neues Bauwerk geltenden normativen Anforderungen dazu fiihren, dass die Kos-
ten — gemessen an der geringeren Lebensdauer der Hilfsbriicke — unverhaltnismassig hoch ausfallen, so kann die
Intensitat der Einwirkungen von Erdbeben analog zu den klimatischen Einwirkungen reduziert werden. Zu diesem
Zweck wird die Wiederkehrperiode je nach vorgesehener maximaler Nutzungsdauer des provisorischen Bauwerks
angepasst. Die folgenden Grenzwerte mussen jedoch eingehalten werden (Quelle: Norm SN EN 1991-1-6:2005):

Zeitdauer Wiederkehrperiode (Jahre)
<3 Tage 2
< 3 Monate (aber > 3 Tage) 5°
< 1 Jahr (aber > 3 Monate) 10
> 1 Jahr 50

® Eine nominelle Dauer von 3 Tagen, zu wahlen fur kurze Bauzustande,

gehdrt zu einer zuverlassigen meteorologischen Vorhersage fir den Ort der
Baustelle. Diese Wahl darf fur einen etwas langeren Bauzustand
beibehalten werden, wenn entsprechende organisatorische MaBnahmen
beriicksichtigt werden. Das Verfahren mit mittleren Wiederkehrperioden ist
im allgemeinen nicht far kurze Zeitspannen angemessen.

Far eine nominelle Dauer von 3 Monaten dirfen Einwirkungen unter

Berticksichtigung von ar enen jab en und kurzfristigen
meteorologischen klimatischen Veranderungen bestimmt werden. Zum

Beispiel, hangt die GroRe der Stromung eines Flusses von der betrachteten
Jahreszeit ab.
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Der Erflillungsfaktor, der unter Einbezug der gesamten — in der Norm SIA 261 definierten und einer Referenz-
Wiederkehrperiode von 475 Jahren entsprechenden — Einwirkung von Erdbeben resultiert, darf jedoch nicht
unter dem Schwellenwert von 0,4 liegen.

Um die lokalen Besonderheiten besser zu berticksichtigen, kann der Bemessungswert der Bodenbeschleuni-
gung aus den lIsolinien der Erdbebengefahrdungskarte des Schweizerischen Erdbebendienstes abgeleitet
werden.

(C) SED-ETHZ 9/02 SSL
o

<~
< S~ =

Abb. 4.2 Erdbebengeféhrdungskarte des Schweizerischen Erdbebendienstes (SED)
mit Isolinien des Bemessungswertes der horizontalen Bodenbeschleunigung
agq in cm/s? [26].

Als Absturzsicherung von Briickentragern missen die Mindestabmessungen der Auflagerbereiche gemass
Kap. 16.4.3 der Norm SIA 261 jederzeit gewahrleistet sein.

5. Baustoffe

Fir temporare Bauwerke durfen gewisse Anforderungen im Vergleich zu permanenten Bauwerken gesenkt
werden. Voraussetzung dafir ist, dass eine spezifische technische Zertifizierung fiir die Anwendung im Rah-
men von provisorischen Bauwerken vorliegt (Bsp.: Korrosionsschutz fiir Boden- und Felsanker).

Die gewahlten Materialien missen die Dauerhaftigkeit des Bauwerks wahrend der vorgesehenen Nutzungs-
dauer gemass Nutzungsvereinbarung garantieren.

6. Abdichtung

Fir Fahrbahnplatten von Hilfsbriicken mit einer geplanten Nutzungsdauer von unter 5 Jahren muss keine
Abdichtung vorgesehen werden. Bei einer langeren Nutzungsdauer darf auf eine Abdichtung nur dann ver-
zichtet werden, wenn eine Risikoanalyse vorliegt, welche diese Wahl stitzt.

7. Entwasserung

Das Strassenabwasser auf dem Bauwerk wird entsprechend den Bestimmungen der Storfallverordnung ge-
fasst und abgeleitet. Dabei ist zu vermeiden, dass Wasser unter der Hilfsbriicke (Fahrbahnplatte, Fugen usw.)
abrinnt, falls sich dort Uberbautes Gebiet, Fahrbahnen oder Bahngeleise befinden.
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Globales Erhaltungskonzept EK

Planung EK

Grundlagen:

- Projektbegriindung (Zustandsanalyse Erhaltungsplaner, Larmproblematik, Verkehrsiiberlastung, Unfallschwerpunkte, Projekte Dritter, Natur-

gefahren, Differenzen zu giiltigen Richtlinien und Normen, Probleme beim betrieblichen Unterhalt ...)

- Ist-Zustandsdaten der Infrastrukturen aus MISTRA - Applikationen

Ziele:

- Bedurfnisnachweis
- Auftragsanalyse

- Risikoanalyse

- Ressourcenanalyse

- Entscheid weiteres Vorgehen

Leistungsberei-
che

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
Administration

Projektorganisation

Bestimmen des Projektleiters
Vorschlagen einer Projektorganisation
Erfassen Grunddaten ins Dokumenten-
Verwaltungssystem und im TD-Cost

Beschrieb und
Visualisierung

Vorgehensplan:

- Bedurfnisnachweis

- Ubergeordnete Rahmen-
bedingungen

- Grobanalyse mit Hauptpro-
blemen /-hindernissen

- geplantes Vorgehen

- Risikobeurteilung

ausgefiillte Liste der projekt-

spezifischen Grundlagen

Erarbeiten des Dokuments ,Vorgehens-
plan®

Entscheide iiber SoMa

Definieren des Projektperimeters
Definieren der Projektstruktur
Zusammenstellen der vorhandenen
Grundlagen (gemass Liste der projekt-
spezifischen Grundlagen)

ev. Koordination mit GP

Kosten /
Finanzierung

Grobe Kostenschatzung

Festlegen der Rubriken Ausbau, Unter
halt oder Engpassbeseitigung

Termine

Grobterminprogramm mit allen
Phasen

Abschatzen bzw. Festlegen der Meilen-
steine

Phasenabschluss

Genehmigung ,Planung EK" geméss
UKR (allenfalls zusammen mit GP)

Grundlagen EK

Grundlagen:
- Vorgehensplan

- Ausgefiillte Liste der projektspezifischen Grundlagen
- Ist-Zustandsdaten der Infrastrukturen aus MISTRA - Applikationen

Ziele:

- Alle notwendigen Grundlagen fiir die Projektierung EK beschaffen, aufbereiten und bereitstellen

Leistungs-
bereiche

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
Administration

Pflichtenheft Grundlagenbe-
schaffungen

Vergabe von benétigten Erhebungen
bzw. Untersuchungen

Pflichtenheft fur benétigte Erhebungen
bzw. Untersuchungen
Submissionsunterlagen erstellen

Beschrieb und
Visualisierung

Liste der projektspezifischen
Grundlagen

Synoptischer Plan
Zustandsrapporte bzw. Proto-
kolle

Zur Verfugung stellen samtlicher Daten
und Unterlagen (siehe Liste der projekt-
spezifischen Grundlagen)

Auflisten der bereits ausgefiihrten Mass
nahmen

Entscheide iber SoMa

Zusammenstellen der vom BH zur Verfi-
gung gestellten Grundlagen (siehe Liste
der projektspezifischen Grundlagen)
Beschaffen der fehlenden Grundlagen
bei Bund, Kanton, Dritten

Auswertung der Grundlagen aus den
Erhebungen bzw. Untersuchungen in situ
Falls notwendig, aufbereiten der Grund
lagen damit diese im A1.3 als Projektie-
rungsgrundlage bereitgestellt werden
kénnen

Synoptischer Plan erstellen

Dossier der vorhandenen Grundlagen
zusammenstellen

Kosten / - Festlegung der Kosten
Finanzierung
Termine - Erstellen des Terminplans

Phasenabschluss

Keine Genehmigung nétig
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Projektierung EK

Grundlagen:

- Vorgehensplan gemass Planung EK
- Grundlagen gemass Grundlagen EK

Ziele:

- Gesamtubersicht uber das Erhaltungsprojekt schaffen
- Uberpriifung Projektbegriindung

- Projektspezifische Ziele, Perimeter und Zeitraume festlegen

- Abhangigkeiten zu anderen Projekten erkennen

- Projektorganisation festlegen

- Handlungsgrundsatze festlegen

- Machbarkeit beurteilen, Projektrisiken abschatzen
- Aufzeigen allfélliger strategischer Varianten

- Zweckmassigkeit und Wirtschatftlichkeit allfalliger strategischer

Varianten beurteilen

- UMa aufzeigen

- Bestimmung notwendiger Ausfiihrungsprojekte

- SoMa erkennen und ergreifen
- Aufzeigen der Abweichungen zu den Normen und RiLi
- Vollzug Umweltschutzgesetz

Leistungs-
bereiche

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
Administration

- Projekthandbuch

Gesamtleitung des EP

Definieren der Projektstrukturen des EP
in Ubereinstimmung mit IC

Allenfalls Beizug von Experten

Leiten des PQM

Fuhren eines Projektjournals

Erstellung bzw. Aktualisierung des Pro-
jekthandbuchs

Sitzungswesen organisieren

Uberpriifen und Aktualisieren der Pro-
jektorganisation, der Pflichtenhefte, etc.
Erarbeiten und Nachfiihren des PQM
Fachkoordination und Mitarbeit bei der
Gesamtleitung

Vorschlag betreffend Beizug von Spezia-
listen

allenfalls Einbezug von Bundesstellen,
kantonalen Stellen, Gemeinden, evtl.
Dritten

Beschrieb und
Visualisierung

Inventarobjektplan

- Ubersichtsplan mit allen Inven-
tarobjekten und —nummern
gegliedert nach T/U, K, T/G,
BSA und Ausbau resp. Unter
halt

- Genehmigungsplan

- Aufzeigen Projektperimeter

Festlegen des Projektperimeters, der
Objekte und der Teilabschnitte
Bestatigen der Zuteilung von Objekten
fur Unterhalt oder Ausbau

Uberprifen des Projektperimeters und
beurteilen der darin enthaltenen Inven-
tarobjekte

Vorschlagen einer Unterteilung des Pe-
rimeters in Teilabschnitte/Lose
Auflisten der zu sanierenden Objekte
(MK)

Auflisten der auszubauenden Objekte
(AP)

Vorschlag des Genehmigungsplans

Grundlagen

- Antrag fur zusétzliche Erhe-
bungen bzw. Untersuchungen
in situ

- Ergebnisse der zuséatzlichen
Erhebungen bzw. Untersu-
chungen

Entscheid tber zusatzlich erforderliche
Untersuchungen

Bewerten der Grundlagen und Uberprii-
fen ihrer Vollstandigkeit sowie beantra-
gen von zuséatzlichen Erhebungen bzw.
Untersuchungen (Zustandserhebungen,
Datenbeschaffung, etc.)

Auswertung der Grundlagen aus den
Erhebungen bzw. Untersuchungen
Zusammenstellen der zusatzlich durch
zufuihrenden Abklarungen zur Erarbei-
tung des Massnahmenkonzepts

Nutzungsvereinbarung
- Entwurf Nutzungsvereinbarung

Prifen und erganzen des Entwurfs Nut-
zungsvereinbarung

Genehmigung mit Unterschrift des Doku-
ments

Erarbeiten eines Entwurfs Nutzungsver-
einbarung

Auflisten der Nutzungsdauer bzw. Rest-
nutzungsdauer fir die einzelnen Objekte
und Objektteile

Zustimmung mit Unterschrift des Doku-
ments

Projektierung/Analyse

Synthesedossier

Problemanalyse

- Synthese der Kosten, strategi-
schen Optionen

- Verkehrsfitlhrungen und Ent-
wicklung des Verkehrs fiir die
Zukunft (anstehender und
nachster UPIaNS)

- Variantenvergleich

- Antrag Variantenwahl und wei-
teres Vorgehen

Fachliche Begleitung bei der Ausarbei-
tung des EK

Vorgaben zur Verkehrsfithrung
Entscheid zur Verkehrsfiihrung
Fachliche Begleitung bei der Auswahl der
Lésungsvarianten

Entscheide Uber die Bewertungskriterien
und deren Gewichtung

strategischer Varianten-Entscheid

Aufzeigen der Abweichungen zu den
Normen und RiLi

Vorschlage fir die Verkehrsfiihrung
wahrend den Bauarbeiten (4/0, 3/1, etc;
Umleitungen; FlaMa; etc.)

Erarbeiten von Konstruktions-, Material-,
Ausriustungs- und Umweltschutzkonzep-
ten

Koordination der Konzepte der verschie-
denen Fachbereiche

Erstellen eines Analyseberichtes
Vollzugsméglichkeiten Umweltschutz-
und Storfallvorgaben

Aufzeigen der zeitlichen / geografischen
Koordination zu anderen EP und zu Pro-
jekten Dritter

Zusammenstellen der Grundlagen, Er-
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gebnisse und Entscheide
Zusammenstellen der weiteren Schritte
und offenen Punkte

Aufzeigen von strategischer Varianten
fur das Erhaltungsprojekt

Auflisten von strategischen Optionen
Variantenbeurteilung mit Wirtschaftlich
keits-, Zweckmassigkeits-, Umwelt- und
Machbarkeitsindikatoren (= Bewerten der
Lésungsstrategien)
Projektrisiken/-chancen abschétzen

SoMa und UMa
- Antrag SoMa
- Antrag UMa

Entscheid iiber SoMa und UMa

Aufzeigen von SoMa

Aufzeigen von UMa zur Gewahrleistung
der Gebrauchstauglichkeit bis zur Reali-
sierung der Massnahmen

Projektmappe EK
- Siehe Inhalt FHB

Festlegung Inhaltsverzeichnis und prii-
fen der Projektmappe EK

Erstellen des Projektdossiers unter Be-
rucksichtigung der massgebenden
Grundlagen

Zusammenstellen der weiteren Schritte
und offenen Fragen

Kosten /
Finanzierung

- Kostenschatzung gemass IC
- Zuteilung zu den Rubriken
- Kostenteiler

Festlegung der Kosten

Ermitteln der Landerwerbskosten
Kostenteiler verhandeln

Durchfiihren eines Kosten-Controllings
gemass TD-COST

Ermitteln der Kosten gemass IC-Weisung
Aufteilung auf die Rubriken Ausbau /
Unterhalt / Engpassbeseitigung
Kostenteiler thematisieren

Termine

- Ablauf- und Terminplan (Pro-
jektierung - Genehmigung —
Realisierung)

Festlegung der Termine

Erstellen des Terminprogramms
Erstellen des Genehmigungsplans mit
allen Verfahrensschritten

Phasenabschluss

- Genehmigung des EK durch
das ASTRA/AC-I

Genehmigen des EK
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Grundlagen:

- Genehmigtes EK inkl. Grundlagen

Ziele:

- Auftragsanalyse - Ressourcenanalyse

- Risikoanalyse - Entscheid weiteres Vorgehen

Organisation und |- Projektorganisation Bestimmen des Projektleiters
Administration - Uberpriifen/anpassen der Projektorgani-
sation

- Erfassen Grunddaten ins Dokumenten
verwaltungssystem und im TD-Cost

Beschrieb und - Vorgehensplan: - Erarbeiten des Dokuments ,Vorgehens-
Visualisierung - Bedurfnisnachweis plan®
- Ubergeordnete Rahmenbe- |- Entscheide tiber SoMa
dingungen - Definieren des Projektperimeters
- Grobanalyse mit Hauptprob-|- Definieren der Projektstruktur
lemen /-hindernissen - Zusammenstellen der vorhandenen
- geplantes Vorgehen Grundlagen (s. Liste der projektspezifi-
- Risikobeurteilung schen Grundlagen)
- ausgefillte Liste der projekt-
spezifischen Grundlagen
Kosten / - Kostenschatzung - Festlegen der Rubriken Ausbau, Unter-
Finanzierung halt oder Engpassbeseitigung
Termine - Grobterminprogramm mit allen |- Abschatzen bzw. Festlegen der Meilen-
Phasen steine
Phasenabschluss - Genehmigung ,Planung MK*

Grundlagen:

- Vorgehensplan Planung MK

- Ausgefiillte Liste der projektspezifischen Grundlagen

- Ist-Zustandsdaten der Infrastrukturen aus MISTRA - Applikationen

Ziele:

- Alle notwendigen Grundlagen fiir die Projektierung MK beschaffen, aufbereiten und bereitstellen

Organisation und |- Submissionsunterlagen - Vergabe von benétigten Erhebungen - Pflichtenhetft fur benétigte Erhebungen
Administration - Pflichtenheft Grundlagenbe- bzw. Untersuchungen bzw. Untersuchungen
schaffungen - Submissionsunterlagen erstellen
Beschrieb und - Liste der projektspezifischen |- Zur Verfiigung stellen samtlicher Daten |- Zusammenstellen der vom BH zu Verfi-
Visualisierung Grundlagen und Unterlagen (siehe Liste der projekt- gung gestellten Grundlagen (siehe Liste
- Synoptischer Plan spezifischen Grundlagen) der projektspezifischen Grundlagen)
- Zustandsrapporte bzw. Proto- |- Auflisten der bereits ausgefiihrten Mass- |- Beschaffen der fehlenden Grundlagen
kolle nahmen bei Bund, Kanton, Dritten
- Entscheide Gber SoMa - Auswertung der Grundlagen aus den
Erhebungen bzw. Untersuchungen in situ
- Falls notwendig, aufbereiten der Grund-
lagen damit diese in der Projektierung
MK als Projektierungsgrundlage bereit
gestellt werden kénnen
- Synoptischer Plan anpassen
- Dossier der vorhandenen Grundlagen
zusammenstellen
Kosten / - Genehmigung der Kosten
Finanzierung
Termine - Erstellen des Terminplans
Phasenabschluss - Keine Genehmigung nétig
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Projektierung MK

Grundlagen:

- Genehmigtes EK geméss Projektierung EK

- Ev. Genehmigtes GP geméss Projektierung GP
- Vorgehensplan gemass Planung MK

- Grundlagen gemass Grundlagen MK

Ziele:

- Projektspezifische Ziele, Perimeter und Zeitrdume uberprifen

- Abhéngigkeiten zu anderen Projekten tberprifen

- Projektorganisation tiberpriifen

- Handlungsgrundsatze tberpriifen

- Konzeptionelle Lésungen je Inventarobjekt erarbeiten
- Aufzeigen der Abweichungen zu den Normen und RiLi
- Machbarkeit beurteilen, Projektrisiken abschatzen

- Aufzeigen allfalliger technischer Varianten

- Zweckmassigkeit und Wirtschaftlichkeit allfalliger technischer

Varianten beurteilen
- UMa aufzeigen

- SoMa erkennen und ergreifen
- Vollzug Umweltschutzgesetz

Leistungsberei-
che

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
Administration

- Projekthandbuch

Gesamtleitung des MK

Definieren der Projektstrukturen des MK
in Ubereinstimmung mit IC

Leiten des PQM

Allenfalls Beizug von Experten
/Prufingenieuren

Fuhren eines Projektjournals
Aktualisierung des Projekthandbuchs
Sitzungswesen organisieren

Uberpriifen und Aktualisieren der Pro-
jektorganisation, der Pflichtenhefte, etc.
Nachfithren des PQM
Fachkoordination und Mitarbeit bei der
Gesamtleitung

Beschrieb und
Visualisierung

Inventarobjektplan

- Ubersichtsplan mit allen Inven-
tarobjekten und —-nummern
gegliedert nach K, T/U, T/G,
BSA und Ausbau resp. Unter-
halt

- Genehmigungsplan

- Aufzeigen Projektperimeter

Festlegen des Projektperimeters, der
Objekte und der Teilabschnitte
Bestatigen der Zuteilung von Objekten
fur Unterhalt oder Ausbau

Uberpriifen des Projektperimeters und
beurteilen der darin enthaltenen Inven-
tarobjekte

Auflisten der zu sanierenden Objekte
(MP)

Auflisten der auszubauenden Objekte
(DP)

Anpassung des Genehmigungsplans

Grundlagen

- Antrag fir zusatzliche Erhe-
bungen bzw. Untersuchungen
in situ

- Ergebnisse der zusétzlichen
Erhebungen bzw. Untersu-
chungen

Entscheid tber zusatzlich erforderliche
Untersuchungen

Bewerten der Grundlagen und Uberprii-
fen ihrer Vollstandigkeit sowie beantra-
gen von zuséatzlichen Erhebungen bzw.
Untersuchungen (Zustandserhebungen,
Datenbeschaffung, etc.)

Auswerten der zusatzlichen Erhebungen
bzw. Untersuchungen

Zusammenstellen der zuséatzlich durch-
zufuihrende Abklarungen zur Erarbeitung
der Massnahmenprojekte

Nutzungsvereinbarung und
Projektbasis

- Nutzungsvereinbarung

- Projektbasis

Prifen und Ergénzen der Nutzungsver-
einbarung

Unterschreiben der Nutzungsvereinba-
rung

Kenntnisnahme und Freigabe der Pro-
jektbasis

Uberpriifen und Aktualisieren der Nut-
zungsvereinbarung

Aufzeigen der Nutzungsdauer bzw.
Restnutzungsdauer fiir die einzelnen
Objekte und Objektteile

Erarbeiten des Entwurfs der Projektbasis

Projektierung/Analyse

- Synthesedossier

- Verfeinerte Problemanalyse

- Darstellung Verkehrsfithrung
wahrend der Instandsetzungs-
arbeiten

- Nétigenfalls Analyse zur
Machbarkeit der vorgeschla-
genen Massnahmen

- Notigenfalls Prifbericht

- Falls Varianten, Darstellen der
Lésungsmdéglichkeiten, Unter-

lagen fiir die Entscheidungsfin-

dung inkl. Bewertungskriterien

Fachliche Begleitung bei der Ausarbei-
tung des MK

Vorgaben zur Verkehrsfiihrung
Entscheid zur Verkehrsfiihrung
Kenntnisnahme der Priifberichte und
entsprechende Entscheide fallen
Fachliche Begleitung bei der Auswahl der|
Lésungsvarianten

Entscheide Uber die Bewertungskriterien
und deren Gewichtung

Genehmigung der technischen Lésungen

Koordinieren des MK mit den AP
Aufzeigen der Abweichungen zu den
Normen und RiLi

Abklaren der Machbarkeit komplexer
Aufgaben

Uberpriifen der Vorgaben Verkehrsfiih-
rung auf Machbarkeit, Aufzeigen der
Auswirkungen hinsichtlich Platzbedarf
und Kosten

Darstellen der Verkehrsfiihrung fir die
Bauphasen (4/0, 3/1, etc; Umleitungen;
FlaMa; etc.)

Zusammenstellen der technischen Vari-
anten mit Vorschlag fiir die Varianten-
wahl (z.B. Kosten-Nutzen-Analyse)
Vollzugsmdéglichkeiten Umweltschutz-
und Stérfallvorgaben aufzeigen.
Erarbeiten von Konstruktions-, Material-,
Ausriustungs- und Umweltschutzkonzep-
ten

Koordination der Konzepte der verschie-
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denen Fachbereiche

Erstellen eines Analyseberichtes
Zusammenstellen der Grundlagen, Er-
gebnisse und Entscheide
Zusammenstellen der weiteren Schritte
und offenen Punkte

SoMa und UMa
- Antrag SoMa

Entscheid iiber SoMa und UMa

Aufzeigen von SoMa
Aufzeigen von UMa zur Gewabhrleistung

- Antrag UMa der Gebrauchstauglichkeit bis zur Reali-
sierung der Massnahmen
Projektmappe MK Festlegen Inhaltsverzeichnis und priifen Erstellen der Projektdossiers

- Siehe Inhalt FHB

der Projektmappe MK

Kosten /
Finanzierung

- Kostenvoranschlag
- Kostenvergleich EK/ MK

Festlegung der Kosten
Durchfiihren eines Kosten-Controllings
gemass TD-COST

Ermitteln der Kosten gemass IC-Weisung
Kostenvergleich zwischen EK und MK
Begriindung von Abweichungen zum EK
Aufteilung der Kosten in Ausbau / Unter-
halt / Engpassbeseitigung

Kostenteiler angeben

Termine

- Ablauf- und Terminplan (Pro-
jektierung - Genehmigung —
Realisierung)

Festlegung der Termine

Erstellen des Terminprogramms
Erstellen des Genehmigungsplans mit
allen Verfahrensschritten

Phasenabschluss

- Genehmigung des MK durch

das ASTRA/AC-I

Genehmigung des MK
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Grundlagen:

- Grundlagen gemass Grundlagen MK
- Genehmigtes MK gemaéss Projektierung MK

Ziele:

- Massnahmen (inkl. konstruktive Details) fiir die Behebung der
Schéaden, Gefahren und Méangel projektieren. Insbesondere
Schutzmassnahmen zur Verhinderung neuer Schaden detailliert

aufzeigen.

- Grundlage (Technischer Bericht, Plane, Details) fiir die Aus-

schreibung schaffen

- Aufzeigen der Abweichungen zu den Normen und RiLi
- Qualitat und Wirtschaftlichkeit gewahrleisten
- Detailliertes Bauprogramm aufstellen

- Vollzug Umwelt- und Stérfallgesetze etc. beriicksichtigen

- SoMa erkennen und ergreifen

Visualisierung

- Antrag fiir zusatzliche Erhe-
bungen bzw. Untersuchungen
in situ

- Ergebnisse der zuséatzlichen
Erhebungen bzw. Untersu-
chungen

Untersuchungen

Organisation und |- Projekthandbuch Gesamtprojektleitung - Uberpriifen und Aktualisieren der Pro-
Administration Leiten des PQM jektorganisation, der Pflichtenhefte und
- Allenfalls Beizug von Priifingenieuren der Abgrenzungen aus dem Massnah-
- Fuhren eines Projektjournals menkonzept
- Sitzungswesen organisieren - Fachkoordination und Mitarbeit bei der
- Erstellen bzw. Aktualisieren des Projekt- Gesamtleitung
handbuches
Beschrieb und Grundlagen - Entscheid lber zusétzlich erforderliche |- Bewerten der Grundlagen und Uberprii-

fen ihrer Vollstandigkeit sowie beantra-
gen von zuséatzlichen Erhebungen bzw.
Untersuchungen (Zustandserhebungen,
Datenbeschaffung, etc.)

- Auswerten der zusatzlichen Erhebungen
bzw. Untersuchungen

Nutzungsvereinbarung und
Projektbasis

- Nutzungsvereinbarung

- Projektbasis

Unterschreiben der aktualisierten Nut-
zungsvereinbarung

Kenntnisnahme der aktualisierten Pro-
jektbasis

- Nutzungsvereinbarung und Projektbasis
Uberpriifen und aktualisieren

Projektierung/Analyse
- allenfalls Prifbericht

Fachliche Begleitung bei der Ausarbei-
tung des MP

Kenntnisnahme allfalliger Prufberichte
und entsprechende Entscheide féllen

- Aufzeigen der Abweichungen zu den
Normen und RiLi

- Umweltschutz- und Stérfallvorgaben um
setzen

- Bereinigen der Konzepte nach den Ent-
scheiden des Auftraggebers und umset-
zen

- Abklaren der Machbarkeit komplizierter
Aufgaben mit Fachleuten (z.B. Bauunter-
nehmer)

- Koordination der Projekte der
verschiedenen Fachbereiche

- Erstellen aller notwendigen Plane, Nach
weise und Berichte fiir die ausgewahlte
Variante

- Innerhalb der dem Verkehrskonzept zu-

grunde gelegten Zeitperiode Einplanen
aller Arbeiten im Verkehrsraum und aller
Arbeiten, welche den Verkehr beeintrach-
tigen

SoMa - Entscheid uber SoMa - Aufzeigen von SoMa
- Antrag SoMa
Projektmappe MP - Festlegen Inhaltsverzeichnis und priifen |- Erstellen des Projektdossiers

- Siehe Inhalt FHB

der Projektmappe MP

Kosten /
Finanzierung

- Kostenvoranschlag gemaéss IC
- Kostenvergleich zwischen MK
und MP

Festlegung der Kosten

- Erstellen des Vorausmasses

- Erarbeiten des Kostenvoranschlags pro
Inventarobjekt gemass IC

- Kostenvergleich zwischen MK und MP

- Begriinden von Abweichungen zur Kos-
tenschatzung der vorangegangenen
Projektstufe

- Begriinden der Kostenentwicklung

Termine

- Detailliertes Bauprogramm

Festlegung der Termine

- Erarbeiten des Bauprogramms

Phasenabschluss

Genehmigung der MP durch
das ASTRA geméass UKR

Genehmigung der MP
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Generelles Projekt GP

Planung GP

Grundlagen:

- Auftragsschreiben der Amtsleitung

- Projektstudie (Zweckmaéssigkeitsbeurteilung)
- Vorgaben der Abteilung Strassennetze

- Ev. Globales Erhaltungskonzept

Ziele:

- ev. Koordination mit Planung EK gemass Planung EK

- Auftragsanalyse
- Risikoanalyse

- Ressourcenanalyse

- Entscheid weiteres Vorgehen

Leistungsberei-
che

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
Administration

Projektorganisation

Bestimmen des Projektleiters
Vorschlagen einer Projektorganisation
Erfassen Grunddaten ins Dokumenten
verwaltungssystem und im TD-Cost

Beschrieb und
Visualisierung

Vorgehensplan:

- Bedurfnisnachweis

- Ubergeordnete Rahmenbe-
dingungen

- Grobanalyse mit Hauptprob-
lemen /-hindernissen

- geplantes Vorgehen

- Risikobeurteilung

ausgefiillte Liste der projekt-

spezifischen Grundlagen

Erarbeiten des Dokuments ,VVorgehens-
plan®

Definieren des Projektperimeters
Definieren der Projektstruktur
Zusammenstellen der vorhandenen
Grundlagen (gemass Liste der projekt-
spezifischen Grundlagen)

ev. Koordination mit EK

Kosten /
Finanzierung

Grobe Kostenschéatzung

Festlegen der Rubriken Ausbau oder
Engpassbeseitigung

Termine

Grobterminprogramm mit allen
Phasen

Abschéatzen bzw. Festlegen der Meilen-
steine

Phasenabschluss

Genehmigung ,Planung GP* gemass
UKR (allenfalls zusammen mit EK)

Projektierung GP

Grundlagen:

- Vorgehensplan gemass Planung GP
- Grundlagen gemass Planung GP

Ziele:

- Umsetzung Auftrag Amtsleitung
- Generelles Projekt gemass NSG

- Sicherstellen der Machbarkeit

Leistungsberei-
che

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Visualisierung

Antrag fir zusétzliche Erhe-
bungen bzw. Untersuchun-
gen in situ

Ergebnisse der zusétzlichen
Erhebungen bzw. Untersu-
chungen

che Untersuchungen

Organisation und |- Projekthandbuch - Gesamtleitung GP - Uberprifen und Aktualisieren der
Administration - Definieren der Projektstrukturen des Projektorganisation, der Pflichtenhefte
EP in Ubereinstimmung mit IC und der Abgrenzungen aus der Pla-
- Koordination mit Amtern und weiteren nungsphase EK (sofern vorhanden)
Stellen - Erarbeiten und Nachfiihren des PQM
- Allenfalls Beizug von Experten - Fachkoordination und Mitarbeit bei der
- Leiten des PQM Gesamtleitung
- Fihren eines Projektjournals - Vorschlag betreffend Beizug von
- Erstellung bzw. Aktualisierung des Spezialisten
Projekthandbuchs - Einbezug von Bundesstellen, kantona-
- Sitzungswesen organisieren len Stellen, Gemeinden, evt. Dritten
Beschrieb und - Grundlagen - Entscheid uber zusétzlich erforderli- - Bewerten der Grundlagen und uber

prifen deren Vollstandigkeit sowie
beantragen von zuséatzlichen Erhe-
bungen bzw. Untersuchungen (Geolo-
gische/geotechnische Abklarungen,
Datenbeschaffung, etc.)
- Auswerten der Grundlagen aus den
Erhebungen bzw. Untersuchungen
Zusammenstellen der zusatzlich
durchzufiihrenden Abklarungen zur
Erarbeitung des AP
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Nutzungsvereinbarung
- Entwurf Nutzungsvereinbarung

Prifen und ergénzen des Entwurfs Nut-
zungsvereinbarung

Erarbeiten des Entwurfs Nutzungsverein-
barung

Projektierung/Analyse

- Problemanalyse

- Synthese der Kosten, strategi-
schen Optionen

- Verkehrsfithrungen und Ent-
wicklung des Verkehrs fiir die
Zukunft (ev. anstehender und
nachster UPIaNS)

- Variantenvergleich

- Antrag Variantenwahl und
weiteres Vorgehen

Fachliche Begleitung bei der Ausarbei-
tung des GP

Vorgaben zur Verkehrsfithrung

Entscheid zur Verkehrsfithrung

Fachliche Begleitung bei der Auswahl der
Lésungsvarianten

Entscheide uiber die Bewertungskriterien
und deren Gewichtung

Genehmigung der technischen Lésungen
Variantenentscheid

Vorschlage fir die Verkehrsfiihrungen
und Entwicklung des Verkehrs fir die Zu-
kunft (ev. anstehender und nachster UP-
laNS)

Koordination der Konzepte der verschie-
denen Fachbereiche

Erstellen eines Analyseberichtes
Erarbeiten eines UVB 2. Stufe mit den
notwendigen und weitergehenden Mass-
nahmen inkl. ihren Kostenfolgen
Zusammenstellen der Grundlagen, Er-
gebnisse und Entscheide

Uberprifen aller wichtiger Elemente des
GP wie Linienfiihrung, ober- und unterir-
discher Strassenfiihrung, Anschlussstelle
mit Zu- und Wegfahrten, Kreuzungsbau-
werke und Anzahl Fahrspuren unter Be-
achtung der Vorgaben und der Projekt-
studie

Uberpriifung der Richtlinien- und Nor-
menkonformitéat

Uberprifung der Machbarkeit

Projektmappe GP
- Siehe Inhalt FHB

Prifen der Projektmappe GP

Erstellen des Projektdossiers unter
Beriicksichtigung der massgebenden
Grundlagen

Kosten /
Finanzierung

- Kostenschatzung gemass IC
- Zuteilung zu den Rubriken
- Kostenteiler

Festlegung der Kosten

Kostenteiler festlegen

Durchfiihren eines Kosten-Controllings
gemass TD-COST

Ermitteln der Bau-, Unterhalts- und
Betriebskosten gemass IC-Weisung
Aufteilung auf die Rubriken Ausbau /
Engpassbeseitigung

Kostenteiler thematisieren

Termine

- Ablauf- und Terminplan
(Projektierung - Genehmi-
gung — Realisierung)

Festlegung der Termine

Aufzeigen eines realistischen Termin-
programms unter Beriicksichtigung aller
Verfahrensschritte

Phasenabschluss

- Genehmigung des GP durch
BR

Freigeben des GP und vorbereiten des
Bundesratsbeschlusses
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Ausfiihrungsprojekt AP
Planung AP

Grundlagen:

- Ev. Genehmigtes GP gemass Projektierung GP
- Ev. Globales Erhaltungskonzept Projektierung EK

Ziele:

- Koordination mit Planung MK geméss Planung MK

- Auftragsanalyse
- Risikoanalyse

- Ressourcenanalyse

- Entscheid weiteres Vorgehen

Leistungsberei-
che

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
Administration

- Projektorganisation

Bestimmen des Projektleiters
Vorschlagen einer Projektorganisation
Erfassen Grunddaten ins Dokumenten-
verwaltungssystem und im TD-Cost

Beschrieb und
Visualisierung

Vorgehensplan:

- Bedurfnisnachweis

- Ubergeordnete Rahmenbe-
dingungen

lemen /-hindernissen
- geplantes Vorgehen
- Risikobeurteilung
ausgefiillte Liste der projekt-
spezifischen Grundlagen

- Grobanalyse mit Hauptprob-

Erarbeiten des Dokuments ,VVorgehens-
plan®

Definieren des Projektperimeters
Definieren der Projektstruktur
Zusammenstellen der vorhandenen
Grundlagen (gemass Liste der projekt-
spezifischen Grundlagen)

Koordination mit EK

Kosten /
Finanzierung

- Grobe Kostenschatzung

Festlegen der Rubriken Ausbau oder
Engpassbeseitigung

Termine

- Grobterminprogramm mit allen
Phasen

Abschéatzen bzw. Festlegen der Meilen-
steine

Phasenabschluss

Genehmigung ,Planung AP* gemass
UKR (allenfalls zusammen mit MK)

Projektierung AP

Grundlagen:

- Vorgehensplan gemass Planung AP
- Grundlagen gemass Planung AP

Ziele:

- Ausfiihrungsprojekt gemass NSG (Grundeigentiimerverbindliches Plandokument)

Leistungsberei-

Erwartete Ergebnisse /

Leistungen und Entscheide des

Allgemeine Leistungen der Planer

che Dokumente Auftraggebers und BHU
Organisation und |- Projekthandbuch - Gesamtleitung des AP - Uberpriifen und Aktualisieren der Pro-
Administration - Definieren der Projektstrukturen des AP jektorganisation, der Pflichtenhefte und
in Ubereinstimmung mit IC der Abgrenzungen aus der Planungs-
- Koordination mit Amtern und weiteren phase MK (sofern vorhanden)
- Leiten des PQM - Erarbeiten und Nachfiihren des PQM
- Fuhren eines Projektjournals - Fachkoordination und Mitarbeit bei der
- Erstellung bzw. Aktualisierung des Pro- Gesamtleitung
jekthandbuchs - Vorschlag betreffend Zuzug von Spe-
- Sitzungswesen organisieren zialisten
- Information des PL an Planer iber Ablauf|- Einbezug von Bundesstellen, kantona-
von AP der NS (gem. blauer Ordner len Stellen, Gemeinden, evt. Dritten
ASTRA)
Beschrieb und Grundlagen - Entscheid Uber zusétzlich erforderliche |- Bewerten der Grundlagen und tberprii-

Visualisierung

- Antrag fir zusatzliche Erhe-
bungen bzw. Untersuchungen
in situ

- Ergebnisse der zusétzlichen
Erhebungen bzw. Untersu-
chungen

Untersuchungen

fen deren Vollstandigkeit sowie bean-
tragen von zuséatzlichen Erhebungen
bzw. Untersuchungen (Geologi-
sche/geotechnische Abklarungen, Da-
tenbeschaffung, etc.)

Auswerten der Grundlagen aus den
Erhebungen bzw. Untersuchungen
Zusammenstellen der zusatzlich
durchzufiihrenden Abklarungen zur
Erarbeitung des DP
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Nutzungsvereinbarung und
Projektbasis

- Nutzungsvereinbarung

- Projektbasis

Prifen und Ergénzen der Nutzungsver-
einbarung

Unterschreiben der Nutzungsvereinba-
rung

Kenntnisnahme und Freigabe der Pro-
jektbasis

Uberpriifen und Aktualisierung der
Nutzungsvereinbarung

Erarbeiten des Entwurfs der Projektba-
sis

Projektierung/Analyse

- Problemanalyse

- Genehmigungsplan / Liste der
DP

Fachliche Begleitung bei der Ausarbei-
tung des AP

Fachliche Begleitung bei der Auswahl der
Lésungsvarianten

Genehmigung der technischen Lésungen
(Variantenentscheid)

Freigeben des AP-Dossiers

Erstellen der Liste der DP

Koordination der Konzepte der ver-
schiedenen Fachbereiche

Erstellen eines Analyseberichtes
Uberpriifung der Richtlinien- und Nor-
menkonformitéat

Zusammenstellen der wesentlichen
untersuchten Varianten mit Begriin-
dung der gewahlten Lésung.
Zusammenfassen der Stellungnahmen
und Entscheide der Vertreter aller re-
gelmassig beteiligten Amtsstellen im
Projektjournal

Auflisten der Bauwerke, welche einer
Detailprojektgenehmigung bedirfen,
als Beilage zum Genehmigungsdossi-
er

Untersuchen von Varianten und L6-
sungsansatzen fir alle Inventarobjekte
Vorschlag Variantenentscheid
Erarbeiten der gesetzlich begriindeten
Massnahmen inkl. alle notwendigen
FlaMa

Erarbeiten eines UVB 3.Stufe mit den
notwendigen und weitergehenden
Massnahmen unter Ausweis ihrer Kos-
tenfolgen und dem Pflichtenheft fur die
okologische / gestalterische Projekt- /
Baubegleitung und firr eine eventuelle
Erfolgskontrolle

Erarbeiten einer Umweltnotiz bei nicht
UVP-pflichtigen Projekten

- Siehe Inhalt FHB

lAuflage - Begleiten des Verfahrens - Fachliche und Administrative Unter-
- Durchfiihren der 6ffentlichen Auflage stiitzung des Auftraggebers bei der
zusammen mit Kanton Durchfithrung des Verfahrens
- Stellungnahme zu Einsprachen - Stellungnahmen zu den Einsprachen
- Entscheid betreffend Projektanderungen oder zu den Stellungnahmen anderer
aus Einsprachen Amtsstellen
- Infoveranstaltungen und Dokumentati-
onen aller Art
- Begleitung bei Sitzungen und Anldssen
Projektmappe AP - Prifen des AP-Dossiers - Erstellen des Projektdossiers

\Weitere Unterlagen

- Synthesedossier / Genehmi-
gungsplan (falls ein EP vor-
handen)

- Perimeter NS: Landerwerbs-
plan inkl. alter und neuer Pe-
rimeter und Baulinien, Kurzbe-
richt, Stellungnahme EP

- Nutzungsvereinbarung

- Projektbasis

- Variantenstudie

- Statische Berechnungen /
Vordimensionierung

Zustimmung zu Liste der DP
Zustimmung Perimeter NS

Erarbeiten weiterer Unterlagen zwecks
Bestatigung der technischen Machbar-
keit der gewahlten Lésungen und
zwecks Nachvollziehbarkeit der ge-
troffenen Entscheide

Entscheidende Sitzungsprotokolle
Variantenstudie strategische Varianten
(falls sie im EK nicht gemacht wurde)
Heranziehen von Vergleichsobjekten
Statische Berechnungen / Vordimensi-
onierung

Kosten /
Finanzierung

- Kostenvoranschlag geméss IC
- Zuteilung zu den Rubriken
- Kostenteiler

Festlegung der Kosten

Kostenteiler festlegen

Durchfiihren eines Kosten-Controllings
gemass IC - TD-COST

Ermitteln der Bau-, Unterhalts- und
Betriebskosten gemass IC-Weisung
Aufteilung auf die Rubriken Ausbau /
Engpassbeseitigung

Kostenteiler vorschlagen

Begriinden von Abweichungen zum GP

Termine

- Ablauf- und Terminplan (Pro-
jektierung - Genehmigung —
Realisierung)

Festlegung der Termine

Aufzeigen eines realistischen Termin-
programms unter Beriicksichtigung al-
ler Verfahrensschritte

Phasenabschluss

- Rechtskraftige PGV
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Detailprojekt DP

Grundlagen:

- Rechtskraftiges AP gemass Projektierung AP

- Liste der DP geméss Projektierung AP

- Nutzungsvereinbarung gemass Projektierung AP
- Projektbasis gemass Projektierung AP

Ziele:

- Grundlage (Technischer Bericht, Plane, Details) fiir die Aus-

schreibung schaffen

- Details fiir die Realisierung beschreiben und konstruktive Details

zeigen

- Aufzeigen der Risiken und der zu treffenden Massnahmen

- Qualitat / Wirtschaftlichkeit gewéhrleisten

- Detailliertes Bauprogramm erstellen

- Vollzug Umwelt- und Stérfallgesetze etc. beriicksichtigen

Leistungsberei-

Erwartete Ergebnisse /

Leistungen und Entscheide des

Allgemeine Leistungen der Planer

Visualisierung

- Antrag fir zuséatzliche Erhe-
bungen bzw. Untersuchun-
gen in situ

- Ergebnisse der zusétzlichen
Erhebungen bzw. Untersu-
chungen

Untersuchungen

che Dokumente Auftraggebers und BHU
Organisation und |- Projekthandbuch - Gesamtprojektleitung - Uberpriifen und Aktualisieren der
Administration - Leiten des PQM Projektorganisation
- Allenfalls Beizug von Priifingenieuren - Fachkoordination und Mitarbeit bei der
- Fuhren eines Projektjournals Gesamtleitung
- Erstellung bzw. Aktualisierung des
Projekthandbuchs
- Sitzungswesen organisieren
Beschrieb und |Grundlagen - Entscheid Uber zusatzlich erforderliche |- Bewerten der Grundlagen und tberpri-

fen iher Vollstéandigkeit sowie beantra-
gen von zuséatzlichen Erhebungen bzw.
Untersuchungen (geologi-
sche/geotechnische Abklarungen, Da-
tenbeschaffung, etc.)

- Auswerten der Grundlagen aus den
Erhebungen bzw. Untersuchungen

Nutzungsvereinbarung und
Projektbasis

- Nutzungsvereinbarung

- Projektbasis

- Unterschreiben der aktualisierten
Nutzungsvereinbarung

- Kenntnisnahme und Freigabe der
aktualisierten Projektbasis

- Nutzungsvereinbarung und Projektbasis
Uberpriifen und aktualisieren

Projektierung/Analyse
- Entscheidungsgrundlagen
der technischen Varianten

- Fachliche Begleitung bei der Ausarbei-
tung des DP

- Prufung ob die Auflagen der PGV
umgesetzt wurden

- Kenntnisnahme allfalliger Prifberichte
und entsprechende Entscheide féllen

- Ausarbeiten der DP unter Beriicksichti-
gung der von der Genehmigungsbehor-
de verfiigten Auflagen und eines ev.
Pflichtenhefts fiir die kologische und
gestalterische Projektierungsbegleitung

- Aufzeigen der Abweichungen zu den
Normen und RiLi

- Umweltschutz- und Stérfallvorgaben
umsetzen

- Abklaren der Machbarkeit komplizierter
Aufgaben mit Fachleuten (z.B. Bau-
unternehmer)

- Koordination der Projekte der
verschiedenen Fachbereiche

- Erstellen aller notwendigen Plane,
Nachweise und Berichte fiir die ausge-
wahlte Variante

- Innerhalb der dem Verkehrskonzept
zugrunde gelegten Zeitperiode Einpla-
nen aller Arbeiten im Verkehrsraum und
aller Arbeiten, welche den Verkehr be-
eintréchtigen

Projektmappe DP
- Siehe Inhalt FHB

- Festlegen Inhaltsverzeichnis und prifen
der Projektmappe DP

- Erstellen des Projektdossiers

Kosten /
Finanzierung

- Kostenvoranschlag gemass
IC

- Kostenvergleich zwischen AP
und DP

- Kostenteiler

- Zuteilung zu den Rubriken

Festlegung der Kosten

- Erstellen des Vorausmasses

- Erarbeiten des Kostenvoranschlags pro
Inventarobjekt gemass IC

- Kostenvergleich zw AP und DP

- Begriinden v Abweichungen zum AP

- Kostenteiler vorschlagen

- Aufteilung auf die Rubriken Ausbau /
Engpassbeseitigung

- Begriinden der Kostenentwicklung

Termine

- Detailliertes Bauprogramm

- Festlegung der Termine

- Erarbeiten des Bauprogramms

Phasenabschluss

- Genehmigung des DP durch
das ASTRA gemaéass UKR

- Genehmigung der DP
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1 Beschreibung

1.1 Allgemeines

Das Synthesedossier ist Bestandteil der Projektphasen EK und MK fir die Dossiers der Erhaltungsprojekte
(vgl. Merkblatt 20 001-00002, Kap. 6). In der Regel fuhrt der Fachbereich T/U die Ausarbeitung des
Dossiers.

1.2 Zielsetzungen

Das Ziel des Synthesedossiers ist es, flr den Leser eine Projektiibersicht zu bekommen und den Umfang
und die Herausforderungen rasch zu begreifen.

Das Synthesedossier ist fur die hierarchische Linie ein leistungsfahiges Hilfswerkzeug zur
Entscheidungsfindung in der Genehmigungsphase der einzelnen Projekte.

Dieses Dossier gibt nicht nur einen umfassenden Uberblick (iber das gesamte Projekt, sondern auch die
Méglichkeit zur wirksamen und tieferen Analyse eines Themas oder einem separaten Teil des Projektes.

Das Dossier stellt die korrekte und komplette Koordination zwischen den vier technischen Bereichen (T/U, K,
BSA, T/G) sicher. Dieses Dossier muss die technische und die finanzielle Koharenz, sowie die Relevanz des
Projektes nachweisen.

Der Inhalt der Unterlagen des Synthesedossiers zielt und konzentriert sich auf Elemente, welche eine
entscheidende Bedeutung fiir das Projekt aufweisen. Dieser bezieht sich auf samtliche benétigte Daten und
Informationen zum besseren Verstandnis.

Die Philosophie der Darstellung muss nachfolgenden inhaltlichen Anforderungen entsprechen und auf die
Bedurfnisse des Projektes (GroRe, Umfang, Komplexitat, Schnittstellen) angepasst werden.

1.3 Zusammensetzung

Das Synthesedossier besteht aus drei Teilen; der Synthesebericht, die Identititskarte des
Erhaltungsprojekts und den Syntheseplanen :

SYNTHESEDOSSIER

SYNTHESEBERICHT | | IDENTITATSKARTE DES PROJEKTS | | SYNTHESEPLANE

1.3.1 Inhaltverzeichnis Synthesedossier

Das Inhaltverzeichnis des Synthesedossiers ist wie folgt definiert :
Beilage Nr. S1 : Synthesebericht

Beilage Nr. S2 : Identitatskarte des Erhaltungsprojekts

Beilage Nr. S3 : Ubersichtsplan / Synoptischer Plan

Beilage Nr. S4 : Plan der Konzeptherausforderungen
Beilage Nr. S5 : Genehmigungsplan

Das folgende Kapitel beschreibt im Detail die dreiteilige Zusammenstellung des Synthesedossiers.
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2 Inhalt Synthesedossier

2.1
2.1.1

Synthesebericht (Beilage Nr. S1)

Projektphase EK

Das Inhaltsverzeichnis stellt sich wie folgt zusammen :

1. Einleitung und Begriindung des Erhaltungsprojektes Max. 2xA4
2. Grundannahmen und Randbedingungen einschliesslich Quellenangaben Max. 2xA4
(z.B. Entscheid PSS Nr. XX vom XX.XX.2012)
3. Globale Synthese und Konzeptherausforderungen Max. 5xA4
4. Beweis der Koordination zwischen den vier Fachbereichen (T/U, K, BSA, T/G) Max. 1xA4
(vgl. Beispiel facheribergreifende Koordinationsmatrix in Kap. 2.1.3)
5. Beweis der technischen und finanziellen Koharenz des Konzeptes (Verhaltnismassigkeit)  Max. 2xA4
6. Gesamtplanung Max. 1xA4
7. Synthesen T/U, K, BSA, T/G
7.1 Synthese T/U (Ist-Zustand, Normprifung, Konzept) Max. 1xA4
7.2 Synthese K (Ist-Zustand, Normpriifung, Konzept) Max. 1xA4
7.3 Synthese BSA (Ist-Zustand, Normprifung, Konzept) Max. 1xA4
7.4 Synthese T/G (Ist-Zustand, Normprifung, Konzept) Max. 1xA4
8. Globale Synthese der Kosten EK (vgl. Beispiel in Kap. 2.1.3) Max. 2xA4
9. Risiken- und Chancenanalyse (vgl. Dokumentation ASTRA 89008) variabel
10. Liste der geplanten Ausfiihrungsprojekte AP auf Stufe EK Max. 2xA4
11. Prifung und Nachweis der Einhaltung des jahrlichen ASTRA-Zielkatalogs Max. 1xA4
(Informationen bei BL FU geméass EK-Genehmigung Vorlage)
12. Wichtige zu behandelnde Punkte fur die nachsten Phasen Max. 2xA4
A1 Anhang 1 je nach Bedarf variabel
21.2 Projektphase MK
Das Inhaltsverzeichnis ist praktisch identisch mit dem vorhergehenden Kapitel und stellt sich wie folgt
zusammen :
1. Einleitung und Begriindung des Erhaltungsprojektes Max. 2xA4
2. Grundannahmen und Randbedingungen einschliesslich Quellenangaben Max. 2xA4
(z.B. Entscheid PSS Nr. XX vom XX.XX.2012)
3. Globale Synthese und Konzeptherausforderungen Max. 5xA4
4. Beweis der Koordination zwischen den vier Fachbereichen (T/U, K, BSA, T/G) Max. 1xA4
(vgl. Beispiel facheriibergreifende Koordinationsmatrix in Kap. 2.1.3)
5. Beweis der technischen und finanziellen Koharenz des Konzeptes (Verhaltnismassigkeit)  Max. 2xA4
6. Gesamtplanung Max. 1xA4
7. Synthesen T/U, K, BSA, T/G
7.1 Synthese T/U einschliesslich Vergleich der vorgesehenen Massnahmen mit dem EK Max. 1xA4
(Ist-Zustand falls nétig, Normprifung falls nétig, Konzept)
7.2 Synthese K einschliesslich Vergleich der vorgesehenen Massnahmen mit dem EK Max. 1xA4
(Ist-Zustand falls nétig, Normprifung falls nétig, Konzept)
7.3 Synthese BSA einschliesslich Vergleich der vorgesehenen Massnahmen mit dem EK Max. 1xA4
(Ist-Zustand falls nétig, Normpriifung falls nétig, Konzept)
7.4 Synthese T/G einschliesslich Vergleich der vorgesehenen Massnahmen mit dem EK Max. 1xA4

8.

9

10.
1.
12.

(Ist-Zustand falls nétig, Normprifung falls nétig, Konzept)
Globale Synthese der Kosten MK und Vergleich mit dem EK, einschliesslich eventuelle Begriindung

der Unterschiede

(Informationen bei BL FU gemass MK-Genehmigung Vorlage)

A1 Anhang 1 je nach Bedarf

Risiken- und Chancenanalyse (vgl. Dokumentation ASTRA 89008)
Synthese vom Stand der Ausfuhrungsprojekte AP
Prifung und Nachweis der Einhaltung des jahrlichen ASTRA-Zielkatalogs

Wichtige zu behandelnde Punkte fir die nachsten Phasen

Max.

2xA4

variabel

Max.
Max.

Max.

2xA4
1xA4

2xA4

variabel
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2.1.3 Genauere Angaben beziiglich des Inhalts des Syntheseberichtes

§1 Einleitung und Begriindung des Erhaltungsprojektes

Es geht darum mindestens die Schisselelemente des Projektes zu erwdhnen, die die
Sanierungsnotwendigkeit bestatigt (z.B. Unfalle, Normenabweichungen, die die Sicherheit beeinflussen,
Zustand des Abschnitts, usw.). Die Abschnittsdaten sind in der Beilage Nr. S2 definiert.

§4 Beweis der Koordination zwischen den vier Fachbereichen - Facherlibergreifende Koordinationsmatrix

Bereits am Anfang des Projektes ist die facheriibergreifende Koordinationsmatrix ein Arbeitsinstrument, um
bis zum Abschluss der Projektphase eine optimale und entwicklungsfahige Koordination zu gewahrleisten.

In ihrer endgiltigen Form im Synthesebericht fasst sie alle bedeutsamen Punkte zusammen, welche
zwischen den verschiedenen Fachbereichen, bzw. Projektverfasser, wahrend der Erarbeitung des Projektes
koordiniert wurden.

Je nach Projekt ist es auch denkbar, die besonderen Koordinationspunkte mit einem oder mehreren
Drittprojekten zu prazisieren.

Verenhefichung der Momalprofie + Rohrbiocke (Standort) + Vereinheichung der Momalprofile .
Mormalprofil Fahradweg (Lehnenkonstruktion) +  Schéchte(Standort) *  Fahrzeugrickhaltesysteme = 000000CK
Signalbricken (StandorfundHahe) +  Beleuchtung +  Belagssorten
Quergefille «  Zentralen (Standort, Grundfliche, Energieversorgung) | »  Vertikale Linienfuhmung (harte Punkie)

*  SABA(Sanierung, Anpassungen) +  Signalbnicken (dynamische Signalisation) *  Haltebuchtenvor den Tunnein
TIU *+  Fahrzeugrickhaltesysteme +  Ausristungsgrade +  Stapelbecken

*  Rohrblacke (Standort) *  SABA(Energieversorgung der Anlagen) *  Brandschutz Leitungen (Standort)
Entwisssrungslsitungsn (Standor) +  Brandschutz +  Rohrblbcke (Standort)
Brandschutz Leitungen (Standort) +  Zentralen(Standort, Grundfldche, Energieversargung)
Belagssorten
Schieppplatten

e K BSA TIG Drittprojekte

Rohrbiocke (Standort) *  Vereinheitichung der Normalprofile .
Schéchte(Standort) *  Fahrzeugrickhaltesysteme = 000000CK
Signalbriicken {dynamische Signalisation) +  Vertikale Linienfihrung (harte Punide)
Ausriistungsgrade +  BrandschutzLeitungen (Standort)
*  Rohrblocke (Standort)
K +  Trennwénde

Rohrblacke (Stander] 0
Fluchtstolleninkl. Turen o OO00OCKKK
Liftung

+  Beleuchtung
Signalisation

BSA Zentralen (Standort, Grundfiiche, Energisversargung)

*  Kommunikationund Leittechnik

Kabelanlagen

Hydrantenheizungen, SOS-Mischen

Energieversorgung der Anlagen

§7 Synthesen T/U, K, BSA, T/G

Die Normen-, Richtlinien-, Fachhandblicher- und anderen Abweichungen sind in den Dossiers fiir den
jeweiligen ASTRA-Fachbereich genauer zu erlautern.
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§8 Globale Synthese der Kosten

Dieses Kapitel muss unbedingt die folgenden Elemente beinhalten :

Kosten Projektierung (P)

Kosten Realisierung (R)

Kosten Landerwerb (L)

Unterscheidung zwischen Ausbau (A) und Unterhalt (U)

Preisbasis (Monat, Jahr)

Genauigkeit des Kostenvoranschlags je nach Projektphase (cf. Merkblatt 20 001-00002, Kap. 5)
Kostenverteilung pro Fachbereich (T/U, K, BSA, T/G) mit der entsprechenden Prozentberechnung je
Fachbereich

Die unvorhergesehenen Kosten (10%) sind am Ende der Kostensumme P+L+R hinzugefliigt. Zum Schluss
ist die Mehrwertsteuer hinzugefiigt.

Hier unten ein mdgliches Beispiel fiir die Darstellung der Kosten :

ASTRA Fachbereich Kosten exkl. Mwst Total pro Fachbereich
P R L A U CHE exkl. Mwst %
1'000'000 Z000'000 0 300000 2700000
1'000'000 2000000 0 00000 Z400'000
TU Angaben pra 1'000'000 2000000 100°000 930000 2170'000 15100000 22%
Fachbersich 1000000 2000000 0 1200000 1800000
1000000 Z000'000 0 1'500°000 1500000
500'000 5000000 10'000 551000 4959000
500'000 5000000 0 0 5500000
K Angaben pro 500'000 5000000 0 0 5500000 7510000 0%
Fachbersich 500'000 5000000 0 0 5500000
500'000 50001000 0 0 5500000
2000000 BO0'000 0 400000 400'000
200000 £00'000 0 400000 400'000
BSA ﬁngﬁgen _prho 200'000 500°000 0 400000 400'000 4'0001000 6%
achbereic 200000 600'000 0 4000000 400'000
200000 500'000 0 400000 400'000
300'000 4000000 0 0 4300000
300'000 4000000 0 0 4300000
TG ‘Egiﬁgspeif 300000 4000000 0 0 4300000 21570000 32%
300'000 4000000 0 0 4300000
300'000 40001000 70'000 3933000 437000
TOTAL exkl. Mwst 10°000"000 g?ﬁﬁg 180°000 :;:‘M 000 ginlﬁli 000

Unvorgesehenes10% 1'000'000 5'800'000 18000
Zwischentotal 11'000'000 63800000 198'000
IMwst 8% 880°000 5"104'000 15'840
R 11880000 68°904'000 213640 13084'632 679137208
TOTAL inkl. Mwst 35397500 6% 4%
P : Projektierung A Ausbau Preizsbasis Marz 2012
R : Realisierung U: Unterhalt Genauigket KW +/- 20% des gesamtes Betrags
L : Landerwerh
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2.2 Identitatskarte des Erhaltungsprojekts (Beilage Nr. S2)

Ziel dieses Dokuments ist die synthetische Zusammenstellung aller Schlisselelemente des Erhaltungsplans
(Blatt A3). Es geht nicht darum, alle Projektelemente zu erwahnen, sondern nur die Elemente, welche einen
massgeblichen Einfluss auf das Gesamtprojekt aufweisen.

Elemente von geringer Bedeutung, welche im Synthesedossier nicht zu erwadhnen sind, missen zwingend in
den Dossiers der einzelnen Fachbereich (T/U, K, BSA und T/G) beschrieben werden.

Nom du projet | Projektname

Etat au/ Stand : XHHX20XX Carte d'identité projet UPIaNS / Identititskarte UPlaNS Projekt Piece N° / Beilage Nr.: XX
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Das Dokument im Excelformat kann unter www.astra.admin.ch - Dienstleistungen - Fachdokumente flr
Nationalstrassen - 21001 Fachhandbuch Trassee/Umwelt heruntergeladen werden.

Die ldentitdtskarte der Erhaltungsplan ist ein technisches Dokument und ist durch die Fachunterstitzung
genehmigt. Die Identitatskarte ist kein Managementinstrument wie z.B. das Projekt-Cockpit.
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2.3 Syntheseplane (Beilagen Nr. S3-S4-S5)

2.3.1 Ubersichtsplan / Synoptischer Plan (Beilage Nr. S3)
Dieser Plan enthalt die folgenden Elemente :
e Ubersichtsplan des Projekts (1:10'000 - 1:25'000 oder passender Massstab)
¢ Allgemeine Hinweise des Projekts mit Legende
e Synoptischer Plan des Projekts mit schematischer Darstellung der Achse
<
“I..-.ﬁ_‘.. rr;%/ ] E
\\ n Faal
e
b == | .
u k # u
£ i g
[
=

2.3.2 Plan der Konzeptherausforderungen (Beilage Nr. S4)

Dieser Plan enthalt die folgenden Elemente :
Oben : synoptische Tabelle fiir jeden Fachbereich (T/U, K, BSA, T/G)
Problematik (passende Legende und passende symbolische Beschreibung).

mit Darstellung der

Mitte : Ubersichtsplan und/oder synoptischer Plan des betroffenen NS-Abschnitts mit der globalen

L]
Darstellung des vorgesehenen Konzepts (passende Legende).
e Unten : synoptische Tabelle fir jeden Fachbereich (T/U, K, BSA, T/G) mit Darstellung des Konzepts
(passende Legende und passende symbolische Beschreibung).
e Die beiden Tabellen mussen in der gleichen grafischen Gestaltung dargestellt werden.
Ty PAS SENDE LEGENDE UND
e
TG DIE PROBLEMATIK
——— Tavannes La Heutte ——m
H H g
H i 5} mmmmmm
| e |8
LT ﬁu'_l-':‘:‘-"y/ PAS SENDE LEGENDE UND
- == =3 e SE SCHREIBUNG FOR DEl
e — (= O SYHOPTIECHEN PLA
R
: : i
: H HE
TP4 La Heutte - Sonceboz Nord

TiU

K
BSA

KONZEPT - BESCHREIBUNG PRO FACHBEREICH MIT STICHWORTER UND SYMBOLE

TiG

PAS SENDE LEGENDE UND
PASSENDE SYMBOLISCHE
BE SCHREIBUNG FOR
DA 5 KONZEPT

Es ist auch méglich, mehrere S4-Plane, je nach geplanten Teilprojekten zu erarbeiten.
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2.3.3 Genehmigungsplan (Beilage Nr. S5)

Dieser Plan enthalt die folgenden Elemente :
e Obere Halfte : Ubersichtsplan mit Angaben der Inventarobjekte (passende Legende gemass ASTRA
Richtlinie 1B001).
e Untere Halfte : Gesamtplanung der Inventarobjekte mit Angaben der vorgesehenen Projektphasen,
Angaben der Verfahren (UVEK Verfahren oder andere Verfahren) und Angaben der
Realisierungsphasen fir das Projekt (passende grafische Gestaltung).

UBERSICHTSPLAN MIT ANGABEN DER INVENTAROBJEKTE

PASSENDE LEGENDE FUR DEN
UBERSICHTSPLAN GEMASS
ASTRA RICHTLINIE 18001

GESAMTPLANUNG DER INVENTAROBJEKTE

REBEE =
Inventarobjekt s 3 2 2
FAEIEIE £
HEIELIE =
ich 12 zlo
ASTRA Fachbereich = B 'E-? =3 x
Unterhait (U)
Ausbau(a) | Y|Y[*]Y v
Notwendige
Massnahmen bevor 2
UPIaNS (UeMa, £
VoMa)
Umweltrechtliche
Genehmigungen o
nitig ja ! nein
2011 EK

Ausschreibungen nichste Projektphasen einschliesslich Vergabe

2012
2013 Ausschreibungen nichste Projektphasen einschliesslich Vergabe
PASSENDE LEGENDE FUR DIE
GESAMTPLANUNG
20 14 Ausschreibungen Bauarbeiten einschliesslich Vergabe

VORARBEITEN

2015
HAUPTARBEITEN

Realisierung Subm.

HAUPTARBEITEN

INBETRIEBNAHME

2.4 Beispiele

Beispiele sind im Fabasoft unter dem Dossier FU 20 001-00008 Synthesedossier (2007-0654/10/08)
vorhanden. Dieses ist fiir die Projektleiter der Filialen zuganglich.
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Bemerkung

Diese Liste gibt einen Uberblick Uiber die méglichen Grundlagen eines Projektes. Die Liste und deren Grund-
lagen sind projektspezifisch anzupassen und wenn nétig zu erganzen.

Die Liste ist durch den EP fur die PSS 0 ,Projektgenerierung” und am Anfang der folgenden Projektierungs-

phasen durch die PM auszufillen und dient als Basis fur den Leistungsbeschrieb.

Nr

Grundlagen
(nicht vollsténdige Liste)

Inspektionsberichte (Strassenzustand, Betriebszustand,
BSA, Zustand aller Objekte)

benétigt

vorhanden

Ja

Nein

Bemerkungen

Uberprifungsberichte

Bericht tiber Betrieb (Stérungsmeldungen, etc.)

Baulinien

Archivdossiers der Infrastrukturen NS (AP und weitere)

(oD (N

Geologische, hydrogeologische und geotechnische Untersu-
chungen

Video- und geodatische Aufnahmen (Kanalisationen,
Lichtraumprofile,...)

Unfallstatistiken

Betriebsdossier BSA

10

Verkehrsberichte inkl. Verkehrszahlungen und -entwicklung

11

Signalisationspléne + Bericht

12

Kontrolimessungen (Anker, Larm, Verformungen, etc)

13

Berechnungen aller Art (Statik, Hydraulik, Tragfahigkeit)

14

Richtplangrundlagen (Verkehr, Raumplan, Landschaft,
Gewasser, etc.)

15

Bau- und Zonenordnungen, Empfindlichkeitsstufen

16

Bauzonenplane und Kataster

17

TIU-K-BSA-T/G

Projekte Dritter (Kantone, Gemeinden, SBB, Private, etc.)

18

Werkleitungen Dritter (Gas-Strom-Wasser-Abwasser-
Kommunikation)

19

Dienstbarkeitsvertrage, Unterhaltsvertrage, sonstige Vertra-
ge und Vereinbarungen (Rechte Dritter)

20

MISTRA: TRA — KUBA — UH Peri — EMS CH — LBK etc.

21

Wildtierkorridore (u.a. die zu sanierenden iiberregionalen
Wildtierpassagen)

22

Waldfeststellungen, Waldkartierungen und Waldgrenzen

23

Gewasserschutzkarten, Grundwasserkarten, Messungen
Grundwasserspiegel

24

Schutzzonenreglemente (Grundwasser)

25

Kurzberichte gemass StFV
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Vorhanden
ne | Gru ndlagen ;g’ T Nein | Bemerkungen
(nicht vollstandige Liste) E
. _____________________|
26 Anteil/Struktur des Transports geféhrlicher Guter
27 Kataster der belasteten Standorte
28 Altlastenuntersuchungen
29 Belagsuntersuchungen (PAK-Gehalt)
30 Bodenkarten, Bodennutzung, Fruchtfolgeflachen
31 Belastungssituation Boden (z.B. Priifperimeter fir Boden-
verschiebung)
32 Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von
nationaler Bedeutung (BLN)
33 Inventar historischer Verkehrswege der Schweiz (1VS)
34 Inventar der schitzenswerten Ortsbilder der Schweiz
(ISOS), Denkmaler, Arch&ologie
35 Bundesinventare Naturschutz: Hoch- und Ubergangsmoore,
(\D Flachmoore, Auengebiete, Amphibienlaichgebiete, Trocken-
- wiesen und -weiden
I 36 Unesco-Weltnaturerbe-Gebiete
< 37 Kantonale und kommunale Inventare
g 38 Bestehende einschrankende Signalisation (Gefahrenwar-
| nung, ...)
e 39 | Lérmkataster, Emissionsdaten, ZEL, Erleichterungen
| 40 Beschriebe Funktions- und Unterhaltsprinzipien SABA,
- | OERB
— | 41 | stsrfal-Einsatzplane
42 Erfahrungen Unterhaltsorganisation mit bestehender Ent-
wasserung
43 Naturgefahren: Gefahrenhinweiskarten, Gefahrenkarten und
—berichte, Ereigniskataster, - dokumentationen und —
analysen; Methodik Naturgefahren ASTRA
44 Hydrologische Angaben und Untersuchungen Einleitgewas-
ser
45 Generelle Entwasserungsplanung Gemeinde (GEP)
46 Elektronische Gelénde- und Bebauungsdaten
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1 Verkehrsprognosen

1.1

1.1.1

1.1.2

113

1.1.4

Einfihrung

Grundsatze

Bei den Projekten der Nationalstrasse sind zwingend netzweit abgestimmte Verkehrsprognosen-
werte fUr einen einheitlichen Planungshorizont zu verwenden. Entsprechende Verkehrsprognosen
liegen in jeder Filiale vor und sind als Basis-Emissionsplan im Larmbelastungskataster (s. Merkblatt
21 001-20104 ASTRA LB) verfiigbar.

Der fur die Verkehrsprognosen geltende Planungshorizont wird periodisch unter Bericksichtigung
der Unterhaltsplanung nach folgendem Prinzip aktualisiert:

e Planungshorizont = Ist-Zustand + 15 Jahre (Unterhaltszyklus) + 5 Jahre (Reserve) = 20 Jahre.
o Festlegung jeweils in 10-Jahres-Schritten.
Der nach diesem Prinzip bestimmte Planungshorizont entspricht dem fur die Larmermittlung

massgebenden «Beurteilungs-» bzw. «Sanierungshorizont» gemass Definition des Leitfadens
Strassenlarm (UV-0637, BAFU/ASTRA).

Derzeit liegt der Planungshorizont im Jahr 2040 oder 2050 bei Projekten, die nach 2030 realisiert
werden (Inbetriebnahme).

Geltungsbereich

Die im vorliegenden Merkblatt beschriebenen einheitlichen Verkehrsprognosen gelten grundsatzlich:
o fur die Planung und die Projektierung im gesamten Nationalstrassennetz.

o fir alle Projektphasen.

o fir alle Projektbereiche, in denen Verkehrsprognosen als Grundlage fir Berechnungen,
Optimierungen, Dimensionierungen oder Beurteilungen verwendet werden.

Zweck

Die Anwendung einheitlicher, netzweit abgestimmter Verkehrsprognosen bei der Projektierung
verfolgt nachfolgende Ziele:

¢ Die in Zukunft richtige, nachvollziehbare Berlicksichtigung der Verkehrssituation.

e Festlegung der Baustellen-Verkehrsfiihrung den Grundsatzen der UPlaNS entsprechend im
Planungshorizont.

¢ Richtige Dimensionierung der technischen Projektierungselemente wie z.B: die Verkehrsklasse
fur die Dimensionierung des Oberbaus, die Abwasserbehandlung, Signalisation, Larmstudien
USW.

e Stabile und sichere Zahlen fiir die Kommunikation nach innen und aussen, z.B. im Rahmen von
Ausfihrungsprojekten oder Projektmitteilungen.

¢ Vergleichbarkeit und Ruckverfolgbarkeit der Verkehrsgrundlagen, insbesondere wenn mehrere
Projekte gleichzeitig 6ffentlich aufliegen.

Zustandigkeiten

Die Filialen sind zustandig fir die Verwaltung der vorhandenen Verkehrsprognosen der zentralen
Datenbank ASTRA LB (s. Merkblatt 21 001-20104).

Die Leistungen in Zusammenhang mit der Aufbereitung neuer Verkehrsprognosen (s. Kap.1.2)
sowie die Eingaben in die zentrale Datenbank sind durch beauftragte Ingenieurbiros zu erbringen.
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1.1.5

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

Erlauterungen

Im Zusammenhang mit den rechtlich notwendigen Larmschutzprojekten an Nationalstrassen werden
die den Berechnungen zu Grunde liegenden Verkehrsprognosen ebenfalls 6ffentlich aufgelegt und
damit fur mégliche Einsprachen zuganglich.

Gleichzeitig konnen mehrere Projekte offentlich aufliegen, was die Verwendung von netzweit
abgestimmten Verkehrsszenarien zwingend macht. Es ist daher nicht fir jedes einzelne Projekt ein
separater Planungshorizont festzulegen, sondern der netzweit geltende Planungshorizont zu
verwenden.

Handhabung der Verkehrsprognosen

Bezug vorhandener Verkehrsprognosen

Vorhandene, bei Projekten zwingend anzuwendende Verkehrsprognosen fir den geltenden
Planungshorizont sind zusammen mit weiteren Verkehrszenarien (z.B. Ist-Zustand,
projektspezifische Varianten) im Larmbelastungskataster zentral abgelegt (s. Merkblatt 21 001-
20104 ASTRA LB). Die Verkehrsdaten sind tber die Erhaltungsplanung der Filialen aus ASTRA LB
zu beziehen.

Basisdaten fiir die Verkehrsprognosen

Basis flir die Verkehrsprognosen und im Allgemeinen fir Offentlich aufliegende
Nationalstrassenprojekte bilden die Daten des Verkehrsmodells "VM-UVEK" vom Bundesamt fir
Raumentwicklung (ARE). Alleine betrachtet, erweisen sich diese Zahlen jedoch als ungenligend. Es
werden deshalb weitere Verkehrsmodelle (z.B. WEN, kantonale und regionale Modelle), Zeitreihen
der Verkehrszdhlungen sowie weitere verfugbare Daten analysiert, nach Massgabe der
nationalstrassenrelevanten sowie rechtlichen Rahmenbedingungen ausgewertet und berucksichtigt:

¢ Nationales Personenverkehrsmodell "VM-UVEK" des ARE (Basismodell und Referenzzustand)
fir das ASTRA und das BAV.

¢ Weiterentwicklung Nationalstrassen WEN.

o Verkehrsstudien der Kantone, Regionen, Stadte oder Gemeinden zwecks Vergleich und
Korrelation mit den oben erwahnten Daten.

e Zeitreihen der Daten der automatischen Verkehrszahler.

Die erwahnten Basisdaten sind in der angegebenen Reihenfolge ebenfalls bei neuen
Verkehrsprognosen zu berlcksichtigen.

Priifung und Aktualisierung der Verkehrsprognosen

Vorhandene Verkehrsprognosen aus ASTRA LB missen beim Start jedes Projektes bzw. beim Start
jeder Projektphase nach ihrer Plausibilitat, Aktualitat und Verwendbarkeit Uberprift werden. Ein
Abweichen von diesen Daten, insbesondere fir Larmstudien, ist explizit und zwingend zu
begrinden.  Weitergehende, Uber die vorhandenen Basisszenarien hinausgehende
Verkehrsprognosen, sind zwingend in ASTRA LB abzulegen.
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1.2.4 Projektspezifische Verkehrsstudien
- Bei der Erarbeitung von projektspezifischen Verkehrsstudien ist wie folgt vorzugehen:
1) Bezug Verkehrsprognosen aus ASTRA LB (Zeitpunkt der letzten Aktualisierung beachten).
2) Berlcksichtigung aktuellerer oder detaillierterer Verkehrsstudien sowie neuerer Zeitreihen.
3) Abstimmung mit Nachbarprojekten, bzw. mit angrenzenden Unterhaltabschnitten.
)

4) Studien oder eigene Daten des Verkehrsingenieurs sind je nach Bedarf (bei liickenhaften oder
ungentgenden Daten) mit zu beriicksichtigen.

5) Nach Bereinigung der Daten und Freigabe durch das ASTRA (PM/EP), sind die neuen
Verkehreszahlen vom Ingenieur in ASTRA LB einzugeben (s. 21001-20104). Dabei sind
Abweichungen gegenulber den urspringlichen Daten zu begriinden.

- Liegen keine detaillierten Verkehrsprognosen fir 2040 vor, so kann eine Extrapolation der

Verkehrsprognosen 2030 vorgenommen werden. Zu bericksichtigen sind dabei allfallige

Kapazitatsgrenzen der betroffenen Nationalstrassenabschnitte.

- Far Ausbauprojekte (GP, AP) ist zwingend eine Verkehrsprognose zu erstellen.
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Allgemeines

Ausbau und Unterhalt der Nationalstrassen im Einflussbereich von Eisenbahnanlagen bedlrfen einer
Koordination mit den Betreibern der Eisenbahnanlagen bei der Projektierung, Finanzierung und Ausfuhrung.
Das vorliegende technische Merkblatt wurde zusammen mit Vertretern des BAV sowie dem Rechtsdienst
des ASTRA erarbeitet. Es beschreibt die notwendige Koordination, welche sich insbesondere bei
Gefahrenbildern infolge Kreuzungsbauwerken mit Eisenbahnanlagen ergibt.

Folgende gesetzliche Grundlagen im Nationalstrassengesetz NSG Art. 45 bis 47 sowie im Eisenbahngesetz
EBG Art. 25 bis 27 und in der Eisenbahnverordnung EBV Art. 27 sind zu berlcksichtigen.

Projektierung

Bei der Ausarbeitung der Projekte sind die geltenden Normen, Richtlinien und die Fachhandblcher des
ASTRA zu bericksichtigen.

Art. 27 Abs. 1 und Abs. 4 EBV sind ebenfalls zu berlicksichtigen. Allenfalls ist eine Risikoanalyse nach den
Anweisungen des Bundesamtes fir Verkehr BAV auszuarbeiten. Aus dieser kdnnen angemessene
Schutzmassnahmen erforderlich werden.

Bei der Projektierung koordiniert der Projektleiter der Filiale in Absprache mit dem Fachspezialisten FU die
technischen Aspekte mit dem Verantwortlichen des Eisenbahnbetreibers.

Die Stellungnahme des Eisenbahnbetreibers ist dem ASTRA-Projektdossier beizulegen.

Die Erdungsmassnahmen zum Schutz von Personen, Betriebsmitteln und Bauwerken sind projektspezifisch
detailliert abzuhandeln.

Finanzierung

Ausbau

Neuanlagen

Bei Neuanlagen ubernimmt der Ersteller alle Kosten inklusive den Schutzmassnahmen fir den Bau, dem
spateren baulichen und betrieblichen Unterhalt, dem Ersatz und allfaligen Rickbau des
Kreuzungsbauwerkes (NSG Art. 45 / EBG Art. 25).

Eine Vereinbarung oder ein Kreuzungsvertrag ist vor Erstellung der Anlage zwischen dem Nationalstrassen-
und dem Eisenbahnbetreiber zu erstellen, welche den baulichen und betrieblichen Unterhalt, den Ersatz und
allfalligen Riickbau der Anlage regelt.

Anderung einer bestehenden Eisenbahnanlage

Erhéht sich das Anprallrisiko durch die Anderung einer Eisenbahnanlage (z.B. zusétzliches Geleise,
Erhdhung der Geschwindigkeit etc.), so gilt fur die Finanzierung der Schutzmassnahmen Art. 27 Abs. 2 EBV.

Anderung einer bestehenden Nationalstrassenanlage

Erhéht sich das Risiko fiir die Bahn durch die Anderung einer Nationalstrassenanlage (z.B. zusétzliche
Fahrbahn fir Motorfahrzeuge etc.), so gilt fur die Finanzierung der Schutzmassnahmen gemass Art. 46
Abs. 2 NSG der Art. 27 Abs. 3 der EBV.
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Unterhalt

Bestehende Anlage (z.B. Uberfithrung) mit vorhandener Vereinbarung oder Kreuzungsvertrag

Alifallige Schutzmassnahmen gemass EBV Art. 27 Abs. 1 und 4 (Hinweise der Ausfiihrungsbestimmungen
beachten) werden gemass der Regelung in der vorhandenen Vereinbarung finanziert.

Bestehende Anlage ohne Vereinbarung oder Kreuzungsvertrag

Fir die Finanzierung der allféllig anstehenden Schutzmassnahmen gemass EBV Art. 27 Abs. 1 und 4
(Hinweise der Ausfihrungsbestimmungen beachten) ist eine Regelung zwischen den Interessierten
auszuhandeln. Dabei gilt das Vorteilsprinzip infolge der Schutzmassnahme gemass Art. 27 des EBG
anzuwenden (z.B. je 50% — da der Bahn- wie auch der Strassenbenutzer den gemeinsamen Nutzen
haben). Eine Vereinbarung bzw. Kreuzungsvertrag ist vor Baubeginn abzuschliessen.

Projektgenehmigung
Im Rahmen von Ausfuhrungsprojekten hort das GS-UVEK das BAV an.

Im Rahmen von Unterhaltsprojekten hort das ASTRA (FU) das BAV an.




Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra Technisches Merkblatt Projektierung

g Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbicher T/U - K - BSA - T/G 20 001 -20002

Eidgendssisches Departement fir Umwelt, V2.04

Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK Bauwerke Im EI nﬂUSSbereiCh 01.01.2022
Bundesamt fiir Strassen ASTRA .
von Eisenbahnanlagen

Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 3 von 4

Gesetzesausziige

Auszug NSG Art. 45 bis 47 (Stand 1. Januar 2022)

Art. 45

1Beeintréchtigt eine neue Nationalstrasse bestehende Verkehrswege, Leitungen und &hnliche Anlagen oder beeintrdchtigen neue
derartige Anlagen eine bestehende Nationalstrasse, so fallen die Kosten aller Massnahmen, die zur Behebung der Beeintréchtigung
erforderlich sind, auf die neue Anlage. Vorbehalten bleiben die Bestimmungen der Fernmeldegesetzgebung.®

® Wird eine neue &ffentliche Strasse an eine bestehende Nationalstrasse angeschlossen, so ist die Kostenverteilung durch die
Beteiligten zu vereinbaren.

Art. 46

' Sind Kreuzungen von Nationalstrassen mit andern éffentlichen Strassen durch bauliche Massnahmen zu verbessern, so hat jeder
Tréager der Strassenbaulast in dem Umfange an die Bau- und Unterhaltskosten der Umgestaltung beizutragen, als diese durch die
Entwicklung des Verkehrs bedingt ist.

2 Die Verteilung der Kosten von Anderungen bestehender Kreuzungen zwischen Nationalstrassen und Eisenbahnen richtet sich nach
den Bestimmungen des Eisenbahngesetzes vom 20. Dezember 1957%.

Art. 47
! Die Artikel 45 Absatz 1 und 46 Absatz 1 sind nicht anwendbar, soweit zwischen den Beteiligten abweichende Vereinbarungen tiber die
Kosten bestehen oder getroffen werden.

2 Ist die Kostenverteilung streitig, so erldsst das Bundesamt eine Verfiigung.®® Vorbehalten bleibt die verwaltungsrechtliche Klage nach
Art. 116 Buchstabe a oder b des Bundesrechtspflegegesetzes vom 16. Dezember 1943% bei Streitigkeiten (iber das Verhéltnis
zwischen Bund und Kantonen oder zwischen Kantonen.®

Auszug EBG Art. 25 bis 27 (Stand 1. Januar 2022)
Art. 25 Kosten'5’

" Muss ein neues, dem 6éffentlichen Verkehr dienendes Bahngeleise eine 6ffentliche Strasse oder eine neue éffentliche Strasse die
Eisenbahn kreuzen, so trégt der Eigentiimer des neuen Verkehrsweges die Kosten der ganzen Anlage an der Kreuzungsstelle.

2 Die Bentitzung von Grund und Boden der Strasse oder der Eisenbahn an der Kreuzungsstelle ist unentgeltlich.

Art. 26 Anderung bestehender Kreuzungen'®*

" Muss ein Niveauiibergang durch eine Uber- oder Unterfiihrung ersetzt oder infolge Verlegung der Strasse aufgehoben werden, so
trégt die Kosten aller Anderungen an der Bahn- und Strassenanlage:

a. das Eisenbahnunternehmen, wenn die Anderung vorwiegend durch die Bediirfnisse des Bahnverkehrs bedingt ist;
b. der Strasseneigentiimer, wenn die Anderung vorwiegend durch die Bediirfnisse des Strassenverkehrs bedingt ist.’%®

2 Bei allen andern Anderungen einer Kreuzung einschliesslich der Anpassung und Verbesserung von Sicherheitseinrichtungen haben
Eisenbahnunternehmen und Strasseneigentiimer die Kosten aller Anderungen der Bahn- und Strassenanlage in dem Verhéltnis zu
tragen, als die Entwicklung des Verkehrs auf ihren Anlagen sie bedingt.

3 Artikel 25 Absatz 2 findet Anwendung.

Art. 27 Vorteilsanrechnung

"In allen Féllen hat jede Partei in dem Umfange an die Kosten beizutragen, als ihr aus der Umgestaltung der Anlage Vorteile
erwachsen.

2 Stellt eine Partei im Interesse der dauernden Verbesserung oder des kiinftigen Ausbaues ihrer eigenen Anlage besondere Begehren,
so hat sie die daraus an der Kreuzungsstelle entstehenden Mehrkosten allein zu tragen.

Auszug EBV Art. 27 (Stand 1. Januar 2021)

Art. 27'% Bauten an, (iber und unter der Eisenbahn

" Bauten an, iber und unter der Eisenbahn sind so zu erstellen oder zu schiitzen, dass sie fiir Reisende sowie Beniitzer der Bauten
einen angemessenen Schutz gegen die Gefahren entgleister und abkommender Schienenfahrzeuge aufweisen.

2 Erhéht sich das Anprallrisiko fiir eine bestehende Baute durch Anderung der Eisenbahninfrastruktur oder des Eisenbahnbetriebs
erheblich, so muss das Eisenbahnunternehmen fiir einen angemessenen Schutz sorgen.

3 Erhéht sich das Anprallrisiko fiir eine bestehende Baute durch Anderung der Baute oder ihrer Nutzung erheblich, so muss der
Eigentiimer fiir einen angemessenen Schutz sorgen.

4 Wo die Gefahr droht, dass Strassenfahrzeuge oder davon abkommende Ladungen auf das Eisenbahntrassee geraten kénnen, muss
der Eigentiimer der Strassen- oder Eisenbahnanlage, der die Gefahr verursacht, fiir geeignete Schutzeinrichtungen sorgen.

5 Rohrleitungsanlagen an, iber und unter der Eisenbahn sind so zu erstellen, dass statische, dynamische, elektrische oder
elektrochemische Einwirkungen die Sicherheit der Eisenbahn nicht beeintréchtigen.
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Ausfiihrungsbestimmungen zur EBV (AB-EBV)

(Stand 1. November 2020):

Bundesamt fiir Verkehr BAV Ausfiihrungsbestimmungen zur EBV (AB-EBV) (admin.ch)

— Siehe Ausfuhrungsbestimmungen zu Art. 27 EBV, S. 176-177

Leitfaden Beurteilung der Anprallrisiken von Eisenbahnfahrzeugen bei bestehenden Bauten

(Stand 3. Dezember 2012):

Bundesamt fur Verkehr BAV Leitfaden Anprallrisiken Eisenbahnfahrzeuge (admin.ch)
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Vorbemerkungen

Das vorliegende Standard-Pflichtenheft Umweltbaubegleitung UBB genligt den Anforderungen der
wesentlichen Vorgaben, die im Rahmen von Bauvorhaben der Nationalstrasse zu berlcksichtigen sind.
Nicht abschliessend sind dies:

- Vollzug der Umweltgesetzgebung bei Projekten der Nationalstrassen, Weisungen ASTRA 78003

- Fachhandbuch Trassee/Umwelt ASTRA
https://www.astra.admin.ch/astra/de/home/fachleute/dokumente-
nationalstrassen/fachdokumente/fachunterstuetzung/fachhandbuch-trassee-umwelt.html

- UVP-Handbuch, Modul 6: Umweltbaubegleitung und Erfolgskontrolle, BAFU 2009
- Umweltbaubegleitung mit integrierter Erfolgskontrolle, BAFU 2007
- SN 640 610b Umweltbaubegleitung samt Umweltbauabnahme, 2010

Das Standard-Pflichtenheft UBB gilt fir samtliche Ausbau- und Unterhaltsprojekte des ASTRA.

Kursivtexte in BLAUER Schrift sind Hinweise flir projektspezifische Ergdnzungen zum Standard-
Pflichtenheft UBB und sollen entsprechend den jeweiligen Anforderungen des Projektes ergénzt werden.

Begriffe

Umweltbaubegleitung

Die Umweltbaubegleitung UBB betreut und Uberwacht die Umsetzung und die Wirkung der
umweltrelevanten Massnahmen und Auflagen in der Realisierungsphase eines Projekts.

Umweltbauabnahme

Der Vorgang der Abnahme von umweltrelevanten Massnahmen und Auflagen am Schluss der
Realisierungsphase durch die Bewilligungsbehdrden wird als Umweltbauabnahme (UBA) bezeichnet.

Erfolgskontrolle

Mit der Erfolgskontrolle wird tUberpruft, ob das Ziel einer Massnahme erreicht wird. Sie setzt sich aus der
Umsetzungskontrolle einerseits und der Wirkungskontrolle andererseits zusammen. Zeigt sich, dass das
Ziel nicht erreich wird, werden im Rahmen der Erfolgskontrolle Korrekturvorschlage gemacht.

Umsetzungskontrolle

Mit der Umsetzungskontrolle wird in einem Soll-Ist-Vergleich geprift, ob die Massnahme bzw. Auflage wie
vorgesehen umgesetzt worden ist.

Wirkungskontrolle

Mit der Wirkungskontrolle wird in einem Soll-Ist-Vergleich geprift, ob die beabsichtigte Wirkung erreicht
worden ist. Voraussetzung dafur ist, dass klares Wirkungsziel formuliert wurde.

Nachkontrolle

Die Nachkontrolle NK dient der Uberpriifung von langfristigen Wirkungszielen nach Abschluss der UBA. Die
Nachkontrolle ist also eine Wirkungskontrolle in der Betriebsphase. Sie wird fallweise durch die
Bewilligungsbehérde angeordnet (wahrend des Bewilligungsverfahrens oder spéatestens anlasslich der
UBA), wenn das Erreichen eines Wirkungsziels zum Zeitpunkt der UBA noch unklar ist.



https://www.astra.admin.ch/astra/de/home/fachleute/dokumente-nationalstrassen/fachdokumente/fachunterstuetzung/fachhandbuch-trassee-umwelt.html
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Kurz- und langfristige Wirkungsziele

Kurzfristige Wirkungsziele sind Wirkungsziele, die bis zum Abschluss der Bauarbeiten (also innerhalb der
Realisierungsphase) Uberprifbar sind. Langfristige Wirkungsziele sind Wirkungsziele, die erst nach
Abschluss der Bauarbeiten (also in der Betriebsphase) tiberprifbar sind.

1. Ausgangslage und Bauvorhaben

In diesem Kapitel werden Umfang des Bauvorhabens zeitlich, rdumlich sowie inhaltlich beschrieben und die
Projektgliederung erldutert:

- Was wird gebaut, wie lange dauert die Realisierung, welche Teilprojekte gibt es, etc.
- Kurzbeschrieb der Realisierung, Organigramm, Terminplan
- Umschreibung der Ziele des Projektes (betrieblich, Kapazitit, Verbesserungen Schutz von eftc.):

- Projekt dient primér der Verkehrsoptimierung, der Sanierung von Gewdésserschutzproblemen- oder
Lérmsituationen eftc.

- Hinweis auf spezielle Problemstellungen und kritische Aspekte: Spezielle Verkehrsflihrung mit
Auswirkungen auf die Umwelt; wie etwa besonders sensitive Umweltbereiche in der Nachbarschaft,
exponierte Wohnbereiche, efc.

2. Ziele

Die Umweltbaubegleitung UBB stellt im Auftrag der Projektleitung der ASTRA-Filiale (Filiale der
Abteilung Strasseninfrastruktur des ASTRA) sicher, dass die Bauvorhaben der Nationalstrasse unter
Befolgung der umweltrelevanten Gesetze, Verordnungen, Weisungen, Richtlinien, Projektierungshilfen
und Fachhandbicher des Bundes - insbesondere des BAFU und des ASTRA - realisiert werden.
Zudem stellt die UBB sicher, dass die projektspezifischen umweltrelevanten Auflagen aus
Verfugungen und Genehmigungen sach- und zeitgerecht sowie wirtschaftlich umgesetzt werden.

3. Grundlagen

Die wichtigsten projektbezogenen Grundlagen fiir die UBB im Projekt XXX sind:
- Umweltnotiz (oder Umweltvertraglichkeitsbericht) TT.MM.JJJJ

- Fachbericht XX, TT.MM.JJJJ

- Plangenehmigung AP/Genehmigung MK/MP TT.MM.JJJJ

4. Organisation der UBB
4.1. Stellung und Kompetenzen der UBB

Rahmenbedingungen

Die Arbeit der UBB beginnt spatestens mit der Ausschreibung der Bauarbeiten und endet mit deren
Abschluss und der Ausfiuihrung aller umweltrelevanten Auflagen aus dem Bewilligungsverfahren.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet fur alle Umweltbereiche eigene oder externe Fachspezialisten
einzusetzen. So wird beispielsweise bei bodenrelevanten Arbeiten in grésserem Umfang, bei
schadstoffbelasteten Bdden oder falls FFF betroffen sind, ergédnzend zur UBB, eine bodenkundliche
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Baubegleitung (BBB) eingesetzt. Die BBB ist Bestandteil der UBB und kann entweder durch den
Auftragnehmer des UBB-Mandats oder einen Unterakkordanten ausgefihrt werden.

Stabsstelle Bauherrschaft

Die Umweltbaubegleitung ist eine Stabsstelle der Bauherrschaft und als solche der Gesamtprojektleitung /
Oberbauleitung angegliedert. Die UBB wirkt in jeder Phase der Projektrealisierung als Anlauf- und
Koordinationsstelle fir Umweltfragen der Bauherrschaft, der Bauleitung und der am Bau beteiligten
Unternehmer mit. Die detaillierte Organisation ist in einem Organigramm der Realisierungsphase
festzuhalten.

Umsetzungskontrolle und Weisungsbefugnis

Die UBB kontrolliert die Umsetzung der Umweltmassnahmen in den Projekten im Auftrag der Projektleitung
der ASTRA-Filiale. Bei Abweichungen von Soll-Werten kann sie der ortlichen Bauleitung Weisungen
erteilen und Korrekturmassnahmen verlangen. Die Massnahmen werden von der Bauleitung angeordnet.
Die UBB hat keine direkte Weisungsbefugnis gegenliber den Unternehmern und Subunternehmern, ausser
bei unmittelbarer Gefahr fir die Umwelt. Bei einer drohenden Umweltgefahrdung bzw. einem
Umweltschaden informieren der Unternehmer bzw. die 6BL die OBL, den PL ASTRA und die FU ASTRA
unmittelbar. Bei Umweltschaden wird zusatzlich die zustandige kantonale Fachstelle und wenn nétig die
Schadenswehr aufgeboten. Wenn keine unmittelbar umzusetzenden Massnahmen den Umweltschaden
verhindern oder beheben kénnen, kann der PL ASTRA in Absprache mit der UBB und FU ASTRA einen
partiellen Baustopp anordnen. Dieser betrifft nur die Tatigkeit die zu einem Umweltschaden fiihren kann
bzw. bereits zu einem Umweltschaden gefiihrt hat.

Kontakt zur Umweltvollzugskontrollstelle

Die UBB fungiert auch als Kontaktstelle zur Vollzugskontrolistelle. Die Kontrolle des Vollzugs der
Umweltmassnahmen obliegt, wenn nicht an den Kanton delegiert, der Fachunterstiitzung.

Die UBB informiert die FU regelmassig Uber den Stand der Umsetzung der Umweltmassnahmen. Sie klart
mit ihr umweltrelevante Fragen und Anpassungen der Umweltmassnahmen ab.

Kontakt mit kantonalen Umweltschutzfachstellen
Der Kontakt zu kantonalen Fachstellen wird in der Regel durch die Fachunterstitzung wahrgenommen. In
Absprache mit Projektleitung und Fachunterstitzung ist auch ein direkter Kontakt durch die UBB mdglich.

Projektanpassungen

Ergeben sich im Verlauf der Realisierung Projektanpassungen mit umweltrelevanten Auswirkungen, so
informiert die UBB die Projektleitung der ASTRA-Filiale rechtzeitig und sorgt flr die notwendigen
Abklarungen. Gegebenenfalls weist sie diese darauf hin, dass zusatzliche umweltrechtliche
Genehmigungen seitens ASTRA-Zentrale (Abteilung Strasseninfrastruktur) oder des UVEK nétig sind.

Unvorhergesehenes

In der Realisierungsphase ist mit unvorhergesehen Ereignissen zu rechnen. In diesen Fallen analysiert die
UBB die Situation und arbeitet Lésungsvorschldge aus. Die UBB entscheidet situativ selber, ob sie diese
Lésungsvorschlage alleine oder in Zusammenarbeit mit der 6BL, dem PL ASTRA und der FU ASTRA
erarbeitet.




Confédération suisse

9 Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbicher T/U - K- BSA - T/G 20 001-20003

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra Technisches Merkblatt PrOjektierung
Eidgendssisches Departement fir Umwelt, V2.02
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK - = 01.07.2024
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Standard PﬂICI:\ten heft

Umweltbaubegleitung UBB
Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 4 von 9

4.2. Abgrenzung zu Dritten

Hier werden die projektspezifischen Abgrenzungen zu weiteren Fachmandaten UBB aufgefiihrt, wo
vorhanden. Die UBB iibernimmt die Gesamtkoordination/Dokumentation.

- Information und Kommunikation zu den Anwohnern erfolgt grundsétzilich (ber die Stelle XXX der
Projektleitung. Diese zieht die UBB als Expertin in Umwelt-Fachfragen bei.

- Fiir die Uberwachung des Grundwassers wéhrend der Realisierung wird ein Fachmandat
Hydrogeologie vergeben. Der Hydrogeologe liefert die Ergebnisse seiner Messungen der UBB
zuhanden der Dokumentation (Standberichte, Schlussbericht)

- Fir den Umgang mit Bodenmaterial wéhrend der Bauarbeiten wird ein Fachmandat an eine
bodenkundlich ausgewiesene Baubegleitung vergeben (Erarbeitung  bodenrelevanter
Ausfiihrungspldne (Bodenabtrag), begleitet bodenrelevante Arbeiten, Einrichtung und Betrieb
Tensiometer, Maschinenliste mit zuldssigen Einsatzgrenzen, efc.).

- Fir die Anpflanzung von Aufforstungen, Ansaaten und Gestaltung von Kleinstrukturen, Anpflanzung
von Hecken und allen moéglichen anderen Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen im Bereich
Natur-, Landschafts- und Gewésserschutz wird ein Fachmandat vergeben.

- Fiir die anstehende Asbest-Sanierung wurde der Experte xy....... , efc......

4.3. Konfliktregelung

Die UBB und die értliche Bauleitung sorgen in enger Zusammenarbeit fir die fachgerechte Umsetzung der
festgelegten Umweltmassnahmen. Bei Konflikten suchen Bauleitung und UBB gemeinsam nach Ldsungen,
welche die Einhaltung der Umweltvorschriften gewahrleisten.

Bei Uneinigkeit gelten folgende Eskalationsstufen:

a) Keine Vereinbarung mit Kanton
Oberbauleitung/Projektleitung — Fachspezialist:in Umwelt ASTRA - falls keine Einigung ->
Bereichsleitung Filiale — Bereichsleitung Fachunterstitzung - falls keine Einigung - Filialleitung —
Abteilungsleitung |

b) Bestehende Vereinbarung mit Kanton
Oberbauleitung/Projektleitung — Kantonale Vollzugsbeauftragte - falls keine Einigung -
Bereichsleitung Filiale — Bereichsleitung Fachunterstiitzung - falls keine Einigung - Filialleitung —
Abteilungsleitung |

Fir die Entscheidfindung kann auch die Unternehmung, die kantonale Fachstelle und das BAFU beratend
beigezogen werden.

4.4. Wirtschaftlichkeit

Bei der Umsetzung von Umweltmassnahmen achtet die UBB darauf, dass die gewahlten Lésungen dem
Gebot der Wirtschaftlichkeit gentigen, indem sie kostengunstig optimiert werden.
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5. Aufgaben der UBB

Die UBB unterstitzt die Bauherrschaft bei der rechtskonformen und wirtschaftlichen Realisierung des
Bauvorhabens. Sie stellt die sachgerechte Umsetzung der Umweltauflagen aus dem Bewilligungsverfahren
sicher und hilft, die Einhaltung der umweltrelevanten Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und
Fachhandbucher zu gewahrleisten.

Die UBB tbernimmt im Einzelnen die nachfolgend beschriebenen Aufgaben.

Ergeben sich aufgrund der Umweltauflagen respektive der Umweltmassnahmen zusétzlich Aufgaben oder
entfallen Aufgaben, da sie vom Projekt nicht verlangt werden, so ist die nachfolgende Aufgabenliste der
UBB entsprechend anzupassen.

5.1. Vorbereitung Ausschreibung

a) Sie Uberpruft die vorhandene Massnahmenliste (vgl. Beispiel 6.1) und erstellt falls nétig
Massnahmenblatter (vgl. Beispiel 6.2), Zudem erganzt sie diese sofern notwendig (Basis
Umweltauflagen aufgrund Plangenehmigungsverfigung oder Projektgenehmigung respektive
dessen Umweltbericht oder Umweltnotiz).

b) Sie erlautert und prazisiert die relevanten Umweltvorschriften und Umweltschutzmassnahmen fir
die Ausschreibungsunterlagen (z.B. in ,Besondere Bestimmungen®).

c) Sie stellt sicher, dass in die Ausschreibungsunterlagen (besondere Bestimmungen) festgehalten
wird, dass die Unternehmung die Entsorgungsnachweise der abtransportierten Materialen
(Qualitat und Analysen, Quantitat, Entsorgungspfad bis zur endgliltigen Ablagerung) regelmassig
(z.B. monatlich) erbringt.

d) Sie spezifiziert in den besonderen Bestimmungen, dass Materialien, die PFAS enthalten, auf
ASTRA-Baustellen verboten sind.

e) Sie beurteilt die von den Offertstellern eingereichten Vorschlage zur Umsetzung der
Umweltmassnahmen. Sie kontrolliert die Detailplanung der Unternehmungen fir die
Umweltmassnahmen.

5.2. Vor Baubeginn / vor Beginn umweltrelevanter Bauarbeiten

f) Sie begleitet Planung, Vorbereitung und Einrichtung der Installationsplatze fiur die Baustellen
sowie die Standorte fur die Zwischenlagerung von Abbruch- und Aushubmaterial.

9) Sie erstellt einen Kontrollplan fir jede Phase der Projektrealisierung mit Terminplan und
Verantwortlichkeiten. Sie beurteilt darin vorausschauend mdgliche unerwartete Umweltprobleme.

h) Sie lasst sensible Gebiete/Objekte vor Baubeginn markieren.

i) Sie sensibilisiert die Bauleitung fir Umweltanliegen und instruiert sie Uber die notwendigen
Schutzmassnahmen auf der Baustelle.

j) Sie unterstitzt die Bauleitung bei der Sensibilisierung und Instruktion der Bauunternehmungen.
k) Sie Uberpruft die Transportwege zu den einzelnen Baustellen.

1) Sie kennzeichnet Bestdnde an invasiven Neophyten und Uberprift deren fachgerechte
Bekampfung und Entsorgung gemass Liste www.infoflora.ch oder www.neophyten.ch.
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5.3.

m)

Wahrend der Realisierung

Die UBB ist, abhangig von der Art der Bautatigkeiten, durchschnittlich alle 2 Wochen auf der
Baustelle. Sie ist vor allem dann vor Ort, wenn neue Arbeitsschritte beginnen sowie wenn fiir die
Umwelt kritische Bauprozesse (Bodenabtrag, Schittung von Baupisten und Installationsplatzen,
Inbetriebnahme Baustellenabwasseranlage, etc.) stattfinden.

Sie kontrolliert die Einhaltung der Umweltgesetzgebung und der Umweltmassnahmen wahrend der
Bauausfiihrung durch die Bauunternehmungen. Sie nimmt dazu nach Bedarf an den Bausitzungen
teil.

Sie orientiert die Bauleitung Uber Umweltprobleme auf der Baustelle und hilft diese zu l6sen.

Sie halt Kontakt mit der Fachunterstiitzung. Wenn die Umweltvollzugskontrolle an einen Kanton
delegiert ist, halt sie auch Kontakt zu diesem und arbeitet mit diesem zusammen. Es soll jedoch in
jedem Fall auch der Kontakt zur FU aufrechterhalten werden, da diese fir allfallige Bewilligungen
zustandig bleibt.

Wenn sich im Verlauf der Realisierung die Ausfiihrungsbedingungen andern oder
Projektanpassungen nétig werden, sorgt sie via Projektleitung friihzeitig fir die korrekte Abwicklung
bei Projektanpassungen inklusive Einholung allfalliger umweltrechtlicher Genehmigungen.

Sie dokumentiert ihre Tatigkeit, indem sie diese in einem Baujournal festhalt. In periodischen
Standberichten (z.B. Quartal) rapportiert sie die Umsetzung der Umweltmassnahmen, besonderer
Ereignisse sowie ihre weiteren Tatigkeiten. Das Baujournal sowie die Standberichte leitet Sie dem
PL und der FU ASTRA (oder dem Kanton, falls eine Vereinbarung besteht) zur Kenntnisnahme
weiter.

Sie fordert regelmassig (z.B. monatlich) bei der Unternehmung die Entsorgungsnachweise (Qualitat
und Analysen, Quantitat, Entsorgungspfad bis zur endgiltigen Ablagerung) an. Sie Uberpruft
stichprobenartig die entsprechenden Liefer- und Transportdokumente.

Bei Bauabschluss

Sie fihrt kurzfristige Umsetzungskontrollen der verfigten Schutz-, Wiederherstellung- und
Ersatzmassnahmen durch.

Sie unterstiitzt den Bauherrn bei der Umweltbauabnahme oder flhrt die Umweltbauabnahme
selber durch.

Sie Uberpruft den Abschluss aller Umweltmassnahmen und dokumentiert das zuhanden des
ASTRA (PL und FU) im Schlussbericht. Darin dokumentiert sie die Umweltbauabnahme, die
Ergebnisse der Erfolgskontrolle und halt zudem als Feedback an das ASTRA fest, ob und wie
Massnahmen optimiert werden koénnen. Im Weiteren berat sie die Bauherrschaft Uber die
Notwendigkeit einer langfristigen Wirkungskontrolle.

Die UBB bereitet die nach der Umweltbauabnahme noch anfallenden Arbeiten vor
(Erfolgskontrollen, Planung und Sicherstellung notwendiger Unterhaltsarbeiten,
Umweltbaubegleitung von Garantierarbeiten etc.).

Wenn im Projekt vorgesehen, fiihrt die UBB die langfristige Wirkungskontrolle durch und
dokumentiert diese ebenfalls in einem entsprechenden Bericht zuhanden des ASTRA (PL und
FU).
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6. Massnahmenliste und Massnahmenblatter

Die Massnahmenliste stellt (bersichtsartig alle Umweltmassnahmen zusammen, welche aus
Umweltauflagen aufgrund von Verfliigungen und Genehmigungen respektive deren UVB und Umweltnotiz
resultieren. Darin werden neben den Umweltmassnahmen die spezifischen Aufgaben der UBB je nach
Phase beschrieben. Unter 6.1 findet sich ein Beispiel dazu.

Die Massnahmenliste soll mit Massnahmenbléttern ergadnzt werden, wenn die detaillierte Festlegung
einzelner Schritte fir die konkrete Umsetzung der Umweltmassnahme respektive eine umfassende
Begleitung seitens UBB notwendig ist. Unter 6.2 findet sich ein Beispiel dazu.

Falls Massnahmenliste und Massnahmenblétter nicht oder nicht ausreichend nach dem
Massnahmenprojekt und Detailprojekt vorliegen, sind sie als erste Aufgabe durch die UBB selber zu
erarbeiten respektive zu vervollstdndigen (vgl. dazu 5.1).




6.1.

Massnahmenliste

Nr.

Massnahme

Ausschreibung

Vor Baubeginn

Wahrend
Realisierung

der

Bei
Bauabschluss

Zustandigkeit
Umsetzung

Zustandigkeit
Kontrolle

N+L 4

Wahrend der Bauphase und in den
ersten funf Jahren nach Bauabschluss
wird in den direkt vom Projekt
betroffenen Gebieten das Aufkommen
von invasiven Neophyten Kkontrolliert.
Kommen invasive Neophyten auf,
werden  Massnahmen zu  deren
Beseitigung getroffen (Art. 15 Abs. 2 und
Art. 52 Abs. 1 FrSV [13]).

X

X

Wahrend der
Realisierung UBB.

Bis 5 Jahre nach
Bauabschluss: Projekt

Ab 6. Jahr
Bauabschluss:
GE/Extern.

nach

Wahrend
Realisierung
FU.

Nach
ASTRA FU.

Bauabschluss

der
ASTRA

Wald 1

Die Arbeiten erfolgen unter Schonung
des angrenzenden Waldareals. Es ist
insbesondere untersagt, darin
Baubaracken zu errichten  sowie
Aushub, Fahrzeuge und Materialien aller
Art zu deponieren (Art. 4 und 5 WaG

[3].

Unternehmen

UBB

Gw 2

Behalter mit wassergefahrdenden
Flissigkeiten werden in Auffangwannen
gelagert, sodass Verluste vermieden,
leicht erkannt und ein Ablaufen
vermieden werden kann.
Adsorbermaterial wird in gentgender
Menge bereitgestellt.

Unternehmen

UBB

Abf 1

Ein Abfall- und
Materialbewirtschaftungskonzept
(Entsorgungskonzept mit Angaben zum
zeitlichen Anfall der Abfalle, Angaben
zur  vorgesehenen  Entsorgungsart,
Angaben zum Entsorgungsweg,
Bezeichnung der Entsorgungsanlage)
fur alle im Rahmen des Projekts
anfallenden Abfalle wird erstellt und vor
Baubeginn  aktualisiet ~und  der
zustandigen Behoérde zur  Prifung
eingereicht. Dabei werden kantonale
Abfallplanungen, Abbaukonzepte,
Wiederaufflllpléne, etc. beriicksichtigt.

UBB

FU ASTRA

Lu2

Maschinen und Gerate fir den Einsatz
auf Baustellen in der Schweiz
entsprechen gemass ihrem Baujahr und
ihrer Leistung den Anforderungen nach
Art. 19a LRV [34].

Unternehmen

UBB

8/9



6.2. Massnahmenblatt

Eckdaten

Bezeichnung: Dorfbach

Kanton, Gemeinde: Aargau, Spreitenbach
Parzelle: 2950

Flache: 150 m?2

Ziele

Umsetzungsziel Wiederherstellen von Ufervegetation.

Wirkungsziel Wiederherstellen  von  standortgerechter,  6kologisch
wertvoller Ufervegetation gemass Zustand vor dem
Bauprojekt.

Umsetzung

Verantwortlichkeit Bauherrschaft, ASTRA

Zustandigkeiten Umsetzung: UBB
Unterhalt/Pflege in den ersten 5 Jahre nach Bauabschluss:
projektspezifisch (UBB, GE oder Unternehmen)
Unterhalt/Pflege nach 5 Jahren: ASTRA

Bodenaufbau Der vor Baubeginn entfernte und zwischengelagerte Boden

wird gemass Ausgangszustand wieder angelegt.

Bepflanzung / Ansaat

Pflanzung von einheimischen, standortgerechten Strauchern
und Geholzen: Salix caprea, Salix purpurea und andere
Salix sp., Alnus incana, Ulmus glabra, Betula pendula.

Termine Die Umsetzung der Massnahme hat unmittelbar nach
Abschluss der Bauarbeiten zu erfolgen.
Unterhalt Alle 2 Jahre ein Gehdlzschnitt, das Schnittgut ist abzufiihren

und teilweise aufzuschichten. Kontrolle sowie bei Bedarf
Entfernung von Neophyten.

Erfolgskontrolle

Kontrolle Anwuchserfolg im 1. und 3. Jahr sowie
Erfolgskontrolle nach 5 Jahren durch eine Fachperson
(projektspezifisch, UBB, GE oder Unternehmen). Allenfalls
initiileren von Erganzungspflanzungen und/oder
Pflegemassnahmen.

9/9
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80. Zustandserfassung Larm (ZEL)

Einfiihrung

- Die ZEL beschreibt die Zusammenstellung und Auswertung larmrelevanter Informationen im Nationalstras-
sennetz. Die ZEL soll zeigen, ob der vorhandene Larmschutz den gesetzlichen Anforderungen gentigt bzw.
ob zur Einhaltung dieser Anforderungen weitere Larmschutzmassnahmen erforderlich sind.

- Als wichtiger Bestandteil der ZEL qilt, neben der Strassenlarmermittlung, die akustische Beurteilung verschie-
dener larmrelevanten Aspekte anhand eines einfachen und intuitiven Systems bestehend aus Bewertungskri-
terien, Noten und entsprechenden Farben (vgl. 80.2 bis 80.6). Diese akustische Beurteilung gibt einen raschen
Uberblick Uber den verbleibenden Handlungsbedarf hinsichtlich des Larmschutzes sowie dessen Prioritat und
erlaubt es, den Stand und den Fortschritt in der Larmbekampfung auszuweisen.

- Die Resultate der ZEL sind in einem eigenstandigen Dossier an die EP abzugeben.

- Die Strassenlarmermittiung an Nationalstrassen erfolgt grundsétzlich nach dem Leitfaden Strassenlarm (BAFU/ASTRA,
Umwelt-Vollzug 06/37), der Vollzugshilfe sonROAD18 (BAFU 2023) und dem Merkblatt FHB T/U 21001-20103. Spezifische
Anforderungen an das Dossier ZEL (u.a. akustische Beurteilung, Plane) sind im vorliegenden Merkblatt erldutert.

- Nach der Realisierung der Projekte wird ein Abnahme-ZEL im Sinne einer Projektabnahme erstellt. Das vor-
liegende Merkblatt ist in diesem Fall sinngemass anzuwenden.

Zweck

- Die ZEL richtet sich hauptsachlich an die Erhaltungsplanung. Sie dient vor allem dem Vollzug des Larm-
schutzes und wird insbesondere zu nachfolgenden Zwecken verwendet:

e Jahrliche Fuhrung des Larmbelastungskatasters (s. Merkblatt FHB T/U 21 001-20104).
e Feststellung des Handlungsbedarfs bzw. des Bedarfs an neuen Larmschutzprojekten (EP—PM).
e Kommunikationsmittel, Information fir die Offentlichkeit geméass Art. 37 LSV.

- Leistungen der ZEL und Inhalte des entsprechenden Dossiers liefern Grundlagen fir die technischen Berichte
Larmschutz verschiedener Projektphasen und richten sich somit ebenfalls an das Projektimanagement (PM).

ZEL im Laufe der Unterhaltsplanung

Periodische Aktualisierung’
\
ZEL / Abnahme-ZEL Handlungsbedarf?
A Projekt generieren?

v

Larmbelastungskataster
(vgl. 21001-20104)

Erhaltungsplanung (EP)

| | Realisierung / Abnahme k=== = — L =

\ Projektmanagement (PM) )

Detailprojekt (DP) Unterhaltsprojekt (EK/MK)

‘ v \\‘A

Dossier Ausfiihrungsprojekt (AP) Dossier
DP Larmschutz EK/MK Larmschutz

(vgl. 21001-20901) Dossier (vgl. 21001-20280/20380)
\ AP Larmschutz /

(vgl. 21001-20680)

Symbolerklarung:

<4—Zyklus Unterhaltsplanung <«-----%» Datenaustausch zw. Dossier (ZEL, EK, etc.) und Larmbelastungskataster

" In der Regel wird ein ZEL nur erstmalig zum Erfassen des Zustandes erstellt und die erneute Uberpriifung/Aktualisieren erfolgt im
Rahmen des Abnahme-ZEL, der Projektgenerierung oder der Erarbeitung des Unterhaltsprojekts. Der Abnahme-ZEL dient u.a. auch im
Hinblick auf die nachste Projektgenerierung.

1
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Bei der ZEL wird fur die Normprifung die zu erwartende, verkehrsbedingte Erhéhung der Larmemissionen
bis zu einem kinftigen, netzweit festgelegten Planungshorizont bertcksichtigt (s. Merkblatt 20001-20001).
Es ist deshalb davon auszugehen, dass die Prognosen einer ZEL ein Jahrzehnt lang ihre Gultigkeit behal-
ten.

Analog der Zustandserfassung fur Kunstbauten ist die ZEL erst in einem fir die Fragestellung angemes-

senen Zeitrahmen zu wiederholen. In Anbetracht der Philosophie und der Zielsetzungen der Unterhaltspla-
nung ist zur Erfiillung der Aufgaben des ASTRA folgender Rhythmus einzuhalten:

e Zu Beginn eines Unterhaltszyklus (periodische Aktualisierung durch EP alle ca. 15 Jahre).

e Im Rahmen der Projektierung (z.B. EK/MK), wenn kein ZEL-Dossier vorhanden ist, wenn die letzte
ZEL éalter als 15 Jahre ist oder wenn im Vergleich zum vorhandenen ZEL-Dossier wesentlich hohere
Larmimmissionen (vgl. Definition Kap. 3.2 Leitfaden Strassenldrm) zu erwarten sind.

¢ Nach der Realisierung neuer Larmschutzmassnahmen ("Abnahme-ZEL").

Leistungen der ZEL:

Larmtechnischer Bericht ZEL geméass Kap. 80.1.
Larmberechnung und Beurteilung geméass TMB 21 001-20103 Strassenlarmermittlung

Akustische Beurteilung

e  Globalbeurteilung.
e  Beurteilung der Gebaude / unbebauten Parzellen, Strassenbelage und larmrelevanten Bauwerke.

Larmschutzbedarf

e Darlegung der Sanierungspflicht, Ubersicht der Grenzwertiiberschreitungen.

e  Grobe Massnahmenstudie, Massnahmen zur Einhaltung der Grenzwerte auflisten, Machbarkeit der
Massnahmen abschatzen.

e  Kosten der Larmschutzmassnahmen anhand von Einheitskosten gemass FHB T/U 21 001-20106.

Ubersichtsplane

e  Erstellung der Ubersichtsplane mit raumplanerischen Grundlagen, akustischer Globalbeurteilung und
akustischer Beurteilung der Gebaude, Strassenbelage und larmrelevanten Bauwerke gemass Kap.
80.2 bis 80.6.

Hinweis: Die erforderlichen Informationen sind nicht zwingend getrennt zu dokumentieren. Diese
kénnen je nach Mdéglichkeit in einem Plan kombiniert werden.

EDV-Archiv mit Modelldaten

e  Speicherung und Zustellung der elektronischen Daten (ZEL-Dossier, Berechnungsmodell, usw.) ge-
mass Kap. 80.7.

ASTRA LB (Larmbelastungskataster)
e Eingabe der Larmdaten in den Larmbelastungskataster gemass Merkblatt FHB T/U 21 001-20104.

Resultat:

Dossier ZEL zuhanden der Erhaltungsplanung (EP).

Aktualisiertes 3D-Berechnungsmodell des untersuchten Gebietes (vgl. Merkblatt FHB T/U 21001-20103).
Aktualisierte akustische Globalbeurteilung (vgl. Merkblatt FHB T/U 21001-20105).

Aktualisierter Larmbelastungskataster (vgl. Merkblatt FHB T/U 21001-20104).

Geprifte, evtl. aktualisierte Verkehrs- und Emissionsprognosen (vgl. Merkblatt 20001-20001).
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Dossier:

- Musterdokumente zum Herunterladen: www.astra.admin.ch (Rubrik Fachleute und Verwaltung /
Fachdokumente fir Nationalstrassen / Fachunterstiitzung / Projektierungshilfen).

ZEL Zustandserfassung Larm
Kap. U-Kap. | Themen und Dokumente l(\i/lnadsiiztti/t; ;Fs;:]rlér(l\a/lnezrlzt‘)jl)a t
Larmschutz
E 80.1 Larmtechnischer Bericht ZEL 20 001-20004
I‘.})J [ 80.2 Akustische Globalbeurteilung 1:25'000 21 001-20105
2 d 80 80.3 Raumplanerische Grundlagen 1:2'500
[ § 80.4 | Akustische Beurteilung Gebaude - Ist-Zustand 1:2'500
; =) 80.5 | Akustische Beurteilung Gebaude - Normpriifung 1:2'500 20 001-20004
- 80.6 | Akustische Beurteilung Bauwerke und Belage 1:2'500
80.7 EDV-Archiv mit Modelldaten
80.8 |-ASTRALB 21 001-20104
Freigabe ZEL (nur ASTRA-intern, 1 Dossier an EP)
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80.1 Larmtechnischer Bericht ZEL

Larmtechnischer Bericht ZEL - Inhaltsverzeichnis

Larmtechnischer Bericht ZEL - Anhange

Einleitung

1.1 Auftrag

1.2 Ziele

1.3 Rechtliche Anforderungen

1.4 Rechtsgliltige Projekte und larmrelevante Entscheide
1.5 Neuerungen gegeniiber friiheren ZEL und LSP

Grundlagen
2.1 Projekt- und Untersuchungsperimeter
2.2 Grenzwerte
2.3 Raumplanerische Grundlagen
2.4 Ermittlungsgrundlagen

2.4.1 Art der Ermittlung

2.4.2 Berechnungsmodell

2.4.3 Verkehrszahlen

2.4.4 Geschwindigkeit

2.4.5 Fahrbahnbelag

2.4.6 Larmrelevante Bauwerke
2.5 Messungen

2.5.3 Akustische Belagsmessungen
2.6 Modellkorrekturen

2.6.2 Steigungskorrektur
2.6.3 Belagskorrektur

2.6.5 Zuschlag fir Fahrbahniibergéange

2.6.7 Zusammenstellung aller Modellkorrekturen
2.7 Emissionen
2.8 Bestehende Larmschutzeinrichtungen
2.9 Bestehende Erleichterungen

Larmbelastungen

3.1 Untersuchte Zustande

3.2 Larmbelastungen Ist-Zustand / Normpriifung
3.3 Wirksamkeit des bestehenden Larmschutzes

Akustische Beurteilung

4.1 Beurteilungskriterien

4.2 Akustische Globalbeurteilung

4.3 Akustische Beurteilung der Larmschutzhindernisse

4.4 Akustische Beurteilung der Fahrbahniibergange

4.5 Akustische Beurteilung der Strassenbelage

4.6 Akustische Beurteilung der Tunnelportale

4.7 Akustische Beurteilung weiterer larmrelevanten Bauwerke
4.8 Akustische Beurteilung Gebaude

Ausgewiesener Larmschutzbedarf

5.1 Ubersicht des anstehenden Sanierungsbedarfs

5.2 Erweiterung des Larmschutzes (grobe Massnahmenstudie)
5.3 Erleichterungen

5.4 Ersatzmassnahmen an Gebauden (Schallschutzfenster)
5.5 Kosten flir den anstehenden Sanierungsbedarf

5.6 Schlussempfehlungen

Bauherrenentscheide und Unterschriften

Projektperimeter (Ubersicht)

Emissionsgrundlagen
2.1 Verkehr / Emissionen IST-Zustand
2.2 Verkehr / Emissionen Normprifung

Messungen
3.1 Ubersichtsplan Messungen und Modellkorrekturen

3.6 Protokolle Belagsgltemessungen

Larmbelastungen

4.1 Ubersicht Grenzwertiiberschreitungen IST-Zustand und
Normpriifung®

4.2 Larmbelastungstabelle IST-Zustand und Normpriifung’

Larmbeurteilung

5.1 Akustische Globalbeurteilung

5.2 Larmbeurteilung Normpriifung, Erleichterungen, max. zu-
lassige Larmimmissionen, Schallschutzfenster

5.3 Max. zulassige Larmimmissionen gemass Art. 37a LSV
bei Objekten mit IGW-Uberschreitung infolge der NS und
mit vorhandenen, glltigen Erleichterungen (keine neuen
Erleichterungsantrage)

5.4 Max. zulassige Larmimmissionen gemass Art. 37a LSV
bei Objekten ohne IGW-Uberschreitung infolge der NS
und ohne Erleichterungen

Bauwerke - Akustische Beurteilung
6.1 Larmschutzwande

6.2 Brucken / Fahrbahnibergange
6.3 Strassenbelage

6.4 Tunnelportale

6.5 Weitere larmrelevante Bauwerke

Bauwerke — Grundlagen (Situation, Schnitte, usw.)
7.1 Larmschutzwande

7.2 Briicken / Fahrbahniibergénge

7.3 Strassenbelage

7.4 Tunnelportale

7.5 Weitere larmrelevante Bauwerke

7.6 Liste vorhandener Schallschutzfenster

Vorhandene Verfiigungen betreffend bestehender
Erleichterungen und verfugter Schallschutzfenster

Beilagen

80.2 Akustische Globalbeurteilung
80.3 Raumplanerische Grundlagen
80.4 Akustische Beurteilung Gebaude - Ist-Zustand
80.5 Akustische Beurteilung Gebaude - Normpriifung
80.6 Akustische Beurteilung Belage und Bauwerke
80.7 EDV-Archiv mit Modelldaten
Inklusive?

- Inventarobjektplan

- Belagseinbauplan und Bohrkerne

- Signalisations- und Markierungsplan

- Bauwerksskizze Larmschutzmassnahmen

1 Zusatzlich zum Ist-Zustand und der Normpriifung ist der fiktive Zustand zum Zeitpunkt Normpriifung aber ohne jegliche Larm-
schutzmassnahmen zu berechnen und dokumentieren (Wirkungsberechnung).

2 Die zuséatzlich erwahnten Unterlagen sind im Rahmen eines Abnahme-ZEL zwingend und ansonsten fakultativ nach Anweisung

des ASTRA beizulegen.
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80.2 Akustische Globalbeurteilung

Leistungen:
e Leistungen der akustischen Globalbeurteilung gemass Merkblatt 21001-20105.

Resultat:

e Ubersichtstabelle und Ubersichtsplan der Globalbeurteilung fiir alle Beurteilungsabschnitte im Un-

tersuchungsperimeter, Anzahl Grenzwertiberschreitungen, etc.
Erlauterungen:

e Beispiel Globalbeurteilung in Ubersichtsplanen und Tabellen.
e Kriterien zur Bestimmung der Globalnoten, siehe Merkblatt 21001-20105.

Ubersichtsplan Akustische Globalbeurteilung

Ubersichtstabelle Akustische Globalbeurteilung

Beurteil i Er ierung | Larmbeurteilung Ist-Zustand (2011) | Larmbeurteilung Normpriifung (2030) | Weiterer Handlungsbedarf AP Global-
ID ASTRA LB Km | Km | Erstsanierung Gebaude Parzellen Gebaude Parzellen Erleichterungen | SSF | Gesuch AP farLsm| "°t€
(im RBBS-System)| Anfang ~ Ende ng;:,s':mzc%s LrIGW L‘ﬁ‘f\;‘v Lr>IGW Ld:f\;]v LeIGW Ld:‘:‘;‘v LrIGW Ld:f\;‘v Gebéude |Parzellen| > AW biir:g(:rse;gr\]{?EK
N2+,640,590 64.590 65.090 ja 23 B B 26 B 2 - 26 2 B nein -
N2+,650,90 65.090 65.590 ja - 1
N2+,650,590 65500 66.090 ja B N B B B N 1
N2+,660,90 66.090 66.590 ja B B N N B B B N B N B N 7
N2+,660,590 66.500 67.094 ja 1 B - B 1 B B - 1 B B nein
N2+,670,94 67.094 67.594 nein B B N B B N H
N2+,670,594 67.504 68.094 nein 1 B - B 1 B B - 1 E

Legende / Erlauterungen

Globalnote | Globalbeurteilung

Sehr gut

1 Sanierungsfrist gemass LSV eingehalten oder kommt nicht zur Anwendung
Keine (weiteren) Larmschutzmassnahmen notwendig
Gut

2 Sanierungsfrist geméass LSV eingehalten oder kommt nicht zur Anwendung
(Weitere) Larmschutzmassnahmen erst in 10-15 Jahren (Prognosehorizont) notwendig
Annehmbar

3 Sanierungsfrist gemass LSV eingehalten oder kommt nicht zur Anwendung
Weitere Larmschutzmassnahmen notwendig
Schlecht

4 Sanierungsfrist gemass LSV kommt zur Anwendung und ist nicht eingehalten

Larmschutzmassnahmen notwendig und in absehbarer Zeit realisierbar
(Gesuch AP fur Larmschutzmassnahmen beim GS UVEK bereits eingereicht)

Sehr schlecht

Sanierungsfrist gemass LSV kommt zur Anwendung und ist nicht eingehalten
Larmschutzmassnahmen notwendig und nicht in absehbarer Zeit realisierbar
(Gesuch AP fur Larmschutzmassnahmen beim GS UVEK noch nicht eingereicht)
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80.3 Raumplanerische Grundlagen

Leistungen:

¢ Innerhalb des Untersuchungsperimeters sind folgende raumplanerischen Grundlagen zusammen-
zustellen, in das Berechnungsmodell einzugeben und in einem Ubersichtsplan darzustellen:

- Larmempfindlichkeitsstufen ES

- Bauzonen mit Erschliessung vor 01.01.1985 / nach 01.01.1985

- Gebaude mit Baubewilligung vor 01.01.1985 / nach 01.01.1985

- Abklarung Objekte mit larmempfindlicher Nutzung (Wohnung, Betrieb, Schulen/Heime) nach

Bauten, Stockwerken, evtl. Fassaden.

Resultat:

e Ubersichtsplan mit den raumplanerischen Grundlagen.

Erlauterungen:

e Der Untersuchungsperimeter und damit der Minimalperimeter der Erhebung umfasst alle Liegen-
schaften und unbebauten Parzellen, die im Einflussbereich der Nationalstrasse liegen und Larmbe-

lastungen um die Grenze ,IGW-5 dBA" ausgesetzt sind.

e Vorgaben fir die Plandarstellungen: siehe nachfolgende Beispiele und Legende.

Ubersichtsplan Raumplanerische Grundlagen

Legende

Bauzonen und
Empfindlichkeitsstufen

Gebaude

Farbcode RGB
Empfindlichkeitsstufe (ES) Il 210/210/255
Bauzonen erschiossen vor dem Empfindlichkeitsstufe (ES) Il 256/215/255
Empfindlichkeitsstufe (ES) IV 226/197/197
Empfindlichkeitsstufe (ES) Il 210/210/255
Bauzonen erschiossen nach dem Empfindlichkeitsstufe (ES) Il 256/215/255
Empfindlichkeitsstufe (ES) IV 226/197/197
Gebiete ausserhalb von Bauzonen Transp. ;:Lg:)enS:Zﬁtug?s ?ﬁ'sserhalb von
Mit larmempfindlicher Nutzung -
Vor dem 1.1.1985 baubewilligt ! vor 01.01.1985 baubewilligt 150/150/150
Mit larmempfindlicher Nutzung -
Nach dem 1.1.1985 baubewilligt nach 01.01.1985 baubewilligt 221/221/221
Ohne larmempfindliche Nutzung, unab- | \yico | (Baubewilligung irrelevant) 255/255/255
hangig vom Baubewilligungsdatum

Beurteilungspunkte

e Eine Farbe / ein Muster fir alle Beurteilungspunkte verwenden, unabhangig von der La&rmbelastung
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Grenzwerte
Immissions-Grenz- Alarmwert
wert (IGW) (AW) Bei Raumen in Betrieben, die in Gebieten der Empfindlichkeitsstufen I, Il
ES Lrin dBA Lrin dBA oder lll liegen, gelten nach Art. 42 LSV um 5 dB(A) héhere Immissions-
grenzwerte.
Tag Nacht Tag Nacht
ESI 60 S0 0 65 Fir Gebiete und Gebaude, in denen sich Personen in der Regel nur am Tag
ES I 65 55 70 65 oder in der Nacht aufhalten, gelten nach Art. 41 LSV fiir die Nacht bzw. den
ES IV 70 60 75 70 Tag keine Belastungsgrenzwerte.

80.4 Akustische Beurteilung Gebaude - Ist-Zustand

Leistungen:

e  Erstellen Ubersichtsplan der Larmbeurteilung mit bestehendem Larmschutz im Ist-Zustand:
- Ist-Zustand ist in 5 Jahresschritten festzulegen
- Larmbeurteilung anhand der vorgegebenen Kriterien
- Uberschreitungen IGW bzw. Uberschreitungen der maximal zuldssigen Larmimmissionen ge-
mass Art. 37a LSV (bei vorhandenen Erleichterungen)
- Beurteilungspunkte (Ort der Ermittlung).

Resultat:

e Ubersichtsplan Larmbeurteilung mit vornandenem Larmschutz im Ist-Zustand.

Erlauterungen:

e Vorgaben fir die Darstellung: siehe nachfolgende Beispiele und Legende.

¢ Die Wirkung des vorhandenen Larmschutzes wird durch den Vergleich mit einem fiktiven Zustand
ohne die vorhandenen Larmschutzmassnahmen berechnet. Der fiktive Zustand ohne Larmschutz
wird jedoch nicht in Planen dokumentiert.

e Die Beurteilung ist nur fiir Objekte (Gebaude und unbebaute Parzellen) mit Sanierungspflicht ge-
mass Definition des Leitfadens Strassenlarms vorzunehmen.

Ubersichtsplan akustische Beurteilung Gebiude - Ist-Zustand

711




O

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Fachhandbiicher T/U — K — BSA — T/G 20 001-20004

Technisches Merkblatt Projektierung

Eidgendssisches Departement fir Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Strassen ASTRA

Abteilung Strasseninfrastruktur |

V2.04
01.07.2025

Zustandserfassung Larm (ZEL)

Seite 8 von 11

Legende / Beurteilungskriterien

Bewertung Farbcode Max.Bel. Kriterien Erlauterungen
vorhanden
rab nein Lr < (IGW-5) dBA Keine Erleichterung nétig
1 sehrgut | Zoo00m0 |- . —
ja *Lr < Max. Bel. und (IGW-5) dBA | Erleichterung uberflissig
rab nein Lr<IGW Keine Erleichterung nétig
2 | qut 500/230/30
ja *Lr < Max. Bel. und IGW Erleichterung tberflissig
nein - -
3 | annehmbar ;%%/255/0
ja Lr < Max. Bel. und Lr > IGW Gliltige Erleichterung
rab nein Lr>IGW Erleichterung beantragen
4 | schlecht | 7iiio5/g
ja Lr > Max. Bel. und Lr > IGW Erleichterung neu beantragen
sehr rgb nein Lr> AW Erleichterung beantragen
schlecht 255/0/0 ja Lr > Max. Bel. und Lr > AW Erleichterung neu beantragen
9 keine rgb irrelevant Gebaude / Parzelle ausserhalb des Untersuchungsperimeters oder Gebaude /
Bewertung 192/192/192 Parzelle im Perimeter ohne Sanierungspflicht seitens der Nationalstrasse
Lr Larmbeurteilungspegel
IGW / AW Immissionsgrenzwert / Alarmwert gemass Anhang 3 der Larmschutzverordnung (LSV)
Q Max. Bel. Maximale Belastungen: Objekt mit maximal zuldssigen Larmimmissionen gemass Art. 37 a LSV bzw. gewahrte
Erleichterungen aus einer Larmsanierung.
* Die max. zulassigen Larmimmissionen (Max. Bel.) werden grundsatzlich immer oberhalb der IGW festgelegt.
Infolge der Entwicklung der Larmermittlungsmethoden oder wegen Anderungen der Larmausbreitungsverhait-
nisse seit 1985 ist es jedoch mdglich, dass die Larmbelastungen bei einigen Geb&uden heute deutlich unter IGW
liegen, obwohl damals Uberschreitungen prognostiziert wurden. In solchen Fallen sind die vorhandenen Erleich-
terungsverfiigungen Uberflissig.
) SSF Objekt mit Schallschutzfenstern aus einer Larmsanierung

80.5 Akustische Beurteilung Gebaude - Normpriifung

Leistungen:

e Erstellen Ubersichtsplan der Larmbeurteilung mit vorhnandenem Larmschutz im Planungshorizont
(Normprufung). Der Planungshorizont ist fir das gesamte Nationalstrassennetz festgelegt (vgl.
20001-20001).

e Planinhalt, vgl. Punkt 80.4.

Resultat:

e Ubersichtsplan Larmbeurteilung mit vorhandenem Larmschutz im Planungshorizont (Normpriifung).

Erlauterungen:

e Vgl. Punkt 80.4.
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80.6 Akustische Beurteilung Strassenbelage und Bauwerke

Leistungen:
e Erstellen Ubersichtsplan der akustischen Beurteilung aller Strassenbelage und larmrelevanten Bau-
werke anhand der daflir festgelegten Kriterien:
- Strassenbelage (Grundlage: Belagskennwert Kb im Ist-Zustand und Planungshorizont)
- Larmschutzwéande / -damme (Grundlage: technischer Zustand, larmrelevante Schaden)
- Fahrbahnibergéange (Grundlage: Abstand zu Liegenschaften und Horbarkeit)
- Tunnelportale (Grundlage: Larmerhdhung immissionsseitig, Reflexionen an Wanden)
- Weitere Bauwerke wie z.B. Stutzmauer in begriindeten Fallen.

Resultat:
e Ubersichtsplan akustische Beurteilung der Strassenbelége und larmrelevanten Bauwerke.

Erlauterungen:
e Mit dieser Bewertung werden die Prioritaten hervorgehoben und dadurch die Koordination mit ande-
ren Aspekten des Strassenunterhaltes vereinfacht.
e Vorgaben fir die Darstellung: siehe nachfolgende Beispiele und Legenden.

Ubersichtsplan akustische Beurteilung Strassenbelége (Ist-Zustand und Planungshorizont unterscheiden)
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Ubersichtsplan akustische Beurteilung Tunnelportale

Legende / Beurteilungskriterien

Larmschutzes

-1.5<Kb<0dBA

Akustische Kriterien fir Kriterien fur Kriterien fir Kriterien fur
Beurteilung Larmschutzwande Strassenbelage Fahrbahnibergange Tunnelportale
Keine Schaden mit mégli- Kb messtechnisch Keinen Einfluss auf LArm-
1 | sehrgut chen Folgen bzgl. des geprift; Grundsatzlich nicht méglich immissionen
Larmschutzes Kb <-1.5 dBA
Kleine Schaden mit mégli- | Kb messtechnisch Verursacht unwesentliche
2 |gut chen Folgen bzgl. des gepruft; Keine Impulsgerausche

Pegelerhdhung

Grosse Schaden mit zu er-
wartenden Folgen bzgl. des
Larmschutzes

3 | annehmbar

Kb messtechnisch
gepruft;
0<Kb<1.5dBA

Hoérbare Impulsgerausche
ohne technische Mangel am
FU

Verursacht wesentliche
Pegelerhéhung, jedoch
Lr < IGW / Max. Bel.

Wirkung infolge technischer
Schéaden verschlechtert
(nachgewiesen)

4 | schlecht

Kb messtechnisch
geprift;
1.5 <Kb <3 dBA

Horbare Impulsgerausche in-
folge technischer Mangel am
FU

Verursacht wesentliche
Pegelerhéhung und
Lr > IGW / Max. Bel.

Wirkung infolge techni-
schen Schaden sehr

Kb messtechnisch

Deutlich hérbare Impulsge-

Verursacht wesentliche

sehr schlecht schlecht bis inexistent geprift; rausche infolge technischer | Pegelerhthung und
. Kb > 3 dBA Méangel am FU Lr>AW
(nachgewiesen)
Keine Keine Angaben zum techni- | Kb unbekannt, Wert | Keine Angaben zum techni- | Keine Angaben zum tech-
9 B schen und akustischen Zu- | Kb = 0 wird ange- schen und akustischen Zu- nischen und akustischen
ewertung
stand nommen stand Zustand
Augenschein Augenschein
Berechnung Larmmessung Berechnung Berechnung
Grundlagen - - -
Larmmessung (u.a. CPX) Larmmessung Larmmessung
Zustandsprotokoll K Zustandsprotokoll K
Es bedeuten:
IGW / AW Immissionsgrenzwert / Alarmwert
Lr Larmbeurteilungspegel
Kb Belagskennwert (d.h. Korrektur fir die akustischen Eigenschaften des Belags im Berechnungsmodell)
Max.Bel. Maximal zuldssige Larmimmissionen gemass Art. 37 a LSV bzw. gewahrte Erleichterungen
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80.7 EDV-Archiv mit Modelldaten

Leistungen:

e Speichern der Modelldaten der Larmberechnung (3D-Berechnungsmodell), wie sie zur Ermittlung
der Immissionsbelastungen verwendet worden sind.

e Dokumentieren der Modelldaten, so dass sie mit der gleichen Programmversion durch Dritte weiter-
verwendet werden kdnnen.

e Beifiigen des technischen Berichtes (PDF und editierbare Formate) inkl. erstellten Plane nach Punkt
80.2 bis 80.6.

e Beifligen der vorhandenen Fotodokumentation.

e Beifligen der weiter verwendbaren Projektgrundlagen (vgl. auch Kap. 80.1, Inhaltsverzeichnis 80.7).
Bei Abnahme-ZEL sind beispielsweise Inventarobjektplan, Belagseinbauplan und Bohrkerne, Signa-
lisations- und Markierungsplan sowie Bauwerksskizzen allfalliger Larmschutzmassnahmen zwin-
gend beizulegen. Bei «normalen» ZEL sind diese Unterlagen nur soweit vorhanden bzw. gemass
Anweisung des ASTRA beizulegen.

Resultat:
e EDV-Archiv mit Modelldaten.

Erlduterungen:
e Es konnen unterschiedliche Speichermedien verwendet werden (USB-Stick, usw.).

80.8 ASTRA LB

Leistungen:
e Eingabe der akustischen Daten (Objekte, Belastungen, Massnahmen usw.) in den Larmbelastungs-
kataster gemass den Anweisungen des Datenerfassungshandbuches ASTRA LB (IT-
Dokumentation 68015).

Resultat:
e Aktualisierter Larmbelastungskataster.

Erldauterungen:
e Details zu Leistungen, Resultat und Termine, siehe Merkblatt FHB T/U 21001-20104.
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Grundlagen

Nationalstrassenverordnung NSV

Weisungen ASTRA 7A030 Erarbeitung von generellen Projekten der Nationalstrassen
Weisungen ASTRA 7A031 Erarbeitung von Ausfiuihrungsprojekten der Nationalstrassen
VSS 40 033 Projektdarstellung — Grundlagen und Anforderungen

SIA 400 Planbearbeitung im Hochbau

FHB T/U, T/G, K und BSA: Merkblatter "Inhalt Dossier EK, GP, MK, AP, MP, DP"

Allgemeines

In diesem Merkblatt sind die Anforderungen an die digitale Gestaltung der Projektdossiers
definiert.

Anforderungen

Die Beschriftung soll Uber das ganze Projekt einheitlich gestaltet werden. Die Beschriftung
der digitalen Dossiers muss analog den Dossiers in Papierform sein.

Digitales Projektdossier
Der Name des Projektdossiers soll folgende Informationen beinhalten:

Nationalstrasse, Unterhaltsabschnitt

Ubergeordneter Projekthname (Kurzbezeichnung, evtl. Projekt-Nr.)
Untergeordneter Projektname

Projektstufe EK, GP, MK, AP, MP, DP

Dossier-Nummer

Unterscheidung: Vorabzug oder Genehmigungsdossier

Beispiel einer Projektdossier-Bezeichnung:
N01.38 ANU Los1 UED Weiningen_DP10 Genehmigungsdossier

Ubergeordneter Untergeordneter Projektstufe, Vorabzug oder
Nr. NS UH-Abschnitt  Projektname Projektname Dossiernr. Genehmigungsdossier
\ N, (Bauwerk) ¥ {
'N01.38 ANU Los1:UED Weiningen: DP10-Genehmigungsdossier

Die Ordnerstruktur muss gemass den Kapiteln der Merkblatter "Inhalt Dossier EK, GP, MK,
AP, MP, DP" angelegt werden. Die PDF-Dokumente sind nach den vorgegebenen
Unterkapiteln zu beschriften und zu strukturieren (keine Unterordner ausser "Anhange").

Die Ablage der Projektdossier ist in den "Organisationsvorschriften zur Geschaftsverwaltung"
des ASTRA festgelegt.

Die Namen der Dokumente innerhalb des Dossiers missen die relevanten Informationen des
Projekt-Dossiers enthalten, um eine klare Zuordnung und Ruckverfolgbarkeit sicherzustellen.
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Digitale Dokumente

Die Dokumentnummern sind auf jedem Deckblatt deutlich anzugeben, in der Regel oben
rechts. Gemass den Merkblattern "Inhalt Dossier EK, GP, MK, AP, MP, DP" werden die
Dokumente einzeln nummeriert, z.B. 01, 02, 03 und beschriftet.

Die elektronischen Dokumente sollen folgende Anforderung erfiillen:

Dossiernummer, Fachbereich (Dossiertyp), Dokumentnummer und Dokumentname.
Die minimale Bildauflésung der Plane hat 1024x768 Pixel (Grafikstandard XGA).
Die Texterkennung in den Dokumenten muss zwingend mdglich sein (OCR in
PDF/A).

Die Pfadlange mit "Dossiername\Unterdossier-Name\Dokumentname" darf 150
Zeichen nicht Uberschreiten.

Vektorielle Informationen dirfen im PDF nicht enthalten sein.

Maximale Dateigrésse: 50 MB

Beispiel Projektdossier

N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio MP_BR N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_KO_ContenutoDossier_BR.pdf

N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K1_OneriApprovMK_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K2.1_RappAnalisiLab_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K2.2_DocFotografica_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K2_RapportoVerifica_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_ MP_K3.1_CdU BR.pdf
ND2.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K3.2_BdP_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K4 RT BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K5_Programmalavori_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K6 PRV BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K7_AnalisiRischi_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.1_Situazione_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.2_Piano sinottico.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.3_Danni_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.4_TabellaConfNorme_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.5.1_Interventi_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.5.2_SostituzioneAppoggi_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.5.3_RinforzoMensole_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.5.4_ChiusuraCunicoliSpalle_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio_MP_K8.6.1_FasiSC_BR.pdf
N02.80_EP15_422.00-CavVedeggio MP_K8.6.2_FasiN2 T1-T3_BR.pdf
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1. Principales bases
- SIA 260 a 267 Normes des structures porteuses
- SIA 269 Bases pour la maintenance des structures porteuses
- SIA 269/1 a 269/8 Maintenance des structures porteuses - Normes complémentaires

- Documentation ASTRA n° 82001 Evaluation de ponts routiers existants avec un modéle de charge de
trafic actualisé
- ASTRA-FHB TMB 22 001-20122  Modéle de base du projet (voir chap. 1.1)

2. Généralités

L’évaluation de la sécurité structurale d’ouvrages d’art existants est une tdche complexe. Alors que la com-
préhension des prescriptions normatives actuelles suffit pour dimensionner un nouvel ouvrage, la vérification
des structures porteuses existantes nécessite des connaissances approfondies ainsi que le recours a des
bases plus larges.

Le but d’'une vérification statique consiste a identifier les « éléments critiques » sur la base du relevé de leur
état et de I'étude des dossiers de I'ouvrage, puis a en vérifier la sécurité structurale conformément aux exi-
gences des normes SIA en vigueur, en particulier les normes de maintenance SIA 269ss. Outre la vérification
de la conformité de la sécurité structurale aux normes, on s’intéressera aussi aux réserves de sécurité effec-
tives.

Lors d’'une vérification statique, le mandataire doit préalablement présenter au spécialiste ouvrages d’art de
'OFROU (FaS-K) un concept ad hoc. A cet effet, il procédera en principe selon le schéma ci-aprées. Outre la
vérification selon le point 6, les critéres qui ont également une grande importance sont le contréle de la qualité
des dispositions constructives, les éventuels défauts d'exécution, 'appréciation du type de défaillances (une
défaillance se repére-t-elle a I'apparition de fissures, de déformations, etc. ?) ainsi que le risque que I'élément
critique a de subir une défaillance (danger d’effondrement progressif). On tiendra compte a ce propos de la
norme SIA 269 chiffre 6.1.1.2.

L'objectif de cette démarche par étapes est de limiter a un minimum les mesures constructives éventuellement
nécessaires. Avant toute décision d'effectuer une intervention, il y a lieu d'en évaluer sa proportionnalité.

Selon la norme de maintenance SIA 269, lors de modifications, les nouveaux éléments de structure doivent
en regle générale étre traités conformément aux normes SIA 260 a 267 et les éléments existants selon la
norme SIA 269 ainsi que les normes SIA 269/1 a 269/8. En complément a l'article 0.1.5 de la norme SIA 269,
on peut distinguer les 2 cas suivants :

e Cas 1:un nouvel élément de structure, connecté a un ouvrage existant, dont la capacité portante dépend
directement de ce dernier sera dimensionné avec les charges variables selon la norme SIA 269/1.
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e Cas 2 :un nouvel élément de structure, connecté a un ouvrage existant, dont la conception et la capacité
portante ne dépendent pas de ce dernier sera dimensionné avec les charges variables selon la norme SIA
261.

Lors de simples remises en état, (sans modification ni agrandissement) la sécurité structurale doit étre assurée
en tenant compte des valeurs actualisées des actions variables conformément a la norme SIA 269/1 et au
point 4 « démarche concernant les actions dues au trafic routier ». Dans des cas exceptionnels et en accord
avec le spécialiste ouvrages d'art de 'OFROU (FaS-K), dans le cadre de projets de maintenance, ce principe
pourra également étre appliqué lors de calculs statiques de nouveaux éléments ou de systémes porteurs
modifiés (cas 1 ci-dessus par exemple).

La vérification statique comprend aussi I'évaluation sous sollicitations sismiques selon les normes en vigueur
et la documentation OFROU n° 82 003.

Si la détermination du degré de conformité n’est pas explicitement exigée, il n’est pas judicieux de procéder a
un calcul complet des principaux éléments porteurs d’ouvrages construits aprés 1970 (voir les suggestions
cidessous).

3. Consignes pour la vérification de la sécurité structu-
rale d’ouvrages postérieurs a 1970

Une vérification statique peut étre ordonnée pour des "éléments critiques" d’'ouvrages dimensionnés selon les
normes SIA 162 (1968) et SIA 160 (1970), et qui présentent p.ex. les particularités suivantes :

forte augmentation d'actions actualisées et de leurs effets (p.ex. pour les piliers, en raison des chocs)
poutres précontraintes (sécurité structurale au cisaillement)

danger de rupture fragile

introduction indirecte des forces, porte-a-faux

géométrie complexe

structure porteuse présentant des dégats ou défauts considérables

Une vérification statique peut étre ordonnée pour des "éléments critiques" d’ouvrages dimensionnés selon la
génération de normes SIA 1989 (resp. la révision partielle de 1993 ou ultérieure), et qui présentent p.ex. les
particularités suivantes :

e actions actualisées et leurs effets ayant considérablement augmenté (p.ex. choc contre des piliers au-
dessus de 1,50 m, séismes, etc.)

e sécurité structurale au poingonnement ou au cisaillement critique

e structure porteuse présentant des dégats ou défauts considérables

¢ longueurs de recouvrement et d'ancrage significativement plus grandes requises

4. Démarche en cas d'actions dues au trafic routier

Les routes nationales sont empruntées par les véhicules autorisés en libre circulation selon I'ordonnance sur
les régles de la circulation routiere (OCR) ainsi que souvent par des transports dits spéciaux (ST), dont la
charge par essieu et le poids total peuvent dépasser les prescriptions de 'OCR, comme par exemple les grues
mobiles (camions-grues). Les autorisations spéciales nécessaires a cet effet sont délivrées au nom et pour le
compte de 'OFROU par la Schadenwehr Gotthard (SWG).

Pour les ouvrages servant au trafic routier, une vérification de la sécurité structurale pour les actions du trafic
routier est notamment nécessaire (voir point 6 « déroulement de la vérification »). Il convient de tenir compte
des particularités liées aux autorisations spéciales (point 5 ).

Les ouvrages anciens sont susceptibles de présenter des déficits pouvant mener a des mesures organisation-
nelles ou de renforcement(s).
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5. Particularités liées aux autorisations spéciales

En regle générale, I'évaluation de la sécurité structurelle dans le cadre des autorisations spéciales (proces-
sus SOBE) s'effectue par la SWG au moyen d'un calcul comparatif sur un systéme équivalent statique sim-
plifié & I'aide du logiciel KUBA-ST. Un contréle statique individuel et détaillé exclusivement destiné a un
transport spécial donné n'est effectué que dans de rares cas.

Afin de simplifier I'application du SOBE, deux instruments différents sont utilisés pour les transports spé-
ciaux, qui varient en fonction de la catégorie de route : les autorisations permanentes et les itinéraires canto-
naux pour convois exceptionnels.

e Les autorisations permanentes se référent a I'axe principal de la route nationale, y compris les ou-
vrages des jonctions et les voies de raccordement dans la compétence de 'OFROU.

e Les itinéraires cantonaux pour convois exceptionnels empruntent des routes cantonales et, dans
certains cas, des routes communales, et peuvent inclure des passages supérieurs au-dessus de la
route nationale (dans la compétence de I'OFROU). En régle générale, la route nationale elle-méme ne
fait pas partie d'un itinéraire cantonal des transports exceptionnels.

Dans le cas des ouvrages des jonctions, il peut exister a la fois une autorisation permanente et un itinéraire
cantonal pour convois exceptionnels.

5.1 Analyse de la structure porteuse et vérifications pertinents

Dans le cadre d'un contrdle statique selon la norme SIA 269, des vérifications sont généralement fournis pour
différents états limites, charges et éléments de structure, en déterminant les degrés de conformité. Pour I'éva-
luation des transports spéciaux a 'aide de KUBA-ST, seules les vérifications ou les degrés de conformité qui
refletent les efforts comparables dans le systéeme équivalent statique simplifié représenté dans KUBA-ST sont
déterminants. Les conditions suivantes s'appliquent a leur détermination :

o Pour la sécurité structurale, seul I'état limite type 2 avec le trafic comme action principale est pertinent.

e En ce qui concerne les éléments de structure, seules les vérifications de la superstructure sont perti-
nentes pour KUBA-ST.

e Pour les structures de type pont cadre, les vérifications doivent étre fournis de maniére a refléter les de-
grés de conformité déterminants au niveau du tablier et des angles supérieurs du cadre ; les parois doi-
vent au moins étre vérifiées de maniére a satisfaire aux exigences normatives (n = 1).

5.2Maintien des autorisations permanentes

Pour le réseau routier national, des limites de charge maximales par trongon s'appliquent aux ponts pour les
autorisations permanentes. Celles-ci fixent le poids total autorisé (tonnage maximal) pour chaque véhicule et
s'appliquent a I'ensemble du périmétre routier national.

Les limites de charge maximales sont enregistrées dans le géoportail sous forme d'autorisations permanentes
par trongon :

https://www.astra.admin.ch/astra/fr/home/services/vehicules/autorisations-speciales/autorisations-du-
rables.html.

Les limites de charge maximales par trongon doivent étre maintenues. Toutefois, si ceci n’est pas envisa-
geable, des restrictions transitoires doivent étre coordonnées avec la SWG.

Transports spéciaux dans le cadre d'autorisations permanentes

Un transport spécial dans le cadre d'une autorisation permanente est représenté par un modéle de charge
déterministe qui peut étre converti en modéle de charge 1 (LM1) de la norme SIA 261 en combinaison avec
des degrés de conformité.

La gestion du patrimoine de la filiale concernée (EP F) fournit pour chaque ouvrage pertinent des degrés de
conformité cibles (ELU et éventuellement aussi ELS), qui sont déterminés sur la base du LM1 de la norme
SIA 261. Sur cette base, 'auteur du projet effectue uniquement une vérification avec le modéle de charge
LM1. Le modeéle est appliqué de maniére conséquente dans I'une des variantes suivantes pour la vérification
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des tous les cas pertinents (liste exhaustive selon le tableau ci-dessous). Il n'est pas permis de modifier les
coefficients a entre les différentes vérifications.

ID Base normative aa1 da2 Ogi
174 SIA 261 (2003/2014/2020) 0,9 0,9 0,9
181 SIA 269/1 (2011) 0,7 0,5 0,5
182 SIA 269/1 (2011) 0,7 0,5 0,4
183 SIA 269/1 (2011) 0,7 0,5 0,7
184 SIA 269/1 (2011) 0,6 0,4 0,4
185 SIA 269/1 (2011) 0,5 0,4 0,4
186 ASTRA 82001 (2024) 0,55 0,55 0,55
187 ASTRA 82001 (2024) 0,6 0,6 0,6

La variante a utiliser est déterminée par la norme de référence de la vérification statique correspondante ou
par la tache générale a accomplir ; pour KUBA-ST, I'application uniforme de la variante choisie est impérative.

L'auteur du projet vérifie ainsi si les degrés de conformité cibles correspondant au poids maximal autorisé sur
le trongon concerné conformément a l'autorisation permanente sont atteints. Ces degrés de conformité cibles
peuvent s'écarter considérablement de n = 1 (exigence minimale normative pour la circulation sans autorisa-
tion).

Stratégie de vérification pour les cas particuliers :

e Lorsqu’un trongon de RN est soumis a un tonnage maximal inférieur a celui des trongons voisins,
l'auteur du projet déterminera, pour chaque ouvrage concerné situé sur I'axe du trongon en question,
les degrés de conformité cibles permettant d'atteindre le tonnage maximal des trongons voisins. Ceci
concerne également les ouvrages des jonctions.

e Lorsque les tonnages maximaux des deux trongons adjacents d'une méme RN varient, I'auteur du pro-
jet déterminera les degrés de conformité cibles qui correspondent au tonnage maximal de chaque tron-
¢on voisin. L'auteur du projet doit fournir les deux variantes (y compris les colts de renforcement) avec
sa recommandation.

Toute décision par rapport a une augmentation du tonnage maximal d’un trongon doit étre soumise a I'appro-
bation de la direction de TOFROU.

Si pour un ouvrage une vérification en rapport avec les itinéraires cantonaux pour transports exceptionnels
est également requise, il convient de tenir compte, en plus du LM1, du modéle de charge correspondant au
type d'itinéraire (cf. point 5.3).

5.3Transports exceptionnels sur des itinéraires cantonaux pour convois exception-
nels

Contrairement a un transport spécial déterministe, un transport exceptionnel (modéle de charge 3) est un
modéle de charge fictif défini dans la norme SIA 261/1.

Les transports exceptionnels ne doivent étre pris en compte que sur les « itinéraires cantonaux pour convois
exceptionnels », disponibles a I'adresse suivante :https://www.geodienste.ch/services/kantonale ausnah-
metransportrouten?locale=fr. Il se peut toutefois que certains trongons de la RN soient répertoriés comme
faisant partie des itinéraires cantonaux pour convois exceptionnels. Cela vaut également pour les passages
supérieurs des routes nationales.

Dans le cas d'un ouvrage situé sur un itinéraire pour convois exceptionnels, une vérification doit étre effectuée
selon le modéle de charge 3 (type I, Il ou lll) de la norme SIA 261/1 et/ou selon la norme SIA 269/1, tableau
1, indice 2) pour le type Il

5.4 Structure des degrés de conformité pour KUBA-ST

Pour KUBA-ST, il convient en régle générale de déterminer et d'indiquer exactement un ensemble de quatre
degrés de conformité :
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nTm Degré de conformité déterminant pour I'état limite ultime en flexion

ntv Degré de conformité déterminant pour I'état limite ultime sous effort tranchant
Nem Degré de conformité déterminant pour l'aptitude au service en flexion

Nev Degré de conformité déterminant pour I'aptitude au service sous effort tranchant

L’ensemble de quatre degrés de conformité doit étre livré dans son intégralité. Les degrés de conformité qui
ne sont manifestement pas déterminants pour la structure considérée sont indiqués avec la valeur n = 9.

Dans des cas exceptionnels justifiés, des ensembles supplémentaires de quatre degrés de conformité doivent
étre déterminés, par exemple en cas d'effet porteur pertinent dans le sens transversal ou en cas d'évaluation
supplémentaire avec un modéle de charge pour un transport exceptionnel sur des itinéraires cantonaux pour
convois exceptionnels.

Lignes d'influence de la flexion et de I'effort tranchant

KUBA-ST représente la structure porteuse dans un systéme équivalent statique simplifi€ composé de plu-
sieurs poutres a une travée. Pour la vérification, les positions de charge déterminantes pour la flexion (position
de charge au milieu de la travée) et I'effort tranchant (position de charge a I'appui) sont prises en compte pour
chaque poutre a une travée :

e Le degré de conformité déterminant pour la flexion est le degré de conformité le plus bas parmi les véri-
fications de flexion pertinentes ; on suppose généralement un comportement ductile.

o Le degré de conformité déterminant pour I'effort tranchant est le degré de conformité le plus bas parmi
les vérifications de I'effort tranchant et/ou du poingonnement ; on suppose généralement un comporte-
ment fragile.

Dans des cas particuliers, I'attribution doit étre effectuée de maniére cohérente en fonction de la position de
charge globale déterminante (par exemple, les vérifications dans les entretoises qui, selon la position des
charges de l'appui, doivent étre vérifiees au cas d’effort tranchant, méme si une vérification de flexion devient
déterminante localement). KUBA-ST n'indique pas de degré de conformité spécifique pour la torsion ; les effets
déterminants éventuels doivent étre attribués a la flexion ou a l'effort tranchant, en fonction de la position de
charge globale. En cas de risque de confusion, I'approche choisie doit étre brievement documentée sous forme
de commentaire sur la fiche technique KUBA-ST.

Degrés de conformité de I’état limite ultime

Les degrés de conformité de I'état limite ultime (ntv , ntv ) doivent étre déterminés de maniéere a fournir une
indication sur la charge admissible du systéme de la structure considérée (par exemple en tenant compte des
redistributions). La vérification utilisée comme base doit étre clairement définie. Si des modéles de résistance
particuliers ou des formats de vérification différents sont utilisés, il convient de le documenter dans la fiche
technique. Les réserves éventuelles doivent étre déterminées et indiquées sous forme de degrés de confor-
mité (également pour n > 1) afin que les résultats puissent étre réutilisés si nécessaire pour des évaluations
ultérieures (p. ex. augmentation du trafic).

Pour pouvoir étre évaluées dans KUBA-ST, les valeurs de conformité doivent étre calculées selon un schéma
défini et documentées de maniére uniforme ; les indications qualitatives (p. ex. « OK », « n > 1 ») ne sont pas
appropriées.

Pour des raisons de cohérence, la précontrainte doit étre traitée comme suit lors de la détermination des
degrés de conformité : la part isostatique doit étre prise en compte du c6té de la résistance, la part statique-
ment indéterminée (contraintes) du c6té de I'action.

Degrés de conformité de I'aptitude au service

Les degrés de conformité de I'aptitude au service (nem , nsv ) servent dans KUBA-ST a la représentation
standardisée de vérifications sélectionnées au niveau de |'utilisation. En régle générale, aucune vérification de
I'aptitude au service n'est effectuée pour KUBA-ST ; par conséquent, nsm =9 et nsv = 9 doivent étre indiqués.
Toutefois, si les résultats d'une inspection ou d'une visite indiquent une surcharge due a des fissures dans le
béton armé, des vérifications de contrainte sous charges au niveau d’'aptitude au service doivent étre effec-
tuées pour les armatures concernées.
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Le degré de conformité nsm est défini comme suit : nem = Cdact / Edact , 0U Caact €st la limite d'utilisation
actualisée et Eqact la valeur de controle de I'effet. La limite d'utilisation pour les contraintes dans I'acier s'ap-
plique aux cas de charge fréquents : os < fya — 80 N/mm?.

Les vérifications ne doivent étre effectuées que pour les armatures soumises principalement a la flexion ;
aucune vérification de résistance n'est effectuée pour les étriers. Le degré de conformité nsv n'est pas utilisé
dans le cadre de cette vérification et doit étre indiqué par nsv = 9.

5.5Mise a jour de la base de données KUBA-ST
Calcul comparatif par KUBA-ST

KUBA-ST repose sur une base de données dans laquelle sont enregistrés les ouvrages d'art du réseau routier
national avec leurs caractéristiques statiques déterminantes (portées, largeurs de section, etc.). Sur cette
base, KUBA-ST calcule d'abord les efforts résultant de la charge de la norme pour le systéeme équivalent
statique enregistré et I'utilise comme valeur de comparaison. Cette sollicitation est ensuite comparée a celle
calculée pour le transport spécial (y compris le trafic d'accompagnement éventuel). Si la sollicitation résultant
du transport spécial est inférieure a celle résultant de la charge de la norme, le transport spécial peut étre
autorisé sous réserve des autres critéres d'autorisation.

Contenu de la fiche KUBA-ST

Une fiche KUBA-ST doit étre créée, dans laquelle sont indiqués exclusivement les degrés de conformité définis
dans la présente TMB et pertinents pour KUBA-ST. Il est supposé que le contrdle statique contienne une
compilation des degrés de conformité déterminants (a des fins de contre-vérification et de tracabilité) ; cette
compilation fait partie du rapport statique, mais pas de la fiche KUBA-ST.

Les résultats sont présentés de maniéere appropriée dans un tableau fournit par EP-F (exemple dans le tableau
ci-dessous). Dans la plupart des cas, le tableau ne comprend qu'une seule entrée pour LM1. Si une évaluation
supplémentaire est nécessaire en rapport avec un itinéraire de transport cantonal exceptionnel, les entrées
correspondantes sont ajoutées sous forme de lignes supplémentaires. Si, a titre exceptionnel, une structure
porteuse transversale est également pertinente, un tableau séparé avec des ensembles complets de degrés
de conformité doit étre tenu a cet effet.

ID Norme ntm ntv nBem nev

181 SIA 269/1 (2011) avec a1 =0,7 ;002 =0,5; aq =0,5 1,36 1,18 9 9
Itinéraire cantonale des convois exceptionnels SIA 261/1 Type 1,12 1,04 9 9
11240t/20°t

Passage centré

Seules les divergences et les particularités doivent étre commentées dans la fiche ; les cas standard ne font
I'objet d'aucun commentaire. Un commentaire est notamment nécessaire lorsque

o des modeéles de résistance particuliers ou des formats de vérification non-usuels ont été utilisés (par
exemple, théoréme de limite supérieure, redistribution des efforts / calcul plastique, Model Code).

o [lattribution flexion/effort tranchant n'est pas explicite en raison de la position globale de la charge (par
exemple, vérifications dans les entretoises ; attribution des effets de torsion en l'absence de degré de
conformité de torsion propre),

e les degrés de conformité a 'aptitude au service sont indiqués, c'est-a-dire nsv et/ou nsm # 9 (bréve justi-
fication, par exemple observations / fissures et armature concernée).

Les résultats des étapes précédentes du projet (p. ex. MK) ne doivent pas étre repris dans le tableau comme
degrés de conformité pour KUBA-ST s'ils reposent manifestement sur un niveau de détail insuffisant. Dans
ces cas, la fiche doit étre établie, mais le tableau reste vide ; il convient plutét de noter dans les remarques
que le contrle statique n'est pas encore définitif et que I'évaluation de I'autorisation se fonde jusqu'a nouvel
ordre sur la base de calcul utilisée a I'époque.
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Fourniture de données pour KUBA-ST

Afin que les données relatives a la structure porteuse dans KUBA-ST, qui sont utilisées pour I'évaluation des

transports spéciaux, puissent étre mises a jour correctement, 'auteur du projet doit fournir des documents

spécifiques en deux phases :

e Alafin de la phase de projet MP ou DP (1er paquet de données) : la date prévue de réalisation est indi-
quée afin que la SWG ait une idée du moment ou les restrictions transitoires pourront étre levées.

¢ Alafin de la phase de réalisation (2e paquet de données, conforme a I'exécution) : la date de réception
des travaux est indiquée afin d'adapter les données dans KUBA-ST a I'état final et de permettre a la
SWG de lever les éventuelles restrictions transitoires.

Documents spécifiques a fournir :

o Les degrés de conformité actuels, en tenant compte des éventuels renforcements, pour tous les con-
troles effectués dans le périmétre du projet, a I'aide du formulaire ad hoc transmis par la filiale.

e Le rapport statique, y compris la fiche KUBA-ST, conformément aux spécifications.

e L’esquisse de I'ouvrage établie ou corrigée, conformément aux indications spécifiques de la filiale, qui
permettent un saisie de 'ouvrage dans KUBA-ST.
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6. Déroulement de la vérification

- Actions et résistances selon les normes actuelles pour les nouvelles constructions
SIA 260-267(" et selon le point 4 «<Démarche en cas d'actions dues au trafic routier»

~pp - Détermination des efforts sans redistribution (élastique)

- Détermination des caractéristiques des matériaux de construction des éléments
existants sur la base des dossiers de construction et/ou d'estimations prudentes(®

rempli? | - Sécurité structurelle suffisante
"] - Aucune mesure nécessaire

Non satisfait

- Mise a jour des coefficients de section et des caractéristiques des matériaux
- Si possible, réduction des coefficients, p. ex. y, c.act conformément a la SIA 269©

R

dact 4@ rempli®» | - Sécurité structurelle suffisante

- aucune mesure nécessaire

n=
Ed,red
non satisfait

: vérifications approximatives et déterministes

- Mise a jour des charges de trafic selon SIA 269/1 ou au document ASTRA n°
82001 (vérifier le domaine d'application, tenir compte de la durée d'utilisation res-
tante limitée) et selon point 4 «Démarche en cas d'actions dues au trafic routier»

Contrdle général

rempli® | - Sécurité structurelle suffisante
- Aucune mesure nécessaire

non satisfait®

- Détermination de la force de coupe plastique (répartition des forces de coupe) :
...vérifier ou prouver la capacité de déformation plastique
(criteres de ductilité SIA 262, 4.1.4.2 / SIA 263, 4.3.2/ SIA 264, 4.2, etc.)
...aucune déformation plastique (cyclique) sous les charges d'utilisation
...pour les éléments de construction sans armature de cisaillement : ey = 1,5 fya/Es
selon SIA 262, 4.3.3.2.3
- Modéles de résistance affinés
- Modeéle de structure raffiné, actualisé et réaliste

rempli® [ - Sécurité structurelle suffisante

Controle détaillé : vérifications déterministes

1)
@)
@)
@)
®)
(6)

"1 - Aucune mesure nécessaire
non satisfait(®
- Discussion nécessaire avec le service des ouvrages d'art de 'OFROU
- Si nécessaire, demander I'avis d'un expert tiers
Vérifier les modéles de résistance qui s'écartent de la norme SIA 262, p. ex.:
- Méthodes cinématiques (p. ex. mécanismes de rupture par cisaillement)
- Contraintes de traction principales au niveau de calcul?
- Prise en compte de la résistance a la traction du béton, de la résistance au cisail-
lement des brides?
Etudier une démarche alternative:
vérification probabiliste (p. ex. sur la base de mesures de I'ouvrage)
rempli® o| - Sécurité structurelle suffisante
"] - Aucune mesure nécessaire

Non satisfait

Mesures recommandées, par exemple :

- Changement d'utilisation / limitation de charge

- Réparation, en particulier renforcement

- Remplacement

- Mesures de sécurité supplémentaires ou complémentaires
conformément a la norme SIA 269, ch. 7.4 et 7.5

En tenant compte des documents complémentaires actuels, p. ex. Astra-RL 12008 Choc provenant de véhicules routiers contre les ouvrages d'art
Valeurs de contréle conformes au concept des normes d'entretien SIA 269ff (p. ex. SIA 269/2, annexe A), mais tenir compte de la SIA 269/2, 3.1.4
1 ou valeur de consigne communiquée par I'EP lors de la vérification conformément au point 5 « Particularités liées aux autorisations spéciales »
En fonction des effets (p. ex. choc ou tremblement de terre), il s'agit d'un facteur de conformité a. avec des valeurs limites < 1,0 (ctadm €t otmin)
Valeur selon SIA 269 : yc.act = 1,20 au lieu de yc = 1,35 (pour GZ type 2) si les effets permanents sont actualisés selon SIA 269/1

Si nécessaire, mettre en ceuvre des mesures de sécurité (conformément a la SIA 269, ch. 7.4)
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1. Wichtigste Grundlagen

SIA 269 Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken

SIA 269/1 bis 269/8 Erhaltung von Tragwerken - Ergdnzende Normen

ASTRA-RILi Nr. 12 001 Projektierung und Ausflihrung von Kunstbauten der NS

ASTRA-RILi Nr. 12 002 Uberwachung und Unterhalt der Kunstbauten der NS

ASTRA-RILi Nr. 12 004 Konstruktive Einzelheiten von Briicken

ASTRA-RILi Nr. 12 008 Anprall von Strassenfahrzeugen auf Bauwerksteile von Kunst-
bauten

ASTRA-Dok. Nr. 82 003 Uberpriifung der Erdbebensicherheit bestehender Strassenbrii-
cken

ASTRA-FHB TMB Nr. 20 001-00002 Projektierung - Kopfteil
ASTRA-FHB TMB Nr. 22 001-20101 Uberpriifung der Tragsicherheit bestehender Bauwerke

2. Vorgehen

Generell sind bestehende Anlagen in der ersten Projektierungsphase eines Erhaltungsprojektes auf ihre
Konformitat mit den geltenden SIA- und VSS-Normen sowie den ASTRA-Richtlinien und -FHB zu priifen
(siehe FHB TMB Nr. 20 001-00002).

Diese Prufung erfolgt grundsatzlich schrittweise gemass dem in der Norm SIA 269, Anhang A, beschrie-
benen Verfahren. Aufgrund der Besonderheit der NS-Erhaltungsprojekte sind in diesem Rahmen eben-
falls andere Fachbereiche als Tragwerke zu berilicksichtigen, welche einen grossen Einfluss auf die
Kunstbauten haben kénnen. Deswegen sind diesbezliglich weitere erganzende Hinweise aufgefiihrt.

Erweist sich ein Bauwerk als nicht normkonform, sind ein Sollzustand zu definieren und die damit ver-
bundenen Erhaltungsmassnahmen festzulegen und aufgrund ihrer Verhaltnismassigkeit zu beurteilen
(vgl. Norm SIA 269 Zif.5.4).

Zuvor ist aber die allfallige Nichtkonformitat eines Bauwerkes unter Berlicksichtigung folgender Aspekte
zu beurteilen:

Zustand des Bauwerkes

Unfallstatistik an der betroffenen Stelle

Restnutzungsdauer des Bauwerkes
o Weitere in der Norm SIA 269 aufgefiihrte Kriterien

Die nachfolgend aufgeflhrten Projektelemente dienen zur Standardpriifung der Norm- und Richtlinien-
konformitat, d.h. in erster Linie als Gedankenstiitze in normalen Fallen. In Abhangigkeit der zu priifenden
Objekte bzw. Projekte muss die Liste je nach Bedarf erganzt oder angepasst werden. Diese Elemente
sind grosstenteils Bestandteil der Trassierung. Die entsprechenden Prifungen kénnen in diesem Fall di-
rekt vom Fachdossier Trasse/Umwelt (T/U) Gbernommen werden.

Die Ergebnisse der Normkonformitatspriifung sind in Form eines synoptischen Plans (oder Tabelle) zu
visualisieren.
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3. Wesentliche Projektelemente zur Priufung der Norm-
und Richtlinienkonformitat
- Statik (inkl. Anprall, Erdbeben und FBU-Verformungen)

- Fahrzeugriickhaltesystem (FZRS)
- Entwasserung
- Linienflihrung:
e Horizontale Linienfiihrung
e Vertikale Linienfiihrung
¢ Quergefalle
e Sichtweiten
- Lichtraumprofil (LRP):

e Breite
e Hohe
- Larmschutz

4. Darstellung der Resultate

- Zur Hervorhebung der Einhaltung oder Nichteinhaltung der Normen und Richtlinien sind im zu erstellen-
den synoptischen Plan (oder Tabelle) Farben zu verwenden.

- Dabei gilt folgende Farblegende:

. : Norm erfiillt

. : Norm verletzt = Massnahmen nicht erforderlich (zu begriinden und mit
dem Fachspezialist Kunstbauten (FaS-K) des ASTRA abzustimmen)
. _ : Norm nicht eingehalten = Massnahmen erforderlich (allenfalls als SoMa,

VoMa oder UMa)

. ; Norm nicht Uberpriift
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1 Einfuhrung

Der Zweck des Formulars ist es, die Ergebnisse einer vollstdndigen Erdbebenuberprifung
zusammenzufassen. Es soll zu jedem Erdbebenbericht beigelegt werden.

Es ist wichtig, dass das Formular nur die im Bericht aufgefihrten Ergebnisse enthalt. Deshalb dient es auch
dazu, zu Uberprifen, ob tatsachlich alle wichtigen Aspekte im Rahmen der Erdbebeniberprifung
beriicksichtigt wurden.

Die Angaben zum Bauwerk missen zwingend mit den Angaben in der KUBA-Datenbank Ubereinstimmen.

Das Formular wurde entworfen, um die Ergebnisse einer Erdbebenuberprifung nach der Norm SIA 269/8
zusammenzufassen. Wenn das Formular verwendet wird, um die Ergebnisse einer dlteren Uberpriifung nach
dem Merkblatt SIA 2018 zusammenzufassen, kann es schwierig sein, alle Felder korrekt auszufillen. In
diesem Fall ist im Abschnitt "Bemerkungen" eine entsprechende Erklarung abzugeben (siehe Kapitel 2.14).

2 Erklarungen

21 Titel
_ Inventarobjekt-Nr.: - Geben Sie die vollstandige MISTRA- / BKM-Nummer an (z. B. 02.01.020.401.01). :
 Kuba-DB Nummer: - Geben Sie die Kuba-Nummer an

Name des Bauwerks: - Geben Sie die vollstdndige Bezeichnung des Inventar-Objekts (IVO) an.
: Foto des Bauwerks: : Ein aktuelles Gesamtfoto des Bauwerks einfligen

2.2 Administrativ

_Besitzer: Angabe des Eigentimers gemass der KUBA-Datenbank.
- Projektverfasser des
- urspruinglichen - Projektverfasser des urspringlichen Projekts (falls bekannt)
_ Projekts:

2.3 Trassee

Kanton: Abkurzung des Kantons, in dem sich das Objekt befindet (z. B. BE).
Gemeinde: Name der Gemeinde, in der sich das Obijekt befindet (z. B. Bern).
- NS + Abschnitt: . Geben Sie die Nummer der Nationalstrasse und den Abschnitt an (z. B.: N01.01). :
- Kilometrierung: _Geben Sie die Kilometrierung des Objekts an (z. B.: 165.157).
- Geben Sie die Koordinaten CH1903+ / LV95 in der Mitte des Objekts an.

Koordinaten: - Ziel: Das Objekt auf der Karte sofort identifizieren (z. B.: 2'600'620 / 1'202'000).

24 Bauwerk:
- Baujahr: . Geben Sie das Jahr an, in dem das Objekt gebaut wurde.
Einwirkungsnorm: ~ Version der Einwirkungsnorm, mit der das Objekt urspriinglich bemessen wurde.
Bruckentyp angeben (Einfeldtrager, Einfeldfolge, Durchlauftrager, Offener
Bauwerktyp: Rahmen, Geschlossener Rahmen, Bogen oder Gewodlbe, Durchlass mit Rohr- oder
. Rechteck- oder Trogprofil, Schragseilbriicke, Sprengwerk, usw.).
. Hier geht es darum, Bauwerke in Gruppen von Strukturen mit vergleichbarem
Erdbebenverhalten einzuteilen, namlich:
. . o |Integrale Bauwerke: Integrale Bauwerke stellen in der Regel kein Problem in
: Bauwerksgruppe: Bezug auf Erdbeben dar. Die meisten Rahmen- und V-Stiel-Briicken gehdren
zu dieser Kategorie.

. o Einfache Balken: In der Regel kénnen nur die Lager kritisch sein.
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Mehrfeldrige Bauwerke mit einem oder mehreren festen Langslagern: In der
Regel kénnen nur die kurzen Pfeiler, die Zwischenfugen, die Lager und die
Fundamente kritisch sein. In den Erdbebenzonen Z1a und Z1b ist oftmals das
feste Langslager kritisch, dies ist eventuell auch beziiglich der Bremskraft der
Fall.

Mehrfeldrige Briicken mit schwimmender Léngslagerung

Besonders geneigte oder gekrimmte Bauwerke.

Mehrfeldtragerbricken mit Zwischenfugen und Briicken mit Rampen.
Sonstige Bauwerke.

- Statische
- Bestimmtheit:

- In diesem Feld soll beschrieben werden, ob entweder das Gesamtsystem oder
. Teilsysteme statisch bestimmt sind.

eben Sie die Lédnge des Bauwerks an (in der Regel: Ladnge zwischen den

%Lénge: - -

ahrbahnibergangen).

. eben Sie die Gesamtbreite des Bauwerks an (in der Regel: Messung von der
. Breite: ) <

ussenkante bis zur Aussenkante des Uberbaus).

Flache: eben Sie die Gesamtflache des Bauwerks an (in der Regel: Flache = Lange x

Anzahl Felder:

reite).

Geben Sie die Anzahl der Felder des Bauwerks an.

Radius:

 Schiefe:

Unterlieger:

ei gekrimmten Brichen den Radius der Briickenlangsachse angeben.
chiefe der Auflager gegenuber der Senkrechten zur Briickenlangsachse
ngeben.

lle wichtigen Unterlieger auflisten (z.B.: Nationalstrasse, Kantonsstrasse,
emeindestrasse, Fluss, Bahnlinie, usw.)

Unterhaltspflichtiges

: Angabe gemass KUBA-Datenbank, ob es sich beim Objekt um ein

_ Tragwerk: _unterhaltspflichtiges Tragwerk handelt.
- Alle baulichen Massnahmen auflisten, die bei der Briicke realisiert wurden,
- Massnahmen: nklusive Realisierungsjahr (z. B.: Ersatz der Lager (2005), Verstarkung der

uertrager Uber den Pfeilern (2005), ...).

Beschreibung der
- Lager:

eben Sie eine kurze Beschreibung der Lager.

eispiel:

chwimmende Lagerung mit Stahl-Linienkipplager und "Corroweld"-Rollenlager.

Schema des

- Lagerungssystems:

g

B 5
N e

N 0 0
N 0 0

2.5 Erdbebendaten

Erdbebeneinwirkung

- Hier ist anzugeben, ob die Erdbebeneinwirkung fiir die Uberpriifung mit Hilfe der

orm SIA 261 oder einer Mikrozonierung definiert wird. Im ersten Fall ist die
ersion der Norm anzugeben, z. B. SIA 261 (2021). Im zweiten Fall sind die
auptordinaten des elastischen Antwortspektrums im Abschnitt "Bemerkungen”
nzugeben (siehe Kapitel 2.14).

eben Sie die Erdbebenzone gemass der Norm SIA 261 an. Im Falle einer

- Erdbebenzone: - Mikrozonierung sind die Hauptordinaten des elastischen Antwortspektrums im

~ Abschnitt "Bemerkungen" anzugeben (siehe Kapitel 2.14).

- Baugrundklasse: eben Sie die Baugrundklasse des Fundaments gemass der Norm SIA 261 an.
: eben Sie die Bauwerksklasse (BWK) gemass der Norm SIA 269/8 Tabelle 1 an.
B . s ist zu beachten, dass ASTRA-Bricken in der Regel mindestens der

- Bauwerksklasse:

- Bauwerksklasse II-i zuzuordnen sind. Briicken gehéren der Bauwerksklasse |l
~an, wenn:
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- Die Brucke wird aktiv und in der Absprache mit dem Bauherrn in der :
Bauwerksklasse Il eingestuft; '

- Die Bricke beim Einstiirzen eine «Lifeline» unterbrechen wirde. Die
Festlegung der «Lifelines» obliegt den Kantonen in Absprache mit dem
Bauherrn.

: Wenn die Bauwerksklasse nicht der Bauwerksklasse lI-i entspricht, legen Sie

* bitte den Nachweis vor.

BWK-Begriindung:

2.6 Verhaltnissmassigkeitsdaten

- Geben Sie die vereinbarte (SIA 269/8 + ASTRA 82003) und in der
- Nutzungsvereinbarung (NV) erwahnte Restnutzungsdauer an. Diese wird in

Restnutzungsdauer: Absprache mit dem Bauherrn festgelegt, wobei mdégliche strategische
ntscheidungen berlcksichtigt werden.
: DTV/Datum: - Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke des Objekts und Datum.

BSW- Ersatzwert des - Geschatzter Ersatzwert des Bauwerks BSW [in Franken], ermittelt gemé&ss Norm
: Bauwerks: : SIA 269/8 Anhang E.2 + E.3.

2.7 Qualitative Erdbebensicherheit

Erdbebenzone: Wiederholen Sie die Erdbebenzone aus Kapitel 2.5 und bewerten Sie
sie in Bezug auf die Erdbebensicherheit der Briicke. .

Baugrundklasse, Wiederholen Sie die Baugrundklasse aus Kapitel 2.5. Beschreiben Sie

Bodenverflissigung, dazu die Situation beziglich Bodenverflissigung und Hangrutschung.

Hangrutschung: Alle diese Aspekte sind in Bezug auf die Erdbebensicherheit der
Bricke zu bewerten.

Tragwerksverhalten (duktil, nicht | Angabe, ob das Tragwerksverhalten duktil oder nicht-duktil im Sinne

duktil): - der Normen SIA 262 Ziffer 4.3.9, SIA 263 Ziffer 4.9.1 oder SIA 264
- Ziffer 4.5.4 ist, und Bewertung im Hinblick auf die Erdbebensicherheit
- der Bricke.
Fundation Beschreiben Sie die Bedingungen der Fundamente, sowohl in Bezug
(Flache / tiefe Fundamente, auf das Tragwerk als auch auf den Baugrund, und bewerten Sie diese
_ unterschiedlicher Baugrund ...): in Bezug auf die Erdbebensicherheit der Briicke. Erdbebenaspekte :

sollten vorrangig behandelt werden.

- Unterbau

- (Wiederlager, Pfeiler,
Steifigkeitsunterschiede, ...):
Lagerungssystem in

- Langsrichtung (fest, z
- schwimmend, - Ubernehmen Sie das Lagersystem aus Kapitel 2.4 und bewerten Sie
. Blockierungselemente ¢ es im Hinblick auf die Erdbebensicherheit.

- Horizontalkréfte / Erdbeben

_ Anschlag, Zugelemente, ...):
_ Lagerungssystem in

" Querrichtung (fest,

- schwimmend, Ubernehmen Sie das Stiitzsystem aus Kapitel 2.4 und bewerten Sie
- Blockierungselemente es im Hinblick auf die Erdbebensicherheit.

- Horizontalkréfte / Erdbeben :

- Anschlag, Zugelemente, ...): :
° Uberbau Beschreiben Sie den Uberbau und bewerten Sie ihn in Bezug auf die
Erdbebensicherheit der Briicke.

Beschreiben Sie die Pfeiler und Widerlager und bewerten Sie sie in
Bezug auf die Erdbebensicherheit der Briicke.
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(Typ, Krimmung, Schrage,
Dehnungs- und Zwischenfugen,
Gerbergelenke, ...):

- Sekundére Bauteile

~ (Signalmaste und -portale,

: Beleuchtungskandelaber, ...):
~ Andere Aspekte

- (Rampen, Gasleitungen, ...):

Fahren Sie alle Erdbeben relevanten sekundaren Bauteile auf und
. bewerten Sie sie in Bezug auf die Erdbebensicherheit der Briicke.

Nennen Sie andere Erdbeben Aspekte, die nicht von den vorherigen
Kriterien abgedeckt werden, und bewerten Sie diese.

Beispiel:
Qualitative
Erdbebensic |Kriterien Beschreibung Bewertung
herheit Erdbebenzone: Z3b Unglinstig
Baugrundklasse, Bodenverflissigung, Baugrundklasse B, kein Glnstig
Hangrutschung: Bodenverfliissigungspotenzial,
keine Hangrutschung
Tragwerksverhalten (duktil, nicht duktil): Nicht duktil. Unglnstig
Fundation Flachfundation auf Glnstig

(Flache / tiefe Fundamente,
unterschiedlicher Baugrund ...):

homogenem tragfahigem
Baugrund.

Unterbau
(Wiederlager, Pfeiler,

Steifigkeitsunterschiede, ...):

Massive Pfosten aus
Stahlbeton mit sehr
unterschiedlichen Hohen.
Widerlager gut im Baugrund
eingebettet

Eher ungunstig

(Signalmaste und -portale,

Beleuchtungskandelaber, ...):

Lagerungssystem in Langsrichtung (fest, |Schwimmende Lagerung mit |Eher guinstig
schwimmend, Blockierungselemente Stahl-Linienkipplager und

Horizontalkrafte / Erdbeben Anschlag, Corroweld Rollenlager

Zugelemente, ...):

Lagerungssystem in Querrichtung (fest, Feste Lagerung auf jeder Eher gunstig
schwimmend, Blockierungselemente Stitze und Widerlager

Horizontalkrafte / Erdbeben Anschlag,

Zugelemente, ...):

Uberbau Gerader Durchlauftrager ohne |Eher giinstig
(Typ, Krimmung, Schréage, Dehnungs- und | Dilatations- und

Zwischenfugen, Gerbergelenke, ...): Zwischenfugen

Sekundére Bauteile Signalportal Eher ungiinstig

Andere Aspekte

(Rampen, Gasleitungen, ...):

Angehangte Rampe nahe
Bruckenmitte

Eher ungunstig

2.8 Quantitative Erdbebensicherheit erforderlich ja/nein

Ja[ ]/ Nein[]

Nachweis:

Quantitative Erdbebensicherheit ist nicht erforderlich flir Bauwerke, die keine
. statischen Nachweise erfordern, wie z. B. integrale Briicken, die in der Regel keine
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Probleme mit Erdbeben verursachen. Die meisten Rahmen- und V-Stiel-Briicken
gehoren zu dieser Kategorie.

Gemass den Ziffern 4.4.1.2 und 4.4.1.3 der Norm SIA 260 kann auf Prifungen
verzichtet werden, wenn feststeht, dass sie nicht massgebend sein werden, oder
wenn nachgewiesen wird, dass die entsprechenden Anforderungen von
untergeordneter  Bedeutung sind oder durch  konstruktive  oder
ausfihrungstechnische Massnahmen erreicht werden kénnen.

In Ziffer 5.1.1 der Norm SIA 269 wird explizit darauf hingewiesen, dass die
Grundsétze der Tragwerksanalyse (Ziffer 3.1 ff.) und der Uberpriifung (Ziffer 4.4.1
ff.) gemass der Norm SIA 260 auch fur bestehende Tragwerke gelten.

- Zudem ist zu prézisieren, dass geméss Norm SIA 269 sowohl bei der allgemeinen
- Kontrolle (Ziffer 6.1.3) als auch bei der detaillierten Kontrolle (Ziffer 6.1.4)

grundsétzlich qualitative und quantitative Analysen mdglich sind. Die
Unterscheidung bezieht sich vielmehr in erster Linie auf die Abgrenzung der zu
untersuchenden Bauelemente und der angewandten Analysemethoden.

2.9 Quantitative Erdbebensicherheit

.- Geben Sie eine kurze Beschreibung verwendeten Tragwerksmodells und

. Berechnungsverfahren: :

: - Berechnungsverfahrens an.

- Tragwerk in L . e

' Langsrichtung: 7 Minimaler Erfullungsfaktor des Tragwerks in Langsrichtung angeben.

- Tragwerk in . " : .

Querrichtung: : Minimaler Erfillungsfaktor des Tragwerks in Querrichtung angeben.

Kleinsten Erflllungsfaktor in Bezug auf Widerstand und Verformungsvermdgen

- Lager (Kraft/ der Lager angeben. Sollen die Lager sowohl in Langs- als auch in Querrichtung
- Bewegung): kritisch sein, dann sollten Erfillungsfaktoren in beiden Richtungen angegeben -
werden.

Fahrbahniibergénge: Mindestkonformitatsfaktor in Bezug auf die Verformungsfahigkeit von

Absturzsicherung:

Sekundare Bauteile:

- Fahrbahnibergangen bei Bauwerksklasse Il angeben.

- Geben Sie den Erfiillungsfaktor gegen Absturz an.

Falls vorhanden, minimaler Erflllungsfaktor bei den sekundaren Bauteilenr
angeben.

Verhaltensbeiwerte q:

Beispiel:

¢ Verhaltensbeiwerte angeben, die zur Uberpriifung der verschiedenen Bauteile
. angewendet wurden. Typischerweise werden fir Lager und flr die
: Gesamttragwerk unterschiedliche Verhaltensbeiwerte verwendet. :

Quantitative Berechnungsverfahren:

Antwortspektrenverfahren an einem 3D-Modell

Erdbebensich Erflllungsfaktoren oe, massgebende Bauteile im Ist-Zustand. Verwendete

erheit Berechnungsverfahren und Verhaltensbeiwerte:
Tragwerk in Oleff = Bestimmend: Biegeversagen der Stutzen
Langsrichtung: 0.51
Tragwerk in Oleff = Bestimmend: Versagen der Pfeilerfundamente
Querrichtung: 0.73
Lager (Kraft / Oleff = Bestimmend: Versagen der Kipplager auf S3 in
Bewegung): 0.15/0.75 Langsrichtung / Lager auf WL Sud
Fahrbahnfugen: Qleff = Bestimmend: Widerlager Siidseite

0.80
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Absturzsicherung: (11eg2= Bestimmend: Widerlager Siidseite
Sekundare Bauteile: Oeff = Bestimmend: Versagep der Verankerung im
1.78 Brickenuberbau

Verhaltensbeiwerte q:  Auflager: g=1.5. Gesamte Struktur: g=2.0

210

Kriterien fiir die Beurteilung der Notwendigkeit von Ertiichtigungsmassnahmen

Die Kriterien zur Beurteilung der Notwendigkeit von Massnahmen geméss der ASTRA-Dokumentation
82003 [1] werden hier zusammengefasst. Dieser Abschnitt sollte nicht geandert werden.

Dabei ist Folgendes zu beachten:

21

Wenn es Handlungsbedarf gibt und Ertiichtigungsmassnahmen betrachtet werden, dann sollte das
Ziel der Ertuchtigung immer aint 2 1.0 sein.

Bei Massnahmen, die zu einem aint > amin flhren, muss die Verhaltnismassigkeit beurteilt werden.

Wenn aeff < amin, ist eine Massnahme zwingend erforderlich, um die Mindestsicherheit zu
gewabhrleisten (aint 2 amin). Angesichts des Aufwands zur Erfillung dieser
Mindestsicherheitsanforderung ist es angebracht zu priifen, ob aint =1 mit verhaltnismassigen
Massnahmen erreicht werden kann (ASTRA 82003 [1] Kap. 8.4).

Umsetzung von Ertiichtigungsmassnahmen

In diesem Abschnitt sollten die untersuchten Massnahmen zusammengefasst werden. In der Regel sollten
alle Massnahmen aufgelistet werden, bis aint = 1.0 erreicht ist. Im Fall von BWK Il-i und einem aktuellen Stand
mit aefr < dmin, reicht es aus, die Massnahmen aufzulisten, bis dint 2 amin erreicht ist.

In Bezug auf die Gesamtkosten fur Erdbebensicherheitsmassnahmen ist Folgendes zu beachten:

Als Kosten sind grundsatzlich die sicherheitsrelevanten Investitionskosten SICm gemass SIA 269/8
Ziffer 10.7.4 anzugeben. Zu diesem Zweck werden nur die Kosten angegeben, die durch die
Erdbebensicherheitsmassnahme generiert werden, inklusive der entsprechenden Planungskosten.
Andere Kosten, wie z.B. flr Installationen oder Verkehrsmanagement, sind grundsatzlich nicht zu
beriicksichtigen (Unter der Voraussetzung, dass die Arbeiten mit anderen notwendigen
Instandsetzungsarbeiten kombiniert werden).

Angesichts der Tatsache, dass Erdbebensicherheitsmassnahmen in den meisten Fallen im Rahmen
von  Erhaltungsprojekten  durchgefihrt  werden, kénnen grosse Kostenposten  wie
Baustelleneinrichtungen oder das Baustellenverkehrsmanagement auf die Ubrigen Massnahmen
abgewalzt werden.

Aus diesem Grund sollte die Verhaltnismassigkeit von Erdbebensicherheitsmassnahmen in der Regel
allein auf der Grundlage der Baukosten des Eingriffs unter Hinzuziehung der relevanten
Planungskosten Uberpruft werden.

Werden Massnahmen zur Erdbebensicherheit hingegen unabhéngig von einem anderen Vorgehen,
kénnen die gesamten sicherheitsrelevanten Investitionskosten deutlich héher ausfallen.

Beispiel:
Umsetzung Vorheriger Massnahmen Kosten Massnahmenbe Spaterer
von Zustand darf und Zeit bis Zustand
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Ertlchtichti- zum Eingreifen
gungs- Tint
massnahmen - MP1-Massnahmenpaket:  ca. 200 kCHF  Ja, keine MP1
Zustand Ersatz der festen Lager in Einschrankunge umgesetzt
Oeff = 0.15 Langsrichtung n aint = 0.51
[ Tint : 5 Jahre
MP1 ° MP2- Massnahmenpaket: ca. 300 kCHF  Ja, weill MP2
umgesetzt Stitzenverstarkung verhaltnismassig umgesetzt
Oeff = 0.51 Tint : Bei einer  aint = 0.68
Umgestaltung/
Instandsetzung
MP2 ° MP3- Massnahmenpaket: ca. 3'500 kCHF Nein, nicht MP3
umgesetzt Verstarkung der Fundamente Verhaltnismassig umgesetzt
Oeff = 0.68 Ersetzatz von allen Lagern aint=1.0

und Fahrbahniibergangen

2.12 Empfehlung

In diesem Abschnitt sollte eine Empfehlung angegeben werden, was mit dem Bauwerk zu tun ist.

Beschreibung:

Praventive Massnahmen:

Beispiel:

Bei den Empfehlungen "Weitere Untersuchungen" oder "Verstarkung der
Struktur" sollte angegeben werden, was noch zu tun ist.

Gibt es Praventivmassnahmen, die nach einem Erdbeben ausgelést werden
kénnen, um die Briickenbefahrbarkeit schnell wiederherzustellen, ggf. mit

Einschrankungen?

Empfehlung: [] Erledigt, IST-
Zustand belassen

Beschreibung:

[] Weitere X Verstarkung
Untersuchungen der Struktur
Ersatz der Lager und Praventive

der Massnahmen:
Fahrbahnibergange.

[] Bauwerk
ersetzen

Die Befahrbarkeit der Briicke bei Vmax
=40km/h kann mithilfe von Stahlplatten
schnell wiederhergestellt werden.

[] Andere .......

2.13 Risiken/Chancen

In diesem Abschnitt sollen mégliche Risiken und Chancen beschrieben werden.

Beispiel:
Risiken / Die vorgeschlagenen Massnahmen sollten im Rahmen des anstehenden Erhaltungsprojekts
Chancen: durchgefiihrt werden.

Die Erdbebensicherheit der Eisenbahnbriicke in unmittelbarer Nahe muss ebenfalls tberprift
werden, da ein Versagen der Eisenbahnbriicke Auswirkungen auf das vorliegende Objekt

haben konnte.
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Ein Erdbeben kénnte Steinschlag aus dem dartiberliegenden Hang verursachen. Diese
Gelegenheit soll mit den zustéandigen kantonalen Behorden abgeklart werden

2.14 Bemerkungen

In diesem Abschnitt konnen Sie wichtige Hinweise zu allen anderen Abschnitten verfassen.

2.15 Verfasser (Firma/Name) / Bericht Nr. / Datum

Dieser Abschnitt sollte den Verfasser (Name des Buros und des/der Erdbebeningenieur(e) sowie den Namen
und das Datum des Berichts, der die vollstandige Erdbebentberprifung der Briicke darstellt, enthalten.

2.16 Verteiler

Dieser Abschnitt dient dazu, die Verteilerliste fiir das Formular zu erstellen.

Dieses Formular ist unter der Rubrik Dokumente in der Kuba-DB-Datenbank einzufligen.

2.17 Beilage

Dem Formular ist ein A4-Blatt (beidseitig) beizufiigen, auf dem mindestens die Lage, die Ansicht (oder der
Langsschnitt), der Querschnitt (Skizze des Bauwerks), das Schema der Lager und Fotos angegeben sind.

Andere wichtige Dokumente, wie z. B. Stellungnahmen von Erdbebenexperten, sollten ebenfalls beigefugt
werden.
3 Verweise

[1] ASTRA-Dokumentation 82003 Beurteilung der Erdbebensicherheit bestehender
Strassenbriicken (2023 V2.11)
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Inventarobjekt-Nr.: xx.xx.xx.xxxx Kuba-DB Nummer: ...............cccceevviiieeinnnnnnnnn.
Name des BauwerKs: ..ot e e e e e e e e e e e e e eaeae e e e e annnnees
Foto des Bauwerks:

Administrativ: Besitzer:

Trassee: Kanton: Gemeinde:
NS + Ab- Kilometrierung:
schnitt: g:

Koordinaten:

Bauwerk: Baujahr: E|nW|.rkungs- Bauwerktyp:
norm:
Bauwerks- Statische Be-
gruppe: stimmtheit:
Lange: Breite: Flache:
Anzahl Felder: ... Radius: Schiefe:
Unterlieger: I Unterhaltspflichtiges
Tragwerk:
Massnahmen: ...

Beschreibung
der Lager:

Schema des
Lagerungssys-
stems:

Erdbebenda- Erdbebeneinwir- Erdbeben-

ten: kung: Zone: Baugrundklasse: ...

Bauwerksklasse BWK-Begrin-
(BWK): dung:
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Verhaltniss- Restnutzungsdauer .
massigkeitsda- (NV): DTV / Jahr.
ten: BSW- Ersatzwert

des Bauwerks: (SIA

269/8 Anhang E.2,

E.3:
Qualitative
Erdbepen5|- Kriterien Beschreibung Bewertung
cherheit

Erdbebenzone:

Baugrundklasse, Bodenverflissigung, Han- |...

grutschung:

Tragwerksverhalten (duktil, nicht duktil):

Fundation

(Flache / tiefe Fundamente, unterschiedli-
cher Baugrund ...):

Unterbau

(Wiederlager, Pfeiler, Steifigkeitsunter-
schiede, ...):

Lagerungssystem in Langsrichtung (fest,
schwimmend, Blockierungselemente Hori-
zontalkrafte / Erdbeben Anschlag, Zugele-
mente, ...):

Lagerungssystem in Querrichtung (fest,
schwimmend, Blockierungselemente Hori-
zontalkrafte / Erdbeben Anschlag, Zugele-
mente, ...):

Uberbau

(Typ, Krimmung, Schrage, Dehnungs- und

Zwischenfugen, Gerbergelenke, ...):

Sekundére Bauteile

(Signalmaste und -portale, Beleuchtungs-
kandelaber, ...):

Andere Aspekte
(Rampen, Gasleitungen, ...):
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Quantitative
Erdbebensi-
cherheit erfor-
derlich ja/nein

B F= IO 1= T N = T 0 Y £

Quantitative ~ Berechnungsverfahren: ... ..ot
Erdbebensi-  Erfilllungsfaktoren aerr, massgebliche Bauteile im Ist-Zustand. Verwendete Berechnungsverfahren
cherheit und Verhaltensbeiwerte:
Tragwerk in Langsrichtung: Oeff = ... Bestimmend:
Tragwerk in Querrichtung: Oeff = ... Bestimmend:
Lager (Kraft / Bewegung): dett = oue / Bestimmend: o/
Fahrbahnubergange: Oeff = ... Bestimmend:
Absturzsicherung: Oleff = ... Bestimmend:
Sekundare Bauteile: Oeff = ... Bestimmend:
Verhaltensbeiwerte q:
Kriterien fur Massnahmen-
die Beurteilung Ziel der Ver- bedarf und Zeit
Ist-Zustand - Kosten ) : .
der Notwen- starkung bis zum Eingrei-
digkeit von Er- fen Tint
tichtigungs- Handlungsbe-
massnahmen 88 garf 1. Priori-
tat _ _ _ . " Gem. Abspra-
rmin = 0.40 fiir 2" < Omin Qlint 2 Cmin Keine Beschrankung che ASTRA
BWK Il-i und
BWK Il
Handlungsbe- amin < deff < aint 2 1.0 Verhaltnismassigkeit der Mass-  Typischerweise
darf 2. Priori- 0.7" (0.8)” nahmen fiir Personen und Infra- bei Erhaltungs-
tat strukturfunktion projekten (EP)
(BWK II-i*,
[1**)
3. Prioritat, wenn deff = 0.7 (fur BWK Il-i, 0.8 fir BWK Ill. Erfahrung zeigt, dass es dabei
bzw. kein kaum Massnahmen gibt, die verhaltnismassig sind).
Handlungsbe-
darf
amin: Mindesterfullungsfaktor
Umsetzung Vorheriger Massnahmen Kosten Massnahmenbe-  Spaterer
von Er- Zustand darf und Zeit bis Zustand
tlchtichti- zum Eingreifen Tint
gungsmass- : MP1-M h ket: -
nahmen Ist assnahmenpaket ca. ... kKCHF MP1 umge
Zustand = e setzt
Oeff = ... Qint = ...
MP1 um- MP2- Massnahmenpaket: ca. ... KCHF 5  MP2umge-
gesetzt L setzt
Oleff = ... Qint = ...
MP2 MP3- Massnahmenpaket ca. ... KCHF »  MP3umge-
umgesetzt e setzt
Oeff = ... Qint = ...
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Empfehiung: Ol Erledigt, IST- [ Weitere I Verstarkung der .
Untersuchun- ] Bauwerk ersetzen [1 Andere: .........
Zustand belassen gen Struktur

Beschreibung:  ..ccocceeeveennee. Praventive Massnah- | ——

men:
Risiken /
Chancen:
Bemerkungen: ...
Verfasser Bericht Da-
(Firma/Name): ™ Nr.: tum:

Verteiler: Beilage: ...
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1. Allgemeine Bemerkungen zur Nutzungsvereinba-

rung

Die Dokumentenvorlage Nutzungsvereinbarung (TMB Nr. 22 001-20112) dient in erster Linie als Gedan-
kenstitze fir den Inhalt der Nutzungsvereinbarung fir Regelfalle. In Abhangigkeit des projektierten Ob-
jektes (Briicke, Stlitzwand, Schutzgalerie, Schallschutzwand, etc.) und der projektierten Arbeiten (In-
standsetzung, Ausbau, Neubau) ist der Inhalt der Dokumentvorlage anzupassen und zu erganzen. Die
Dokumentvorlage ist nicht abschliessend und entbindet den Projektverfasser in keiner Weise von
seiner Verantwortung.

Die Kapitelnummern gemass TMB Nr. 22 001-20112 sind einzuhalten. Falls ein Kapitel unnétig ist, dann
ist einfach der Vermerk "Nicht notwendig" unter dem Titel hinzuzufugen.

Neue Kapitel dirfen hinzugeflgt werden.

Die Dokumentenvorlage Nutzungsvereinbarung (TMB Nr. 22 001-20112) kann im pdf- und im word-For-
mat auf www.astra.admin.ch bezogen werden.

Die Nutzungsvereinbarung wird aufgrund eines Dialogs mit der Bauherrschaft und allenfalls weiteren Pro-
jektbeteiligten vom Projektverfasser ausgearbeitet.

Die Nutzungsvereinbarung ist phasengerecht weiter zu bearbeiten und dem Fachspezialisten Kunstbau-
ten der ASTRA-Zentrale / FU zur Freigabe vorzuweisen.

Die Nutzungsvereinbarung muss sowohl vom Projektverfassern als auch vom Bauherrn unter-
zeichnet werden.
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Beispiele
Bemerkungen

1 ZWECK UND GELTUNGSBEREICH

1.1 ZIEL DER NUTZUNGSVEREINBARUNG

2 GRUNDLAGEN

Auflistung der verwendeten Grundlagen fir die Projektausarbeitung und die statische Berechnung, resp. die
statische Uberprifung. Bei bestehenden Bauwerken sind auch die bei der Erstellung verwendeten Grundla-
gen anzugeben.

2.1 NORMEN UND RICHTLINIEN

Es sind grundsatzlich die aktuellen Schweizer Normen SN und Europaischen Normen EN, etc., sowie die
Standards des ASTRA fir Nationalstrassen anzuwenden.

Die verwendeten normativen Grundlagen sind vollstdndig mit Nummer, Titel, Ausgabejahr und Version anzu-
geben.

ASTRA-Weisungen und Richtlinien Ausgabe Version
- 12008  Anprall von Strassenfahrzeugen auf Bauwerksteile von Kunstbauten 2023 V1.50
- ete.
Technische Normen und Regeln Ausgabe
- SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken (nur fir Neubauprojekte!!!) 2013
- SIA 269 Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken (nur fiir Erhaltungsprojekte!!!) 2011
- SIA 2042 Vorbeugung von Schaden durch die AAR bei Betonbauten 2022
- VSS 40450 Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten auf Briicken mit Fahrbahn-

platten aus Beton — Systemaufbauten, Anforderungen und Ausfiihrung 2013
- efc.
ASTRA-Fachhandbiicher Ausgabe
- 22001 Fachhandbuch Kunstbauten Jan. 2024
- ete.
ASTRA-Dokumentationen Ausgabe Version
- 82003 Beurteilung der Erdbebensicherheit bestehender Strassenbriicken 2023 V2.11

- etc.
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2.2 PROJEKTBEZOGENE GRUNDLAGEN

Detaillierte Auflistung der verwendeten projektbezogenen Grundlagen fir die Projektausarbeitung und die
statische Berechnung, resp. die statische Uberprifung.

- Bauwerksunterlagen: ......... (Verfasser, Datum)

- Archivunterlagen Tiefbauamt: ......... (Verfasser, Datum)

- Archivunterlagen ASTRA: ......... (Verfasser, Datum)

- Geotechnische Unterlagen: ......... (Verfasser, Datum)

- Uberwachungs- und Unterhaltsplan: ......... (Verfasser, Datum)

- Dossier zur vorherigen Projektphase GP/EK/AP/MK (Verfasser, Datum)

- Neueste Projektgenehmigung GP/EK/AP/MK (Plangenehmigung (PGV) Nr. ......... des
UVEK vom ......... )

- etc.

3 BAUWERKSBESCHREIBUNG

3.1 UBERGEORDNETES PROJEKT
Kurze Beschreibung des allfalligen Ubergeordneten Projektes, zu dem das Bauwerk gehort.

3.2 OBJEKTBESCHRIEB
Kurze Bauwerksbeschreibung (inkl., bei bestehenden Bauwerken, Baujahr).

4 ALLGEMEINE ZIELE FUR DIE NUTZUNG

41 NUTZUNG DES BAUWERKES

4.1.1 Nutzung auf dem Bauwerk

Nutzung fiir den Strassenverkehr und den nicht motorisierten Verkehr

Strassenverkehr, nicht motorisierter Verkehr (Langsamverkehr) auf dem Gehweg, Angabe des Normalprofils
(Anzahl Fahrspuren, Gehwege, etc.), zugelassene Geschwindigkeit, evt. Angabe von Sonderbestimmungen
wie z.B. Signalisationen, Verbote, Lastbegrenzung, etc.

Route fir Ausnahmetransporte:

- NEIN oder

- JA, LM 3 gemass SIA 261, Typ ... (I, Il oder Ill, gemass SIA 261/1).

Sondertransporte und Dauerbewilligungen:

Gestutzt auf die aktualisierten Streckenabschnitte und Limiten fur Dauerbewilligungen (welche mit folgen-
dem Link Sonderbewilligungen unter «Mitteilungeny in einer Tabelle und einer Ubersicht zu finden sind) sind
folgende maximale Lastlimits aufzufhren:

- Geltende Hochsttonnage des betroffenen NS-Streckenabschnitts: ...... t (441, 50t, 60t, 72t oder 84t)

- angestrebte Hochsttonnage des betroffenen NS-Streckenabschnitts: ...... t
(in Absprache mit der EP der Filiale und/oder dem Schadenwehr Gotthard (SWG)).
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Bei Gehwegen, prazisieren ob sie befahrbar sind oder nicht.

Weitere Nutzungen

Uberschittungen, Larmschutzwéande, Werkleitungen, etc.

4.1.2 Nutzung unter dem Bauwerk

Nutzung fiir den Strassenverkehr und den nicht motorisierten Verkehr

4.2 GEPLANTE NUTZUNGSDAUER

Untenstehende Nutzungsdauern sind Richtwerte und diirfen bzw. sollen bei Bedarf angepasst werden (z.B.

fur Verstarkungselemente oder bei Ausbauten).

4.2.1 Neue Bauwerke / Bauteile
- Tragkonstruktion (inkl. Unterbau) 100 Jahre
- Leitmauern / Briickenrander (Konsolkopfe). . . 50 Jahre
- Brickenlager (mechanische Lager und Elastomerlager) . . 50 Jahre
- ENIWASSEIUNG 50 Jahre
- Abdichtung / Belag (Schutzschicht) . . 50 Jahre
- Belag (Binderschicht): -Gussasphalt .~ 50 Jahre
-Walzasphalt . 30 Jahre
- Belag (Deckschicht): -Gussasphalt . 30 Jahre
-Walzasphalt . 15 Jahre
- Fahrbahnibergange - mechanische FBU
- Verschleissteile 25 Jahre
- einbetonierte Elemente 50 Jahre
- Belagsdehnfugen 15 Jahre
- Leitschranken / Gelander 25 Jahre

- Larmschutzwand:

- Tragelemente (Fundamente + Pfosten) 50 Jahre

- Schallabsorbierende Elemente - vgl. FHB-T/U, TMBNr. 21 001-11311

4.2.2 Bestehende Bauwerke / Bauteile

Bei der Festlegung der Restnutzungsdauer ist im Allgemeinen folgendes Prinzip anzuwenden:

Restnutzungsdauer dr eines Bauwerks bzw. Bauteils (vor seiner Instandsetzung oder Erneuerung) = theore-
tische bzw. angestrebte Nutzungsdauer NDteo (vgl. Kap. 4.2.1) minus Bauwerks- bzw. Bauteilalter. Der Bau-
werks- bzw. Bauteilzustand ist aber dabei zu bertcksichtigen.

Bei instandgesetzten oder erneuerten Bauteilen ist die Restnutzungsdauer ebenfalls detailliert anzugeben.
Normalerweise muss sie mindestens 20 Jahre betragen, im Einzelfall kann sie aber auch kirzer sein.
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Bauteil Baujahr NDtheo Alter dr theoretisch dr, akt,vor Interv. drnach Interv.
(= 20 Jahre)
- Briickenlager 1995 50 Jahre 29 Jahre 21 Jahre 30 Jahre 30 Jahre
- Konsolkdpfe 1960 50 Jahre 50 Jahre - 10 Jahre 20 Jahre

4.2.3 Provisorien
Gemass Vereinbarung: .........

5 UMFELD UND DRITTANFORDERUNGEN

5.1 UMWELTANFORDERUNGEN

Allenfalls betroffene Themen sind Natur, Landschaft, oberirdische Gewasser, Grundwasser, Entwasserung,
Storfallvorsorge, Altlasten, Abfalle und Materialbewirtschaftung, Boden, Luft, Larm, Erschiitterungen, Denk-
malpflege und Ortsbildschutz, Archaologie, Palaontologie, historische Verkehrswege, Langsamverkehr, Na-
turgefahren, etc.

Hier sind aber nur Punkte aufzufiihren, welche nicht durch die Gesetzgebung, durch das Normenwerk des
SIA und des VSS, und durch die Standards des ASTRA und des BAFU geregelt sind.

Die Vorgaben vom UVB bzw. von der Umweltnotiz sind zu bericksichtigen.

Von besonderer Bedeutung sind allféllige akustische Anforderungen in der Betriebsphase, welche fiir die
Wahl der Deckschicht der Fahrbahn (s. Kap. 7.2.5) und des Fahrbahnubergangstypen (s. Kap. 7.3) bei Bru-
cken entscheidend sind.

5.2 DRITTANFORDERUNGEN

5.3 LICHTRAUMPROFIL FUR VERKEHRSTRAGER / DURCHFLUSSPROFIL FUR FLUSSE

Einzuhaltende lichte Breiten und/oder Hohen fur unten- und obenliegende Verkehrstrager sind aufzufiihren,
sowie, falls zutreffend (bei Flissen oder Seen), das Freibord und der WSP bei HQ100.

5.4 DURCHFUHRUNG VON WERKLEITUNGEN
Anzahl, Typ und Anordnung (z.B. unter der Kragplatte) der Werkleitungen bzw. Leerrohre sind anzugeben.

Prazisieren ob neu oder bestehend.

Falls bestehend, prazisieren ob sie beizubehalten oder zu ersetzen sind.

5.5 ZERSTORUNGSANLAGEN DER ARMEE
Falls bestehend, prazisieren ob sie beizubehalten oder riickzubauen sind.
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6 BEDURFNISSE DES BETRIEBS UND DES UNTERHALTS

6.1 ZUGANGLICHKEIT, KONTROLLIERBARKEIT UND AUSWECHSELBARKEIT VON
VERSCHLEISSTEILEN UND BESONDEREN BAUWERKSTEILEN
Es sind unterhaltsfreundliche Konstruktionen und Installationen vorzusehen.

Bei neuen Objekten ist die Zuganglichkeit, die Kontrollierbarkeit und die Auswechselbarkeit von Verschleiss-
teilen und besonderen Bauteilen (Lager, Fahrbahnibergange, Entwasserungsleitungen, Leitschranken,
usw.) zu gewahrleisten.

6.2 LICHTRAUMRESERVEN FUR SPATERE REPROFILIERUNG
Es ist zu unterscheiden zwischen erforderlichen und vorhandenen Reserven.

Gemass ASTRA-Richtlinie 11001 betragt die erforderliche Reserve unterhalb von neuen UEF gegenuber
dem LRP der freien Strecke der NS 10 cm. Sie dient zur Kompensation allfalliger Setzungen der UEF bzw.
als Reserve flr spatere Reprofilierungen der Fahrbahn.

6.3 BESONDERE AUSRUSTUNGEN, MESS- ODER STEUEREINRICHTUNGEN
Prazisieren ob neu oder bestehend.

Falls bestehend, prazisieren ob sie beizubehalten sind.

7 BESONDERE VORGABEN DER BAUHERRSCHAFT

71 SYSTEMWAHL

Zwecks Minimierung des Unterhalts sind, wenn mdglich, neue Bauwerke als integrale (oder semi-integrale)
Konstruktionen auszufiihren bzw. bestehende Bauwerke als integrale (oder semi-integrale) Konstruktionen
umzubauen.

Beachtung einer ausreichenden Robustheit (Unempfindlichkeit gegenuber lokalem Versagen).

7.2 MATERIALIEN / BAUSTOFFE

Die verschiedenen vorgesehenen Baumaterialien wie Beton, Betonstahl, Spannstahl (inkl. Spanngliedkate-
gorie), Bodenanker/Nagel (inkl. Korrosionsschutz), Baustahl (inkl. Korrosionsschutz), Holz, Abdichtung, Be-
lag (Aufbau und Schichtstarke), Reprofiliermartel, Befestigungsmittel, Oberflachenschutz Beton bzw. Holz
bzw. Baustahl, Belagslangsfugen (entlang KK), etc. sind phasengerecht zu beschreiben.

7.2.1 Beton

Neue Bauteile

Die Anforderungen an Tiefbaubetone und die grundsatzlich zu verwendenden Betone sind dem FHB-K, TMB
Nr. 22 001-14110 zu entnehmen.

Alifallige zusatzliche Anforderungen wie AAR-Praventionsklasse, Sulfatwiderstand, Karbonatisierungswider-
stand, Frost-Tausalzwiderstand (FT) oder andere (z.B. niedrige Hydratationswarme) sind festzulegen.



9 Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbuch K 22 001 _201 12

Confédération suisse (Kunstbauten)
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra Technisches Merkblatt Projektierung
Projektierungsgrundlagen K
Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Version 2.00
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK Doku mentvorlage 01.01.2025
Bundesamt fiir Strassen ASTRA .
Nutzungsvereinbarung
Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 8 von 12
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7.2.2 Betonstahl

Neue Bauteile
Die Betonstahle missen im Register SIA 262 normkonformer Betonstahle aufgeflihrt sein.

Es darf in einem Bauteil grundsatzlich nur ein Fabrikat (mit gleichen Eigenschaften) von Betonstahl verwendet

werden.

Bauteil Bezeichnung

7.2.3 Spannstahl

Neue Bauteile

Es dirfen nur Anker- und Spannsysteme verwendet werden, die in den aktuellen Registern des SIA («SIA
262 - Register Spannsysteme» und «SIA 267 Register Ankersystemey) aufgefiihrt sind.

Bauteil Erzeugnis Bezeichnung

7.2.4 Baustahl

Neue Bauteile

Bauteil Bezeichnung

7.2.5 Weitere Baustoffe
(insb. Belag und Abdichtung)

Beschreibung (Systemaufbau und Materialien).

7.3 STANDARDISIERTE BAUTEILE UND KONSTRUKTIVE DETAILS

Bauteile und konstruktive Details werden unter Beriicksichtigung der entsprechenden Normen und Richtli-
nien ausgefihrt.
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Folgende Bauteile werden eingebaut (evt. erganzt mit Kommentaren und/oder Begriindungen):

- Fahrzeugruckhaltesystem:
TYp cevenenns mit/ohne Schutzgitter

- Gelander (vgl. FHB K, TMB Nr. 22001-12350):
Typ SR/SOR und h = 1.10 m/1.30 m mit/ohne Schutzgitter

- Fahrbahnubergang: Typ .........
- Brickenlager: Typ .........

- eftc.

7.4 UBERPRUFUNG DES BESTEHENDEN BAUWERKS

Wichtige Hinweise fir die Uberpriifung bzw. Beurteilung der Tragsicherheit und deren Ablauf sind dem FHB-
K, TMB Nr. 22 001-20101 zu entnehmen.

Wo der Nachweis der Tragsicherheit mit den aktualisierten Querschnitts- und Baustoffkennwerten sowie mit
den aktualisierten Lastbeiwerten nach den Erhaltungsnormen SIA 269ff nicht erflllt wird, sind aufgrund einer
Beurteilung der Verhaltnismassigkeit Massnahmen zu empfehlen.

7.5 VERSTARKUNG UND AUSBAU

Verstarkungen sind grundsatzlich geméss den Erhaltungsnormen SIA 269ff. zu bemessen. Falls eine Anpas-
sung auf Niveau der Neubaunormen verhaltnismassig ist, sind die Normen SIA 260ff. anzuwenden.

7.6 GESTALTUNG, ASTHETIK UND BAUKULTURELLER WERT

Beachtung des etwaigen baukulturellen Wertes des Bauwerks.
Das Bauwerk ist im Hinblick auf den baukulturellen Wert (vgl. ASTRA RiLi 12003) erhaltenswert: Ja / Nein

7.7 NUTZUNGSANFORDERUNGEN WAHREND BAUPHASE

Diverse Aspekte wie Verkehrsfiihrung (Verkehrsregime, allfallige Sperrung und Umleitung), Nutzbreiten und
lichte Hohen, signalisierte Geschwindigkeit, Bauzufahrten, Baustellenverkehr und -belastung, etc., sind ob-
jektspezifisch aufzufiihren. Dies gilt auf wie unter der Briicke.

7.8 HOCHWASSERVORKEHRUNGEN WAHREND BAUPHASE

8 SCHUTZZIELE UND SONDERRISIKEN

8.1 ANFORDERUNGEN AN DIE SICHERHEIT / SICHERHEIT GEGEN FREMDEINFLUSSE
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8.3 CHEMISCHE EINWIRKUNGEN

8.5 ANPRALL
Magliche Anprallquellen sind aufzufiinren (Fahrzeug, Schiff, Eisenbahn).

8.6 BRAND

8.7 ERDBEBEN
Falls noch nicht erfolgt ist eine rechnerische Uberpriifung der Erdbebensicherheit durchzufiihren.

Schaden infolge Erdbeben werden grundsatzlich akzeptiert, sofern ein (komplettes) Versagen des Bauwerks
ausgeschlossen werden kann.

Fir die Zuordnung der Bauwerksklassen siehe Abschn. 9.1.

8.8 EXPLOSION

8.10 AKZEPTIERTE RISIKEN (BAU- UND BETRIEBSPHASE)

Fir folgende weitere Risiken (falls zutreffend) werden keine technischen, baulichen oder organisatorischen
Massnahmen vorgesehen. Sie werden von der Bauherrschaft akzeptiert (nétigenfalls Liste zwischen Bau-
und Betriebsphase differenzieren):

- Explosion auf und unter der Briicke
- Sabotage, Vandalismus und kriegsbedingte Einwirkungen

- Unvorhergesehene Umwelteinfliisse und Naturgefahren, sofern in den Abschnitten 8.1 ff. nicht ausdriick-
lich geregelt

- Eingeschrankte Gebrauchstauglichkeit bei Erdbeben, aber kein Tragwerksversagen
- Graffitis

- Hochwasser mit einer Wiederkehrperiode tber 100 Jahren

- Lawinen mit einer Wiederkehrperiode tiber 300 Jahren

- etc.
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9 NORMBEZOGENE BESTIMMUNGEN

Samtliche Bauteile haben bezlglich Dauerhaftigkeit, Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit die Anforde-
rungen der aktuellen Normen und ASTRA Richtlinien und Fachhandbicher zu erfiillen.

9.1 BAUWERKSKLASSE

Bei der Festlegung der Bauwerksklasse (BWK I, I, lI-i od. lll nach Norm SIA 261 Kap. 16.3 und SIA 269/8
Kap. 10.4) ist eine Differenzierung zwischen dem Bauwerk selbst und einzelnen Bauteilen wie Leitmauern
moglich, falls diese Elemente nicht zur Tragsicherheit des Bauwerks beitragen.

- Bauwerk: BWK Il-i
- Leitmauer: BWK Il
- Larmschutzwand: BWKI|

9.2 STAHLTRAGWERKE: HERSTELLERQUALIFIKATION EXC

Die Herstellerqualifikation ist gem. Kap. 11.5 der Norm SIA 263/1 fur das ganze Tragwerk oder je Bauteil
festzulegen.

Bestimmung der erforderlichen Herstellerqualifikation (gemass Norm SIA 263/1, Kap. 11.5):

- Schadensfolgeklasse CC.......... (CC1, 2 oder 3)
- Artder Belastung SC.......... (SC1 oder 2)
=> Herstellerqualifikation EXC.......... (EXCA1, 2, 3 oder 4)

9.3 RISSBILDUNG: ANFORDERUNGEN AN DIE RISSBESCHRANKUNG
Anforderungen an die Rissbeschrankung (gemass Norm SIA 262, Ziffer 4.4.2):
- Generell; erhohte Anforderungen

- Bauteile im Spritzwasserbereich (prazisieren welche Bauteile bzw. welche Bauteilseite): hohe Anforde-
rungen

9.4 NACHBEHANDLUNG VON BETON: ANFORDERUNGEN UND NBK

Damit die gewlinschte Dauerhaftigkeit des Bauwerks gewahrleistet werden kann, sind Anforderungen an die
Festigkeitsentwicklung in den Betonrandzonen und die sich daraus ergebende Nachbehandlungsklasse
(NBK) je Bauteil festzulegen (vgl. SIA 262 Tab. 22).

Bauteil Anforderungen NBK
.................... (normale, erhéhte od. hohe) veieenenn (NBK 2, 3 0d. 4)

9.5 BETONPRUFUNGEN: UBERWACHUNGSKLASSEN

Die Uberwachungsklasse ist gemass Tab. NA.1 der Norm SN EN 13670 je Bauteil oder evt., falls identisch,
fur das ganze Bauwerk festzulegen.
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Bauteil

Uberwachrungsklasse

.............. (1, 2 oder 3)

10 ABWEICHUNGEN

10.1 ABWEICHUNGEN VON RICHTLINIEN DES ASTRA

10.2 ABWEICHUNGEN VON NORMEN
.. (falls zutreffend).

.. (falls zutreffend).

10.3 ABWEICHUNGEN VON FACHHANDBUCHERN DES ASTRA

.. (falls zutreffend).

11 UNTERSCHRIFTEN

1.1

11.2

PROJEKTVERFASSER

BAUHERRSCHAFT

Bundesamt fir Strassen ASTRA

Filiale ......coovveiii

und/oder

Filialleiter

Unterschrift: ......................

Unterschrift Projektleiter: .....

Visum: ..o,

Visum: ..o..ooevviiiiinnnnn.
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1. Allgemeine Bemerkungen zur Projektbasis

Die Dokumentenvorlage Projektbasis (TMB Nr. 22 001-20122) dient in erster Linie als Gedankenstutze fiir
den Inhalt der Projektbasis fur Regelfélle. In Abhangigkeit des projektierten Objektes (Briicke, Stitzwand,
Schutzgalerie, Larmschutzwand, etc.) ist der Inhalt der Dokumentvorlage anzupassen und zu erganzen.
Die Dokumentvorlage ist nicht abschliessend und entbindet den Projektverfasser in keiner Weise
von seiner Verantwortung.

Ein Verweis auf die Nutzungsvereinbarung ist zuldssig und wird empfohlen, um Wiederholungen zu ver-
meiden.

Die Dokumentenvorlage Projektbasis (TMB Nr. 22 001-20122) kann im pdf- und im word-Format auf
www.astra.admin.ch bezogen werden.

Die Projektbasis ist vor dem Beginn der eigentlichen Entwurfsarbeit und der Ausarbeitung der definitiven
statisch - konstruktiven Lésungen, d.h. vor Beginn der Arbeiten am Massnahmenprojekt / Detailprojekt
(Entwurf im Massnahmenkonzept/Ausfihrungsprojekt) und auf Grundlage der Nutzungsvereinbarung zu
erstellen und dem Fachspezialisten Kunstbauten der ASTRA-Zentrale / FU zur Freigabe vorzuweisen.

Die Projektbasis ist phasengerecht bis nach Abschluss der Bauarbeiten nachzufihren, wobei die tatsach-
liche Ausfiihrung sowie Erkenntnisse, die wahrend der Projektierung und Ausfihrung gewonnen wurden,
zu bericksichtigen sind.
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1 ALLGEMEINES

Beispiele
Bemerkungen

1.1 GRUNDLAGEN

Vgl. Kap. 2 der Nutzungsvereinbarung.

1.2 BAUGRUND

1.2.1 Baugrundbeschrieb

Kurze Baugrundbeschreibung, Angaben tber den Grundwasserstand und bestehende oder vorgesehene

Untersuchungen, etc.

1.2.2 Bodenmechanische Kennziffern

Bodenschicht Raumlast Kohasion | Reibungs- | Zusammendriickungsmodul
winkel Erstbelastung Wiederbelastung
Ye c o Me M'e
[KN/m?] [KN/m?] | [°] [MN/m?] [MN/m?]

Bei den Werten in Klammern handelt es sich um charakteristische Werte.

Charakteristische Werte fiir z.B. Bohrpfahle (Grossbohr- od. Mikropfahle)

Bodenschicht Spitzenwiderstand Mantelreibung
b,k Qs.k
[MN/m?] [kN/m?]
Charakteristische Werte fiir Baugrubenabschliisse
Bodenschicht Bodennigel Vorgespannte Anker
Tak 0d. Rak Rak

[kN/m?] od. [kN]
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2 NUTZUNG

21 VORGESEHENE NUTZUNG
Vgl. Kap. 4.1 der Nutzungsvereinbarung.

2.2 GEPLANTE NUTZUNGSDAUER

Vgl. Kap. 4.2 der Nutzungsvereinbarung.
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3 TRAGWERKSKONZEPT

31 KONZEPTIONELLE UBERLEGUNGEN
Vgl. Kap. 7.1 der Nutzungsvereinbarung.

Die Projektierungsgrundsatze und die konstruktive Ausbildung mussen auf die ASTRA-Richtlinien gestutzt
werden (z.B. RiLi 12001 Projektierung und Ausflihrung von Kunstbauten der Nationalstrassen, Kap. 3 — 5).

Begriindung des gewahlten Konzeptes des Tragwerks, der Fundation, des Bauvorgangs, etc.
Plausible Begriindung der Zweckmassigkeit.

Allgemeiner Hinweis:

Die Notwendigkeit von Lagern, Fugen und Fahrbahniibergangen ist in jedem Einzelfall zu prifen. Dies ins-
besondere auch bei der Instandsetzung bestehender Bauwerke mit solchen Elementen.

3.2 TRAGSYSTEM UND TRAGWERKSMODELL

Tragsystem
Bezeichnung des Tragwerkstyps.

Tragwerksmodell

Beschreibung des gewahlten Tragwerksmodells (statisches System) und des verwendeten Berechnungspro-
gramms, allenfalls mit Skizze, Lagerungskonzept.

Allenfalls spezielle Annahmen von Steifigkeiten, Bettungen, etc., oder spezielle Angaben bzgl. der Schnitt-
kraftermittlung, etc. prazisieren.

Beschreibung der Massnahmen fiir Robustheit und duktiles Verhalten.
Bei Stahltragwerken, Querschnittsklassifizierung (mit Angabe des entsprechenden Nachweisverfahrens).

Hinweis auf konstruktive Ausbildung kritischer Bereiche, allfallige seismische Schwachpunkte, Vorspannkonzept.

Boden-Bauwerks-Interaktion
Berechnungsmodelle fir Boden-Bauwerks-Interaktion.

Beschrieb.

Modell zur Bestimmung des Verhaltnisses Steifigkeit Unterbau zu Steifigkeit Uberbau.
Modell zur Bestimmung der Grosse der Zwangsnormalkraft und der Erddriicke.
Ausbildung und konstruktive Details der Briickenenden.

Bauvorgang (evtl. Festpunktwechsel, Schwindgassen, etc.).

3.3 BAUSTOFFE

3.3.1 Bestehende Bauteile

Fir bestehende Bauteile sind die Bezeichnungen der Baustoffe (Beton, Betonstahl, Spannstahl, etc.) mog-
lichst vollstandig wiederzugeben.

Die zur Aktualisierung der Rechenwerte verwendeten Methoden oder Grundlagen sind anzugeben.
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Beton
Bauteil Baujahr | Bezeichnung | Norm Zusatzliche aktualisierte Rechenwerte fiir
Eigenschaften statische Uberpriifung: fcd, tca
Widerlager 1964 BH PC 300 SIA 162 (1956) | -- Entspricht C60/75 (Bohrkern)
Konsolkopf 2015 Sorte G (T4) | SIA 262 (2013) | FTW hoch, Entspricht C45/55 (Bohrkern)
AAR PK2
Betonstahl
Bauteil Baujahr Bezeichnung oz bzw. os aktualisierte Rechenwerte fiir statische
Uberpriifung: fsd,act
Uberbau 1964 Tor 42 4200 kg/cm? 352 N/mm? (aus Zugversuchen)
Spannstahl
Bauteil Baujahr Bezeichnung Pz bzw. op aktualisierte Rechenwerte fiir
statische Uberpriifung: fpd,act
Léangsvorspannung | 1969 Paralleldrahtkabel, Bz = 1'700 N/mm? 1250 N/mm? (Y1670)
Uberbau Dréhte @ 7 mm (VSL)
Baustahl
Bauteil Baujahr | Bezeichnung ozt bzw. or bzw. fy | aktualisierte Rechenwerte fiir statische
Uberpriifung: fyd,act
Druckstreben 1996 Fe E 235 fyk = 235 N/mm? | ..........
Etc.

3.3.2 Neue Bauteile
Vgl. Kap. 7.2 der Nutzungsvereinbarung.

Beton

Bauteil Betonsorte fea [N/mm?] Ted [N/mm?] Ecd [kN/mm?]
Betonstahl

Bauteil Stahlsorte fsa [N/mm?] €ud Es [kN/mm?]

Spannstahl



Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Fachhandbuch K

(Kunstbauten)

Technisches Merkblatt Projektierung
Projektierungsgrundlagen K

22 001-20122

Eidgendssisches Departement fir Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Strassen ASTRA

Abteilung Strasseninfrastruktur |

Dokumentvorlage

Projektbasis

Version 2.01
01.01.2026

Seite 7 von 22

Erzeugnis Bezeichnung foa [N/mm?] €ud Ep [KN/mm?]
Baustahl

Bauteil Bezeichnung fy [N/mm?] Ty [N/mm?] E [KN/mm?]
Etc.

3.4 BAUVERFAHREN

Kurze Beschreibung des Bauablaufs, der Verkehrsfiihrung wahrend Bauetappen, Baugrube, Baugrubensi-
cherung, Erstellung des Unterbaus, des Uberbaus, Geruiste, Betoniervorgang (Etappierung), Spannpro-

gramm, etc..

3.5 WICHTIGE KONSTRUKTIONSDETAILS

Vgl. Kap. 7.3 der Nutzungsvereinbarung.
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4 TRAGWERKSANALYSE UND BEMESSUNG / UBERPRUFUNG

Hinweis zur Tragwerksanalyse

Der Umfang der statischen Berechnung soll der Schwierigkeit des Bauwerks entsprechen. Die Statik soll im
Wesentlichen auch ohne Computerausdriicke verstanden werden kdnnen. Bei bestehenden Bauwerken ge-
nugt i. A. der Nachweis der Tragsicherheit. Wichtige Resultate sind sauber und ubersichtlich (z.B. graphisch
od. tabellarisch) darzustellen. Die Schematas der Kabel- oder der Bewehrungsanordnung mit Bezeichnung

der gewahlten @ und der Abstande sind darzustellen.

Die Bemessungs- bzw. Uberpriifungssituationen der Projektbasis sind zu priifen und in der statischen Be-
rechnung deutlich zu dokumentieren.

Hinweis zu den in diesem Kapitel aufgefiihrten Rechenwerten und Bemessungs- bzw. Uberpriifungssituationen

Die Annahme der massgebenden Einwirkungen, Gefahrdungsbilder oder Nutzungszustande ist von vielen
Parametern abhangig und kann niemals verallgemeinert werden. Trotz der im folgenden genannten Rechen-
werte und Bemessungs- bzw. Uberpriifungssituationen muss immer von neuem eine objekt- bzw. bauteilbe-
zogene, unabhangige, sorgfaltige Tragwerksanalyse gem. Norm SIA 260, Kap. 3, durchgefiihrt werden.

41 EINWIRKUNGEN

411 Standige Einwirkungen

Einwirkung Charakteristische Werte

Eigenlasten Stahlbeton Y= kN/m3

Auflasten Belag TR kN/m?3 de=...... m
Kieskoffer / Uberschiittung Yek = .nnn. kN/m? dk=...... m
Larmschutzwande Ok = ...... kN/m
FZRS / Gelander k= enn kN/m je Seite
etc.

Vorspannung | Initiale Vorspannkraft Pok = ...... kN / Kabel

Konsolkdpfe werden als nicht tragend betrachtet.

4.1.2 Baustoffeigenschaften

Einwirkung Charakteristische Werte
Schwinden Schwindmass gcs (t=00) = ......... %
Kriechen Kriechzahl ¢ (t=oo, to=...... d=.........
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4.1.3 Veranderliche Einwirkungen

Breite der Fahrbahn: ... m
Breite der Richtungsfahrbahn: ... m
Einwirkung Charakteristische Werte
Strassen-ver- | Laststellung Achslastgruppe Beiwert oai bzw. verteilte Belastung | Beiwert oqi bzw.
kehr 2 x Qxi 0OlQi,act Qki Olgi,act
Lastmodell 1 Fahrstreifen 1 2x300kN  |.... 9.0kN/m?2  |...
(i=1)b1=3m
Fahrstreifen 2,3 |2 x 200 kN (Qk2) | ...... 25kN/m? ...
(i=2,3)bi=3m
Restflache (i=r) |- - 25kN/m?2 | ...
= soccoo m
LM 3 AT Typ ...... Gesamtlast Anzahl Achsen pro Fahrschemel
(falls zutreffend) Qk=...... kN n=....
Anfahr- und a1, Qk1, aq1, gkt gemass Tabelle Gemass SIA 261, Kap. 10.2.4
Bremskrafte weiter oben QAk=QBk=1.2* aq1* Qk1+ 0.1 * aq1* g1 * b1 * L <900 kN
Gemass SIA 269/1, Kap. 10.2.2
QAk = QBk =0.8* Qk1 + 0.07* gk1 * b1* L <600 kN
QA =QBk=.........
Verkehrslast Zur Vereinfachung ersetzt durch eine | gex = ...... kN/m? (SIA 261, Ziffer 10.2.2.8)
hinter Stlitzbau- | konstant verteilte, unendliche verti-
werk kale Flachenlast
Wind Uberbau, quer zur Briickenachse: Referenzwert des Staudrucks: gpo = ...... kN/m?
I=... m Gelandekategorie: ...... und Hohe lber Boden: z = ...... m
b=....m [ und Cred = ...... und Cq=......
=......m V= ... ° (SIA 261, Tab. ...... )
hi=..... m Crr=...... und Cp=...... (SIA 261, Tab. ...... )
etc. evh= ... und enb=...... (SIA 261, Tab. ...... )
Lin. Tempera- | oben warm ATk=+...... °C (SIA 261, Tab.7)
turanderung
oben kalt ATx=-...... °C (SIA 261, Tab.7)
GIm. Tempera- ATk==% ... °C (SIA 261, Tab.6)
turdnderung + 50% fiir bewegliche Bruickenlager und FBU
Lagerreibung | Reibungsbeiwert [V (SIA 261/1, Kap. 12)
Schnee ho=...... + = m Sk = .eunnn (SIA 261, Kap. 5)
(SIA 261, Anhang D) (SIA 260, Anhang B, Tab. 6 beachten)
etc.
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4.1.4 Einwirkungen aus dem Baugrund

Einwirkung

Charakteristische Werte *

Erddruck
(aus Hinterfullung und
Verkehrslasten)

Tragsicherheit

Gebrauchstauglichkeit
Erddruckbeiwerte
Erddruckverteilung

erhéhter aktiver Erddruck % * (Ea + Eo)
passiver Erddruck vernachléssigt

Erdruhedruck Eo
Kah = ...... und &k = %@k Ko=...... Kph = ...... und &k = -%p'%

dreieckformig / rechteckférmig / trapezférmig

Verdichtungsdruck

Mindesterddruck emin

emin = 15 kN/m? nach ASTRA FHB T/G, TMB 24001-15101

Differentielle Set-
zung

Differenzielle Setzung: ...

Anteil der durch Kriechen

mm zwischen ...... und ......

abgebauten Schnittkrafte infolge differentieller Setzung: ...... %

Erdauflast

Raumlast Boden

Yek = ... kN/m3

Bei erdiberdeckten
Bauwerken:

- Maximale Uberdeckung hmax = ......

Bei Auftrieb:
- Mindestiberdeckung hmin = ......

* Die Annahmen bezliglich des Baugrundes und die Baugrundmodelle (siehe auch Kap. 1.2.2 und 3.2) mus-
sen in der Regel durch einen erfahrenen Geotechniker geprift und genehmigt werden und sind bei der Bau-
ausfihrung zu verifizieren.
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4.1.5 Aussergewohnliche Einwirkungen
Einwirkung Charakteristische Werte
Erdbeben Erdbebeneinwirkung aus dem | Erbebenzone Z ...... (SIA 261, Anhang F)
Baugrund Baugrundklasse ..... (SIA 261, Tab.24)
Bauwerksklasse BWK ...... (SIA 261, Tab.25 und
SIA 269/8, Tab. 1)
Verhaltensbeiwert g =...... (SIA 262, Tab. 14 od. 15)
bzw.
Verhaltensbeiwert ga = ...... (SIA 267, Tab. 2)
und Beiwert fiir die Ausdehnung
des Bruchkorpers gn = ...... (SIA 267, Tab. 3)
Die Absturzsicherung des Briickentragers gemass SIA 261, Ziffer
16.4.3, ist zu gewahrleisten. Andernfalls sind Ertlichtigungsmassnah-
men anzuordnen.
Anprall von Ausgangswerte Qo Qoa=...... kN, frontaler Anprall an Stitzen
Strassenfahr- | bzw. Grundwerte Qoa . . .
zeu Qoy=...... kN, seitlicher Anprall an Leitmauern und Wande
gen
Anprall von Fahrzeugen Qda=...... kN, frontaler Anprall
Qoy=...... kN, seitlicher Anprall
Anprall von Fahrzeugaufbau- | Qada = ...... kN, frontaler Anprall an Stiitzen
ten und Ladungen Qhdy = ...... kN, seitlicher Anprall an Wande
Qhdx = .eeene kN, frontaler Anprall an Uberbauten (ys = ...... )
etc.

42 BEMESSUNGSSITUATIONEN / UBERPRUFUNGSSITUATIONEN

4.21 Tragsicherheit (Gefahrdungsbilder und Grenzzustédnde der Tragsicherheit)

Die massgebenden Grenzzustande (Typ 1 bis 4) und Bemessungs- bzw. Uberpriifungssituationen sind ge-
mass SIA 260, Ziffer 4.4.3 sorgfaltig zu ermitteln und objektspezifisch (mit den zugehdrigen Lastfallen) zu
bestimmen. Fiir die Uberpriifungssituationen bestehender Bauwerken ist die SIA 269, Ziffer 5.2.1 anzuwen-
den. Je nach Objekt sind nicht immer alle Grenzzustadnde nachzuweisen.

Bauzustande und Endzustand sind getrennt zu berucksichtigen.

Grenzzustand Typ 1: Gesamtstabilitat des Tragwerks

Gefahrdungsbild GB 1 GB 2 GB 3 etc.
Verkehr Wind Erdbeben

Sténdige Einwirkungen
- Eigenlasten
- Auflasten

etc.

Veranderliche Einwirkungen *
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- Lastmodell 1

- Anfahr- und Bremskrafte

- Wind

- Gleichmassige Temperaturanderung
- Lagerreibung

- Lineare Temperaturanderung

etc.

Einwirkungen aus dem Baugrund
- Erddruck
- Erdauflast

etc.

Aussergewohnliche Einwirkungen
- Anprall von Strassenfahrzeugen
- Erdbeben

etc.

etc.

* In der Regel genugt es, eine einzige veranderliche Begleiteinwirkung zu berlcksichtigen.
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Grenzzustand Typ 2: Tragwiderstand des Tragwerks

a) Endzustand

Gefahrdungsbild

GB 1
Verkehr

GB 2
Wind

GB 3
Baustoff

GB 4
Erdbeben

GB5
Anprall

etc.

Sténdige Einwirkungen
- Eigenlasten

- Auflasten

- Vorspannung

etc.

Baustoffeigenschaften
- Schwinden
- Kriechen

etc.

Veranderliche Einwirkungen *

- Lastmodell 1

- Anfahr- und Bremskrafte

- Wind

- Gleichmassige Temperaturanderung
- Lagerreibung

- Lineare Temperaturanderung

etc.

Einwirkungen aus dem Baugrund
- Erddruck
- Erdauflast

etc.

Aussergewohnliche Einwirkungen
- Anprall von Strassenfahrzeugen
- Erdbeben

etc.

etc.

* In der Regel genuigt es, eine einzige veranderliche Begleiteinwirkung zu berlcksichtigen.

b) Bauzustande

Gefahrdungsbild

GB 1
Eigenlast

GB 2
Vorspann.

GB 3
Wind

etc.

Sténdige Einwirkungen
- Eigenlasten

- Auflasten
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- Vorspannung

etc.

Veranderliche Einwirkungen *

- Lastmodell 1

- Anfahr- und Bremskrafte

- Wind

- Gleichmassige Temperaturanderung

etc.

Einwirkungen aus dem Baugrund
- Erddruck
- Erdauflast

etc.

etc.

* In der Regel genuigt es, eine einzige veranderliche Begleiteinwirkung zu berlcksichtigen.

Grenzzustand Typ 3: Tragwiderstand des Baugrundes

Gefahrdungsbild GB1 GB 2 GB 3 GB 4 etc.
Verkehr Wind Baustoff | Erdbeben

Sténdige Einwirkungen
- Eigenlasten

- Auflasten

- Vorspannung

etc.

Baustoffeigenschaften
- Schwinden
- Kriechen

etc.

Kurzfristig veranderliche Einwirkungen *
- Lastmodell 1

- Anfahr- und Bremskrafte

- Wind

- Gleichmassige Temperaturanderung

- Lagerreibung

etc.

Einwirkungen aus dem Baugrund
- Erddruck
- Erdauflast

etc.
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Aussergewohnliche Einwirkungen
- Anprall von Strassenfahrzeugen
- Erdbeben

etc.

etc.

* In der Regel genugt es, eine einzige veranderliche Begleiteinwirkung zu berlcksichtigen.

Grenzzustand Typ 4: Ermiidungsfestigkeit des Tragwerks

Gefahrdungsbild

GB 1 GB 2 etc.
Verkehr Wind

Standige Einwirkungen
- Eigenlasten

- Auflasten

- Vorspannung

etc.

Baustoffeigenschaften
- Schwinden
- Kriechen

etc.

Veranderliche Einwirkungen *

- Lastmodell 1

- Wind

- Gleichmassige Temperaturanderung
- Lineare Temperaturanderung

etc.

Einwirkungen aus dem Baugrund
- Erddruck
- Erdauflast

etc.

etc.

* In der Regel genuigt es, eine einzige veranderliche Begleiteinwirkung zu bericksichtigen.

Partialfaktoren fiir geotechnische Nachweise

- Partialfaktor fir geotechnische Grossen:

Baugrundwert Partialfaktor ym
Raumlast des Bodens Ye Ty =
Tangens des Winkels der inneren Reibung tan ¢' Yo = ...
Kohasion drainiert c' Yo = ...
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- Flachfundation (gem. SIA 267 Art. 8):

Folgende Grenzzustande sind nachzuweisen:
- Typ 1 Gesamtstabilitat
- Typ 2 Tragsicherheit von Tragwerken
- Typ 3 Standsicherheit eines Tragwerkes

Widerstandsbeiwert fiir Erdwiderstand an der Stirnseite des Fundamentes: ym = 1.4

- Pfahlfundation (gem. SIA 267 Art. 9):
Folgende Grenzzustande sind nachzuweisen:

- Typ 2 Tragsicherheit von Tragwerken
- Typ 3 Standsicherheit eines Tragwerkes
Bemessungswerte:
“Ma=... bei Berechnung des ausseren Tragwiderstandes
“Mi= . bei Berechnung des inneren Tragwiderstandes
SMi= . bei Berechnung des inneren Tragwiderstandes und vollstandiger Integritats-
prufung

- yma=1.3 fur Druckpfahle
- yma=1.6 fur Zugpfahle
- YMa = ... quer zur Pfahlachse

- Verankerungen (gem. SIA 267 Art. 10/11):

Folgende Grenzzustande sind nachzuweisen:

- Typ 2 Tragsicherheit von Tragwerken
- Typ 3 Standsicherheit eines Tragwerkes
Widerstandsbeiwert der Verankerung: ym = ... (vorgespannt / nicht vorgespannt)

Ankerkraftbeiwert: ya = ........

Die geotechnischen Nachweise mussen durch einen erfahrenen Geotechniker geprift und genehmigt wer-
den.

4.2.2 Gebrauchstauglichkeit (Nutzungszustande und Grenzzustiande der Gebrauchstaug-
lichkeit)

Die massgebenden Grenzzustande (Funktionstichtigkeit, Komfort und Aussehen) und Bemessungs- bzw.
Uberpriifungssituationen sind geméss SIA 260, Ziffer 4.4.4 sorgfaltig zu ermitteln und objektspezifisch (mit
den zugehérigen Lastfallen) zu bestimmen. Fiir die Uberpriifungssituationen bestehender Bauwerken ist die
SIA 269, Ziffer 5.2.2 anzuwenden.

Bauzustande und Endzustand sind getrennt zu berticksichtigen.



Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbuch K -
g Confédération suisse (Kunstbauten) 22 001 20122
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra Technisches Merkblatt Projektierung
Projektierungsgrundlagen K
Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Version 2.01
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK DOku me ntvorlage 01.01.2026
Bundesamt fiir Strassen ASTRA . .
Projektbasis

Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 17 von 22

Nutzungszustand NZ1 NZ 2 NZ 3 NZ 4 NZ 5 NZ 6 etc.

Temperatur |  ...... Verkehr | ......
Lastfall selten selten haufig haufig quasi- Erdbeben

standig

Sténdige Einwirkungen
- Eigenlasten

- Auflasten

- Vorspannung

etc.

Baustoffeigenschaften
- Schwinden
- Kriechen

etc.

Veranderliche Einwirkungen *

- Lastmodell 1

- Anfahr- und Bremskrafte

- Wind

- Gleichmass. Temperaturanderung
- Lagerreibung

- Lineare Temperaturanderung

etc.

Einwirkungen aus dem Baugrund
- Erddruck
- Erdauflast

etc.

Aussergewohnliche Einwirkungen
- Anprall von Strassenfahrzeugen
- Erdbeben

etc.

etc.

* Es wird jeweils nur eine veranderliche Begleiteinwirkung bericksichtigt

** Nachweis nur bei Bauwerken der BWK Il zu erbringen

4.3 ANFORDERUNGEN AN DIE TRAGSICHERHEIT UND MASSNAHMEN

4.3.1 Alilgemein

Die Gewahrleistung der Tragsicherheit wird vor allem durch die normgemasse Berechnung und Bemessung
bzw. Uberpriifung sowie durch die Wahl der geeigneten Baustoffe (vgl. Kap. 3.3.2) und die konstruktive
Durchbildung des Tragwerks nach Normen sowie nach ASTRA-Richtlinien und -Merkblattern des FHB-K
ASTRA gewahrleistet.
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Vorgespannte Bauwerke

Es ist zu beachten, dass Aufgrund des Nachweisformats bei der Ermittlung des Erfiillungsgrads die Behand-
lung der Vorspannung auf der Last- bzw. auf der Widerstandsseite nicht zum gleichen Ergebnis fiihrt, obwonhl
statisch kein Unterschied vorhanden ist. Aus Griinden der Konsistenz wird daher folgendes verlangt:

Die isostatische Wirkung der Vorspannung wird auf der Widerstandsseite und der statisch unbestimmte Teil
(Zwangungen) auf der Einwirkungsseite betrachtet.

4.3.2 Bestehende Bauwerke: Uberpriifung und Verstarkungsbemessung
- Uberpriifung von bestehenden Bauwerken: vgl. Kap. 7.4 der Nutzungsvereinbarung.

- Bemessung von Bauwerksverstarkungen: vgl. Kap. 7.5 der Nutzungsvereinbarung.

44 ANFORDERUNGEN AN DIE GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT / DAUERHAFTIGKEIT UND
MASSNAHMEN

441 Alilgemein

Zur Gewahrleistung der Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit stehen vor allem die konstruktive Durch-
bildung des Tragwerks sowie eine geeignete Materialwahl (vgl. Kap. 7.2 und 9.4 der Nutzungsvereinbarung)
nach Normen sowie nach ASTRA-Richtlinien und -Merkblattern des FHB-K ASTRA im Vordergrund.

Zudem sind Ausfuhrungskontrollen von grosser Wichtigkeit fur die Dauerhaftigkeit. Fir diese Prifungen ist
jeweils die einschlagige Norm zu bertcksichtigen.

4.4.2 Risse

a) Bestehende Bauteile
- Rissbreiten von w < 0.4 mm werden toleriert und nicht instandgesetzt.

- Breitere Risse (> 0.4 mm) sowie wasserfuhrende Risse werden injiziert.

b) Neue Bauteile
- Vgl. Kap. 9.3 der Nutzungsvereinbarung.
- Bemessung der Mindestbewehrung unter Beachtung des TMB Nr. 22001-14210.

4.4.3 Verformungen

a) Durchbiegung

Begrenzung der Durchbiegungen w bzw. Relativverschiebungen 6 gemass Norm SIA 260 Anhang ...... Ta-
belle ......
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Grenzzustand Durchbiegung / Lastfall
Verschiebung
Funktionstiichtigkeit FBU — vertik. Sv <5 mm haufig (NZ 3 u. 4)
Funktionstiichtigkeit FBU — horiz. Sh<...... mm selten * (NZ 1 u. 2) od. Erdbeben (NZ 6)
Funktionstuichtigkeit Fuss- und Radwegbriicken w < /700 quasi-standig (NZ 5)
Komfort (w infolge Lastmodell 1) w<l..... héufig (NZ 3 u. 4)
Aussehen w <1/700 quasi-standig (NZ 5)

* Bei der Bemessung neuer FBU ist gemass ASTRA-RILi Nr. 12004, Kap. 2, Ziffer 2.3.2, der Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit mit einem Lastfaktor yr (standard = 1.5, evt. auf 1.25 reduziert) durchzufihren.

b) Schwingungen (falls zutreffend)

Anforderungen an die Eigenfrequenz von Fuss- und Radwegbriicken geméass Norm SIA 260 Anhang C Ta-
belle 10:

Grenzzustand Komfort Eigenfrequenz [Hz]
Vertikale Schwingungen f>450d.f<1.6
Horizontale Schwingungen - quer f>1.3

Horizontale Schwingungen - langs f>25

4.4.4 Dichtigkeit
Kein liegendes Wasser auf dem Konstruktionsbeton:

- Ausbildung der Betonoberflachen mit minimalem Gefalle

- Funktionsfahiges Abdichtungssystem.

Begrenzung der Rissbreiten durch Einlegen einer Mindestbewehrung:
- fir Dichtigkeitsklasse ...... nach Norm SIA 272 (falls zutreffend)

- vgl. Kap. 9.3 der Nutzungsvereinbarung.

4.4.5 Korrosionsschutz
Der Korrosionsschutz von Beton- und Spannstahl sowie von Lagern, Fahrbahniibergangen, Stahlteilen, etc.

ist entsprechend den Richtlinien und dem FHB K des ASTRA auszubilden.

a) Beton- und Spannstahl

Einhaltung einer genliigenden Bewehrungstiberdeckung gemass TMB Nr. 22001-14210:
- Generell: cnom = 50 mm fir Betonstahl und 60 mm fir Spannstahl

- Bauteile im Spritzwasserbereich (Konsolképfen, Leitmauern, Stiitzmauern, etc.): cnom = 65 mm

b) Baustahl:

Mindestanforderungen an den Korrosionsschutz:
- Korrosivitatskategorie C4

- Schutzdauer VH (> 25 Jahre)
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c) Etc.

4.4.6 Frost-Tausalzbestandigkeit

Anforderungen: vgl. Kap. 7.2.1 der Nutzungsvereinbarung.

4.4.7 AAR-Bestindigkeit

Die Anforderungen an die AAR-Bestandigkeit des Betons richten sich nach dem SIA-Merkblatt 2042. Der

beton muss AAR-bestandig sein.

Anforderungen: vgl. Kap. 7.2.1 der Nutzungsvereinbarung.
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5 ZUSATZLICHE MASSNAHMEN

Zusatzlichen Massnahmen zur Gewahrleistung der Tragsicherheit, der Gebrauchstauglichkeit und der Dau-
erhaftigkeit sind anzugeben. Diese betreffen folgende Bereiche:

5.1 BAUAUSFUHRUNG

- Prifungen gem. Kontrollplan, Prifplan des Bauherrn und des Unternehmers, in Abhangigkeit von der
Uberwachungsklasse (Betonrezeptur, Abdichtung, etc.).

- Sorgfaltige Planung des Betoniervorganges.

- Gewabhrleistung einer hinreichenden Betonnachbehandlung (Ausschliessen von Frihschadigung des Be-
tongefliges). Bezliglich der Ausschalfristen und der Nachbehandlung sind konkrete Aussagen erforderlich
(vgl. SIA 262 Kap. 6.4.6).

52 UBERWACHUNGS- UND UNTERHALTSPLAN

Zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit ist eine periodische Bauwerkskontrolle notwendig. Die durchzufiih-
renden Kontrollarbeiten und deren Intervalle sind im Uberwachungs- und Unterhaltsplan festgelegt.
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6 UNTERSCHRIFTEN UND REVISIONEN

6.1 UNTERSCHRIFTEN

Projektverfasser

6.2 REVISIONEN

Unterschrift: .....................

Datum Anderungen
Rev.A | |
Rev.B | i | s
Rev.C | ] e
Rev.D ] e

7 ANHANG: BAUWERKSSKIZZE
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1. Wichtigste Grundlagen
- SIA 262 Betonbau
- SIA 262/1 Betonbau / Erganzende Festlegungen
- SIA 118/262 Allgemeine Bedingungen fir Betonbau
- SN EN 206 Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
- SN EN 13670 Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton
- SIA-Merkblatt 2042 Vorbeugung von Schaden durch die Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR)

bei Betonbauten
- ASTRA-FHB, TMB Nr. 20 001-50001 Modul Dokumentation - Kopfteil
- ASTRA-FHB, TMB Nr. 22 001-14110 Beton (Baustoff)

2. Begriffe

- DAW Dokumentation des ausgefiihrten Werkes

3. Einleitung

Ausreichende Angaben zum Beton sind fur die Ausfihrung und die wahrend der Nutzungsdauer durchzufih-
renden Inspektionen und Uberpriifungen von grosser Bedeutung. Wahrend der Nutzungsdauer werden Er-
fahrungen zum Langzeitverhalten von Betonen unter verschiedenen Expositionsbedingungen gewonnen.
Diese Erfahrungen verbessern das Verstandnis fir die Ursachen und die Geschwindigkeit von schadigenden
Prozessen und ermdglichen eine laufende Verbesserung der Betonqualitat bei Neubauten.

Die Norm SN EN 206 regelt unter Ziffer 7 den Informationsfluss zwischen Betonhersteller und Anwender.
Der Anwender ist in der Regel der Bauunternehmer. Die Norm enthalt aber keine Regelungen zum Informati-
onsfluss zwischen dem Bauherrn (Besteller, Kaufer) und dem Bauunternehmer oder dem Betonhersteller.

Der Bauherr muss daher mit dem Bauunternehmer vertraglich regeln, welche Informationen er Gber den Be-
ton fUr das Ausfihrungsdossier und die Bauwerksakten (= DAW) haben méchte. Die Informationspflicht des
Bauunternehmers gegentber dem Bauherrn ist in den besonderen Bestimmungen der Ausschreibung und
im Werkvertrag zu verankern, um den Bauunternehmer zu verpflichten, den Betonhersteller Gber seine Infor-
mationspflicht zu informieren und bei ihm die gewlnschten Informationen zu verlangen. Wesentliche Ele-
mente der gewlinschten Informationen sind auch im Kontroll- und Prifplan aufzufihren.

Die geforderten Angaben sind sowohl fir Transport- als auch fir Baustellenbeton sowie flr Betonfertigteile
anzugeben.

Die Angaben zum Beton werden vom Bauherrn sowie von den vom Bauherrn beauftragten Planern und Bau-
unternehmern vertraulich behandelt.

4. Zusammenhange

In Ergénzung zu diesem Merkblatt sind ebenfalls folgende Merkblatter als Dokumentenvorlagen zu beriick-
sichtigen:

a) Angaben der Bauleitung:
- Fir Beton nach Eigenschaften: ASTRA-FHB K, TMB Nr. 22 001-20132
- Fir Beton nach Zusammensetzung: ASTRA-FHB K, TMB Nr. 22 001-20133

b) Angaben des Betonherstellers:
- Fdr alle Betone: ASTRA-FHB K, TMB Nr. 22 001-20134
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5. Angaben zum Bauwerk

Fir jedes Bauwerk ist die jeweilige Bezeichnung, Inventarobjektnummer, Zweck, Ausflihrungstermine, etc.
aufgrund der Vorgaben des ASTRA anzugeben.




0 Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbuch K 22 001 _20132

Confédération suisse (Kunstbauten)

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra Technisches Merkblatt Projektierung

Projektierungsgrundlagen K

Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Version 1.04
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK Angaben der Bauleitu ng zum 01.01.2023
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Beton naCh EigenSChaften
Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 1 von 3

1. Vorbemerkungen

Dieses Merkblatt gilt nur fir gemass SN EN 206 bestellten "Beton nach Eigenschaften".

Bei der Verwendung von "Beton nach Eigenschaften" sind die nachfolgenden Angaben der Bauleitung fur
jede eingebaute Betonsorte erforderlich. Ebenfalls ist anzugeben, bei welchen Bauwerksteilen die entspre-
chende Betonsorte verwendet wurde.

Gemass Norm SIA 262 Ziff. 3.1.3.3 ist der Projektverfasser verantwortlich fur das Festlegen der Eigenschaf-
ten des Frisch- und Festbetons.

2. Angaben der Bauleitung

A1) Angaben zum Betonhersteller (bzw. Fertigteilhersteller), -lieferung und -verwendung

Angaben Bemerkung, Kommentar

Betonherstellung, z.B.
Transportbetonwerk, Betonanlage auf Baustelle
oder Betonfertigteilwerk

Name und Adresse der/s Betonhersteller(s) bzw.

Name und Adresse der/s Betonfertigteilwerke(s)

Zertifikat fir normkonforme Betonherstellung, z.B.
Vorhanden und in Ordnung (s. Beilage) /

Nicht vorhanden und dennoch akzeptiert
(Begriindung)

Verwendung des Betons flr (Bauteil(e) angeben)

Lieferung des Betons, von/bis (Datum)

Ungefahr gelieferte Menge des Betons [m?]

A2) Angaben zum bestellten Beton

Grundlegende Anforderungen Ja/Nein, Evtl. Verweis auf weitere
des SIA etc.

Beton geméass SN EN 206

Druckfestigkeitsklasse C... ...
Expositionsklasse(n) (alle angeben) X...(CH),
Grosstkorn [mm] Dmax ---
Klasse des Chloridgehalts Cl...

Konsistenzklasse (oder Zielwert der Konsistenz)
Rohdichte bei Leicht- oder Schwerbeton [kg/m?]
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Zusétzliche Anforderungen

Ja/Nein,
ggf. Anforderung

Priifnorm (falls Angabe
falsch ist), evtl. Verweis
auf weitere Dokumente,
Mitteilungen des SIA etc.

(hoch, mittel)

Frost-Tausalzbestandigkeit nach Norm SIA 262/1

2042

Bestandigkeit gegen AAR nach Merkblatt SIA

Sulfatwiderstand nach Norm SIA 262/1

Dosierung in kg/m? angeben

Spezielle Anforderungen (z.B. HS-Zement,
Pigmente, Fasern, Schwindreduktionsmittel)?
Produktenamen, wichtige Eigenschaften und

Spezielle Eigenschaften? (z.B. Friihfestigkeit)

A3) Angaben zu den auf der Baustelle durchgefiihrten Priifungen

Durchgefiihrte Priifungen

Ja/Nein, ggf. Mittelwert und Anforderungen
welche und Schwankungsbreite / erfiillt?
Héufigkeit Standardabweichung; | ja/nein

Verweis auf Ablage

Wurden Eignungspriifungen
(Vorversuche) durchgefiihrt?

Wurden Musterbauteile erstellt?
Was sollte damit gepruft werden?

Wurden Frischbetonkontrollen
durchgefihrt?

Wurden Festbetonpriifungen an

Standardprufkdrpern durchgefihrt?

Wurden erganzende Prifungen an
Bohrkernen durchgefuhrt?

Wurden erganzende Prifungen an
Bauwerksteilen durchgefuhrt?
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A4) Angaben und Festellungen / Beobachtungen zum eingebauten Beton

Eingebauter Beton Bemerkung, Kommentar

o Lufttemperatur und —feuchtigkeit
(Mittelwert und Schwankungsbreite)

o Witterung (evtl. pro Etappe)

e Datum, Uhrzeit (evtl. pro Etappe)
e Einbrinverfahren (Methode)

Einbring-
bedingungen

Ausschalfrist (Zeit, Festigkeit, etc.)
Nachbehandlung (Art und Dauer)

Gab es besondere Probleme beim Einbau des
Betons?

Welche Anforderungen wurden erreicht?

Welche Anforderungen wurden nicht erreicht?
(Begriindung angeben, falls dennoch akzeptiert)

Besonderheiten?
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1. Vorbemerkungen

Dieses Merkblatt gilt nur fir gemass SN EN 206 bestellten "Beton nach Zusammensetzung".

Bei der Verwendung von "Beton nach Zusammensetzung" sind die nachfolgenden Angaben der Bauleitung
fur jede eingebaute Betonsorte erforderlich. Ebenfalls ist anzugeben, bei welchen Bauwerksteilen die ent-

sprechende Betonsorte verwendet wurde.

Gemass Norm SIA 262 Ziff. 3.1.3.4 ist der Projektverfasser unter anderem verantwortlich fir das Festlegen
der Betonzusammensetzung und der Eigenschaften der Ausgangsstoffe, sowie fir das Festlegen und den
Nachweis der Konformitat der Eigenschaften des Frisch- und Festbetons.

2. Angaben der Bauleitung

A1) Angaben zum Betonhersteller (bzw. Fertigteilhersteller), -lieferung und -verwendung

Angaben

Bemerkung, Kommentar

Betonherstellung, z.B.
Transportbetonwerk, Betonanlage auf Baustelle
oder Betonfertigteilwerk

Name und Adresse der/s Betonhersteller/s bzw.

Name und Adresse der/s Betonfertigteilwerke/s

Zertifikat fir normkonforme Betonherstellung, z.B.
Vorhanden und in Ordnung (s. Beilage) /

Nicht vorhanden und dennoch akzeptiert
(Begriindung)

Verwendung des Betons flir (Bauteil/e angeben)

Lieferung des Betons, von/bis (Datum)

Ungefahr gelieferte Menge des Betons [m?]

A2) Angaben zum bestellten Beton

Grundlegende Anforderungen

Ja/Nein,
ggf. Anforderung

Evtl. Verweis auf weitere
Dokumente, Mitteilungen
des SIA etc.

Beton geméass SN EN 206

Zementgehalt [kg/m3]

Zementart und Festigkeitsklasse des Zements

Wasserzementwert (Zielwert) oder
Konsistenzklasse (oder Zielwert der Konsistenz)

Gesteinskornung (Art, Kategorie und maximaler
Chloridgehalt); bei Leicht- oder Schwerbeton
Hoéchst- bzw. Mindestrohdichte der Gesteins-
kérnung
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Sieblinie)

Grosstkorn [mm] (und ggf. Beschrankungen der

Zusatzstoffe, z.B. Flughasche, Fasern, Pigmente,
falls verwendet (Art und Menge [kg/m?])

Zusatzmittel, z.B. Fliessmittel, Luftporenmittel,
falls verwendet (Art und Menge [kg/m®])

Spezielle Anforderungen (z.B. HS-Zement,
Schwindreduktionsmittel, Verzdgerer)

folgende Eigenschaften erreicht

Mit o.g. Betonzusammensetzung wurden

Ja/Nein,
ggf. Eigenschaft

Priifnorm (falls andere
Norm verwendet), evtl.
Verweis auf weitere
Dokumente, Mitteilungen
des SIA etc.

Druckfestigkeitsklasse (Priifung an Wiirfeln
150x150x150 mm?® geméss SN EN 12390-3)

Chloridwiderstand nach Norm SIA 262/1

(hoch, mittel)

Frost-Tausalzbestandigkeit nach Norm SIA 262/1

Merkblatt SIA 2042

Bestandigkeit gegen AAR nach AFNOR gemass

Sulfatwiderstand nach Norm SIA 262/1

Frischbetontemperatur)

Weitere Eigenschaften (z.B. geforderte

A3) Angaben zu den auf der Baustelle durchgefiihrten Priifungen

Durchgefiihrte Priifungen

Ja/Nein, ggf.
welche und
Héufigkeit

Mittelwert und

Verweis auf Ablage

Schwankungsbreite / erfiillt?
Standardabweichung; | ja/nein

Anforderungen

Wurden Eignungsprufungen
(Vorversuche) durchgefihrt?

Wurden Musterbauteile erstellt?
Was sollte damit gepruft werden?

Wurden Frischbetonkontrollen
durchgefuhrt?

Wurden Festbetonpriifungen an

Standardprifkérpern durchgefiihrt?

Wurden erganzende Priifungen an
Bohrkernen durchgefihrt?

Wurden erganzende Priifungen an
Bauwerksteilen durchgefihrt?
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A4) Angaben und Festellungen / Beobachtungen zum eingebauten Beton

Eingebauter Beton Bemerkung, Kommentar

o Lufttemperatur und —feuchtigkeit
(Mittelwert und Schwankungsbreite)

o Witterung (evtl. pro Etappe)

e Datum, Uhrzeit (evtl. pro Etappe)
e Einbringverfahren (Methode)

Einbring-
bedingungen

Ausschalfrist (Zeit, Festigkeit, etc.)
Nachbehandlung (Art und Dauer)

Gab es besondere Probleme beim Einbau des
Betons?

Welche Anforderungen wurden erreicht?

Welche Anforderungen wurden nicht erreicht?
(Begriindung angeben, falls dennoch akzeptiert)

Besonderheiten?
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1. Vorbemerkungen

Die nachfolgenden Angaben sind flr jede eingebaute Betonsorte erforderlich und durch den Betonhersteller

zu liefern.

Die Angaben zum Beton werden vom Bauherrn sowie von den vom Bauherrn beauftragten Planern und Bau-

unternehmern vertraulich behandelt.

2. Angaben des Betonherstellers

B1) Angaben zur Betonzusammensetzung gem. SN EN 206, Ziffer 7 (vorab Ziffer 7.2 und 7.3)

Angaben

Bemerkung, Kommentar

206 und ggf. SIA 118/262

Bezeichnung der Betonsorte nach Norm SN EN

Festigkeitsentwicklung des Betons bei 20 °C
(gemass SN EN 206): schnell, mittel, langsam,

angeben)

sehr langsam
Zielgrosse des w/z- bzw. des aquivalenten w/z-
Wertes
Zement (normkonforme Lieferant
Bezeichnungen verwenden, Herkunft
2.B. nach Norm SN EN 197-1) | 1erkun

Art, Klasse

Gehalt [kg/m?]
Gesteinskérnung, | Sand, z.B. | Lieferant
Korngruppen 0/2, 0/4 Herkunft

Art
Gesteinskérnung, | Kies, z.B. | Lieferant
Korngruppen 4/8, 8/16, Herkunft

etc.

Art
Zusatzstoff 1, falls verwendet Lieferant
(evtl. ergénzend Produktname Art
angeben)

Dosierung [kg/m?]
Zusatzstoff 2, falls verwendet Lieferant
(evtl. ergénzend Produktname Art
angeben)

Dosierung [kg/m?]
Zusatzmittel 1, falls verwendet | Lieferant
(evtl. ergénzend Produktname Art

Dosierung [kg/m?]
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Zusatzmittel 2, falls verwendet | Lieferant
(evtl. ergénzend Produktname Art
angeben)

Dosierung [kg/m?]

Spezielle Anforderungen oder Eigenschaften

B2) Angaben zu den im Rahmen der Konformitatskontrolle durchgefiihrten Priifungen
(Konformitéatspriifungen)

Durchgefiihrten Priifungen Bemerkung, Kommentar
Wurden fiir diese Betonsorte Erstpriifungen Ja/Nein
durchgefihrt?
Ergebnisse der Erstprifung an dieser Betonsorte:
Prifung inkl. Normangabe, Ergebnis (Mittelwert,
Standardabweichung)
Eigenschaft (Erstherstellung | Norm / Alter Ergebnisse wéhrend der Liefer- bzw.
oder stetige Herstellung) Priif- [Tage (d)] | Produktionszeit (Mittelwert und
vorschrift Schwankungsbreite), Erfahrungswerte
Druckfestigkeit, evtl. mehrere SN EN 2d
Priifalter, bei 20°C 12390-3
28d
Wasserleitfahigkeit SIA 262/1
Frost-Tausalzwiderstand SIA 262/1
Chloridwiderstand SIA 262/1
AAR-Widerstand Merkblatt
SIA 2042
Sulfatwiderstand SIA 262/1
Karbonatisierungswiderstand SIA 262/1
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1. Allgemeines

Der Kontrollplan ist Bestandteil der Ausschreibungsunterlagen. Er erganzt die Qualitadtsvorgaben im Leis-
tungsverzeichnis.

Er bezieht sich auf die Bauausflihrung. Kontrolliert werden Materialien, zugelieferte Fertigbauteile und Ver-
fahren des Bauvorgangs.

Die von der Bauherrschaft durchgefiihrten Kontrollen (Prifplan des Bauherrn) ersetzen die von den Ausflih-
renden betriebenen Eigenprifungen (Prifplan des Unternehmers) nicht.

2. Inhalt

Der Kontrollplan definiert die Massnahmen, die der Bauherr treffen muss, um die vorschriftsgemasse Aus-
fuhrung der Bauteile (Verarbeitung, Materialeigenschaften, Funktionstiichtigkeit etc.) Giberprifen zu kénnen.

Fir die von der Bauherrschaft zu priifenden Teile sind folgende Punkte darzulegen:

- Prtufmethoden und Prifkriterien

- Anforderungen und zulassige Abweichungen

- Massnahmen bei Abweichungen gegeniber den Anforderungen
- Art, Umfang, Durchfliihrung und Zeitpunkt der Kontrollen

- Personen oder Instanzen, welche die Kontrollen durchflihren

- Informationsfluss

- Verantwortlichkeiten

Die Ergebnisse der Kontrollen sind in Protokollen festzuhalten.

3. Mindestanforderungen an den Prufplan des Unter-
nehmers

Der Prufplan des Unternehmers basiert auf dessen Qualitatssicherungssystem und hat die entsprechenden
Vorgaben zu berucksichtigen.

Er beinhaltet neben den gemass Kontrollplan durch den Unternehmer durchzufiihrenden Prifungen samtli-
che weiteren Kontrollen und Priifungen, welche fir die Gewahrleistung der vorschriftsgemassen Ausfiihrung
der Bauteile erforderlich sind und durch den Unternehmer (resp. durch eine spezialisierte Firma in dessen
Auftrag) zu seinen Lasten und in eigener Verantwortung durchgefiihrt werden.

Fir die zu prifenden Teile sind mindestens die gleichen Punkte zu definieren, welche im vorhergehenden
Abschnitt fiir den Kontrollplan aufgefihrt sind.

4. Dokumentenvorlage

Die Dokumentenvorlage Kontrollplan (TMB Nr. 22 001-20142) kann auf www.astra.admin.ch bezogen wer-
den.

Die Dokumentenvorlage dient in erster Linie als Gedankensttitze flr den Inhalt des Kontrollplans in normalen
Fallen. Sie ist jedoch nicht abschliessend und entbindet den Projektverfasser in keiner Weise von seiner
Verantwortung.
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1 GRUNDSATZE

Allgemein sind die gltigen VSS- und SIA-Normen sowie die erwahnten Normalien und Richt-
linien massgebend. Nachfolgend sind verscharfte Anforderungen, Anderungen, Ergdnzungen
oder Prazisierungen zu den allgemein gultigen Anforderungen aufgeflihrt. Solche kénnen auch
in den besonderen Bedingungen (NPK 102) oder im Leistungsverzeichnis enthalten sein.

Die Vorlage fir den Kontrollplan listet die wichtigsten Arbeitsgattungen auf. Es ist Aufgabe des
Projektverfassers, den Kontrollplan umfassend fir alle relevanten Arbeitsgattungen aufzustel-
len und sinngemass die Vorlage zu erganzen.

Kontrollplan (nach Norm SIA 118/262)

Fur die Durchsetzung des Kontrollplanes ist die Bauleitung verantwortlich. Sie ist daflir be-
sorgt, dass entsprechende Formulare und Checklisten erstellt werden, welche eine Ubersicht-
liche und vollstandige Sammlung der Ergebnisse erlauben. Zusatzliche Kontrollen oder An-
passungen konnen von der Bauleitung jederzeit angeordnet werden.

Der Kontrollplan enthalt in der Regel folgende Arbeitsgattungen:

- Erdarbeiten

- Wasserhaltung

- Baugrubenabschlisse und Aussteifungen

- Ungespannte Anker

- Pfahlarbeiten

- Betonarbeiten

- Lager und Fahrbahnibergange fir Briicken
- Abdichtungen fir Bauwerke unter Terrain und flr Briicken
- Belagsarbeiten

- Entwasserungsarbeiten

- Werkleitungsarbeiten

- Fahrzeugrickhaltesysteme

Priifplan des Unternehmers

Die in den nachfolgenden Abschnitten definierten Kontrollen der Bauleitung / des Projektver-
fassers haben stichprobenartigen Charakter. Sie entbinden den Unternehmer nicht von der
Pflicht, laufende Prifungen durchzufiihren, welche in einem vom Bauherrn akzeptierten Pruf-
plan des Unternehmers festgelegt sind. Es ist grundsatzlich Sache des Unternehmers, standig
nachzuweisen, dass die vom Bauherrn festgelegten Anforderungen erfillt sind. Der Unter-
nehmer ist verpflichtet, Bauteile, die nicht den Anforderungen entsprechen, auf seine Kosten
in Stand zu setzen, gegebenenfalls abzubrechen und neu zu errichten.

Der Prifplan des Unternehmers wird von der Unternehmung auf Basis des Kontrollplanes er-
stellt und dient der Selbstkontrolle des Unternehmers. Er ist vor Baubeginn durch den Bau-
herrn genehmigen zu lassen.

Fir die Durchsetzung des Prifplanes des Unternehmers ist der Unternehmer verantwortlich.
Er ist dafur besorgt, dass entsprechende Formulare und Checklisten erstellt werden, welche
eine Ubersichtliche und vollstandige Sammlung der Ergebnisse erlauben und stellt diese lau-
fend der Bauleitung zu.
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1.1 INFORMATIONSFLUSS

Die Bauleitung ist fur die Umsetzung des Kontrollplanes besorgt. Sie ist daflir verantwortlich,

dass ein Konzept fir den Informationsfluss erarbeitet wird:

- Anordnung von Kontrollen, Protokolle von Prifungen sowie die Resultate sind in schriftli-
cher Form festzuhalten. Diese Dokumente sind mit allen notwendigen Angaben zu verse-
hen, welche die Ruckverfolgbarkeit gewahrleisten.

- Die Resultate samtlicher Prifungen sind vom Unternehmer unverziiglich der Bauleitung
weiterzuleiten.

- Die Beurteilung der Resultate erfolgt laufend durch die Bauleitung.

- Die Bauleitung informiert den Projektverfasser und den Unternehmer bei Abweichungen
der Ergebnisse von den Anforderungen.

- Alle schriftlichen Resultate der Kontrollen sind vor der Abnahme des Bauwerkes der Bau-
herrschaft zur Verfigung zu stellen.

- Mit der Baudokumentation werden die Prlfresultate der Bauherrschaft weitergeleitet
(zwecks Uberwachung und Unterhalt des Bauwerkes in der Nutzungsphase).

1.2 KOSTENREGELUNG

Die nachstehende Kostenregelung bezieht sich generell auf alle Arbeitsgattungen sowie Ma-
terialien und Bauteile.

Vorversuche (z.B. Betonvorversuche), Eignungspriifungen und Beschaffung von
Priifattesten fiir Materialien, Bauverfahren etc.:

— Kosten zulasten des Unternehmers; Kosten sind in den Einheitspreisen einzurechnen.

Laufende Eigenkontrollen (z.B. Frischbetonkontrollen) gemass Priifplan des Unter-
nehmers mit standiger Nachweiserbringung der Einhaltung der verlangten Anforde-
rungen:

— Kosten zulasten des Unternehmers; Kosten sind in den Einheitspreisen einzurechnen.

Priifungen durch den Bauherrn festgelegt (Anordnung durch Bauleitung; Art und An-
zahl gemass Kontrollplan bzw. Prifplan des Bauherrn):

a) Probeentnahmen vorgangig oder gleichzeitig mit dem Erstellen von Bauteilen (z.B. Be-
tonwurfel):
Herstellen von Materialproben inkl. Transport zur Prifstelle des Bauherrn: Kosten zulas-
ten des Bauherrn (entsprechende Positionen sind im Leistungsverzeichnis ausgesetzt).

b) Probeentnahmen an erstellten Bauteilen oder am fertigen Bauteil oder Bauwerk (z.B. Be-
ton-Bohrkerne):

Fall 1: Anforderungen erfillt: —  Kosten zulasten des Bauherrn (entsprechen-
de Positionen sind im Leistungsverzeichnis
ausgesetzt)

Fall 2: Anforderungen nicht erfllt: —  Kosten zulasten des Unternehmers.

c) Kosten fur Prifungen von Proben a) + b):
Fall 1: Anforderungen erfillt: —  Kosten zulasten des Bauherrn
Fall 2: Anforderungen nicht erfiillt: —  Kosten zulasten des Unternehmers.
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Massnahmen bei nicht Erfullung der Anforderungen:

Falls die erzielten Resultate nicht den Anforderungen entsprechen, muss der Unternehmer
fur die gesamten daraus entstehenden Massnahmen (z.B. fir Rickweisung von Materialien
oder fiir das Abbrechen und neu Erstellen von Bauteilen etc.) aufkommen.
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2 PROJEKTORGANISATION UND VERANTWORTLICHE PERSONEN

Abkiir- | Funktion Firma Verantwortliche Personen
zung

BH Bauherr Herr ...
Tel.: .... Mobile: ....

OBL Oberbauleitung Herr ...
Tel.: ... Mobile: ...

BL Ortliche Bauleitung | ... Herr ...
Tel.: .... Mobile: ....

PV Projektverfasser Herr ...
Tel.: .... Mobile: ....

BU Bauunternehmung | ... Herr ...
Tel.: ... Mobile: ....

BU Chefbaufiihrer Herr ...
Tel.: .... Mobile: ....

BU Baufihrer Herr ...
Tel.: .... Mobile: ....

BU Polier Herr ...
Tel.: .... Mobile: ....
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3 KONTROLLEN

Die in den nachfolgenden Abschnitten aufgefiihrten Kontrollen der BL / des PV werden als Stichproben ausgefiihrt. Die vom UN vorzunehmenden Eigenkontrollen
sind in diesem Dokument nur soweit angegeben, als dass diese zwingend auszufiihren sind. Es gestattet dem UN jedoch nicht, seine Priifungen nur auf die im
Folgenden aufgefiihrten zu beschrénken. Sdmtliche, zur Erfiillung der verlangten Anforderungen notwendigen Eigenkontrollen sind zu ergénzen und auszufiihren.

Abkiirzungen: OBL =  Oberbauleitung BL = Bauleitung
UBB = Umweltbaubegleitung GE = Gebietseinheit des ASTRA
PV = Projektverfasser UN = Unternehmer
Spez = Spezialisten BAFU = Bundesamt fir Umwelt

Kostenregelung: 1) — Die Prifung ist in die allgemeinen Einheitspreise einzurechnen (nicht separat ausgeschrieben)
2) — Die Prifung ist als separate Position in LV enthalten

Farblegende: Beispiele
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3.1 ERDARBEITEN
Gegenstand der Priifkrite- Art der Prifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Prifungen Ausfiihrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)
Baugrubenaushub / Aushub
Bdschungssicherung
Materialersatz / Hinterfullung / Schittung
Fundationsschicht:
- Einbau Planum Messung Me = ... MN/m? Nach Erstellung / Nach Erstellung / UN Nachverdichten/ Mess-
Me-Wert Stichproben je 300 m? eine Messg. Materialersatz/  protokoll /
Stabilisierung Baujournal
3.2 WASSERHALTUNG
Gegenstand der Priifkrite- Art der Prifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Prifungen Ausfiihrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)
Offene Wasserhaltung
3.3 BAUGRUBENABSCHLUSSE UND AUSSTEIFUNGEN
Gegenstand der Priifkrite- Art der Priifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Priiffungen | Ausfithrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfilly
Nagelwande (Spritzbeton)
Rihl- und Spundwande
3.4 UNGESPANNTE UND VORGESPANNTE ANKER
Gegenstand der Priifkrite- Art der Priifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Priiffungen | Ausfithrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
nicht erfiillt)

Zeitpunkt / Haufigkeit

Zeitpunkt / Haufigkeit

Ungespannte permanente Anker (Bodennagel)

Vorgespannte permanente Anker
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3.5 FUNDAMENTE / PFAHLARBEITEN
Gegenstand der Priifkrite- Art der Prifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Priifungen | Ausfiihrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Haufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfally
Flachfundation
Ortbetonbohrpfahle
Mikropfahle
3.6 BETONARBEITEN
Gegenstand der Priifkrite- Art der Prifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Prifungen | Ausfiihrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Haufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)
Lehrgerust
Schalung
Bewehrung:
- Verlegte Bewehrg. Projekt- Visuell Gem. Projekt- Alle Etappen, Jede Betonieretappe UN Richtigstellung / Baujournal /
Ubereinstimmg.: planen und mind. 1 Tag vor Ersatz / Tages-
- Stab-J -listen dem Betonieren Ruckweisung rapport
- Stababstand Bewehrung
- Biegeradien
- Bew.-Uberdeckg.
Vorspannung
Beton: Vorversuche — Betonieren - Festbetonkontrollen
Betonoberflachenschutz
3.7 LAGER UND FAHRBAHNUBERGANGE FUR BRUCKEN
Gegenstand der Priifkrite- Art der Prifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Priifungen | Ausfithrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfllY
Brickenlager
Fahrbahniibergange:
- Eingebauter FBU Dehnprofil Visuell, - Uberall geklemmt  Jede Etappe vor UN Ersatz Baujournal /
Wasser - keine Schaden Inbetriebnahme Dehnprofil Einbau-
- dicht protokoll
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3.8 ABDICHTUNGEN FUR BAUWERKE UNTER TERRAIN UND FUR BRUCKEN
Gegenstand der Priifkrite- Art der Priifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Priifungen | Ausfilhrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)
Untergrundvorbereitung
Epoxidharzversiegelung
PBD-Abdichtung
Flussigkunststoffabdichtung
Abdichtungsbénder und —profile, Fugenbander
Injektionen
3.9 BELAGSARBEITEN
Gegenstand der Prifkrite- Art der Prifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Prifungen Ausfiihrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Haufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)
Walzbelag
Gussasphaltbelag
Fugenverguss, Randabschluss
3.10 ENTWASSERUNGSARBEITEN
Gegenstand der Priifkrite- Art der Priifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Priifungen | Ausfilhrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)
Leitungen
Ablaufe
Reinigungsschachte




Schweizerische Eidgenossenschaft
0 Confédération suisse Nationalstrasse 22 001-20142
Kontrollplan

Confederazione Svizzera N
Confederaziun svizra Abschnitt

Objekt V1.02 vom 1.01.2021

Abteilung Strasseninfrastruktur Seite 10

3.11 WERKLEITUNGSARBEITEN

Gegenstand der Priifkrite- Art der Prifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Prifungen Ausfiihrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)

Elektrische Anlagen und Telekommunikation

Gasleitungen

Wasser- und Abwasserleitungen

3.12 FAHRZEUGRUCKHALTESYSTEME (LEITSCHRANKEN)

Gegenstand der Priifkrite- Art der Priifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Priiffungen | Ausfithrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)

Leitelemente

Pfosten

Pfostenbefestigungen
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4 LAUFENDE UBERWACHUNGEN

Nachfolgend werden die Verantwortlichkeiten und der Informationsaustausch fiir die Uberwachung der Bauzusténde, des Umweltschutzes und der allgemeinen
Baustellensicherheit geregelt. Die Ergebnisse der Uberwachung sind in (ibersichtlicher und transparenter Form darzustellen, standig fiir Dritte zur Einsicht bereit-
zuhalten und zu archivieren. Aufgefiihrt sind die aus heutiger Sicht erforderlichen Uberwachungen. Aus dem Bauablauf oder durch héhere Gewalt kdnnen jederzeit
Anpassungen oder Erganzungen erfolgen.

Kostenregelung: 1) — Die l:.:Jberwachung ist in die Einheitspreise einzurechnen
2) — Die Uberwachung ist als separate Position in LV enthalten

41 UMWELTSCHUTZ

Gegenstand der Priifkrite- Art der Prifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Prifungen Ausfiihrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation
Zeitpunkt / Hiufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)

Gewasserschutz / Baustellenentwasserung

Bauabfalle

Bodenschutz

Lufthygiene

Larm

4.2 ARBEITSSICHERHEIT

Gegenstand der Priifkrite- Art der Priifung | Anforderung Kontrolle BL / PV Minimale Priiffungen | Ausfithrung | Massnahmen Dokumen-
Priifung / Kontrolle | rium / Kontrolle Unternehmer (falls Anford. tation

Zeitpunkt / Haufigkeit | Zeitpunkt / Haufigkeit nicht erfdllt)

Persdnliche Schutzausristung Personal

Bauplatzinstallationen

Elektrische Anlagen und Installationen

Allgemeines

Kranmontage / Krankontrollen

Im Weiteren wird auf die Objektbedingten Bestimmungen, ,,Teil 4.4, Umwelt-Weisung fiir Massnahmen wahrend Baubetrieb*, Weisung 1 verwiesen. Da-
rin sind Kontrollpunkte fiir den Kontrollplan aufgefiihrt. Diese bilden einen integralen Bestandteil des vorliegenden Dokumentes und sind in die unter-
nehmerseitigen Priifplane miteinzubeziehen.
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1. Allgemeines

- Prinzipiell ist jedes Objekt in Hohe zu erfassen (Nivellement).

- Eine lagemassige Erfassung wird vom Projektverfasser (PV) vorgeschlagen und vom Fachspezialist
Kunstbauten (FaS-K) bestimmt (x/y/z).

- Objekte ohne Erfassung werden vom PV vorgeschlagen und vom FaS-K bestimmt.

- Objekte mit Vorspannung sind immer in das Messprogramm aufzunehmen.

2. Bau
2.1 Projektphase

- Schwachstellenanalyse beziiglich Hohen- und Lageverdnderungen des Objektes.
- Vermessungskonzept.
- Verantwortlich: PV.

2.2 Ausfuhrungsphase

- Bauvermessung

- Koordination des Vermessungskonzeptes zwischen Bauvermessung und Kontrolimessung.

- Ubernahme von Messresultaten der Bauvermessung.

- Einrichten der Kontrollmessung (in Absprache mit Bauherr): Setzen der Bolzen und Markierungen.
- Verantwortlich: Bauleitung (BL).

3. Abnahme

3.1 Nullmessung

- Messung durch Vermessungsfirma, welche die Kontrollmessungen durchfuhrt (in Koordination mit der
Frihlings-, respektive Herbstmessung).

- Diese Messung ist vor der Abnahme durchzufihren.

- Ubergabe der Resultate an Erhaltungsplanung der Filialen (EP).

- Verantwortlich: BL.

3.2 Kontrollmessung

- Ein Jahr nach der Nullmessung in Absprache mit dem Projektverfasser (bei der Instandsetzung) kann
auch im Rahmen der 1. Hauptinspektion durchgefuhrt werden.

- Ubergabe der Resultate an EP.

- Verantwortlich: BL.

3.3 Ablauf Garantiefrist

- Kontrollmessung als Bestandteil der 1. Hauptinspektion (in Koordination mit der Frihlings-, respektive
Herbstmessung).

- Diese Messung ist vor dem Ablauf der Garantiefrist (= 1. Hauptinspektion) durchzufthren.

- Ubergabe der Resultate an EP / ev. Absprache mit FaS-K.

- Verantwortlich: BL.

4. Kontrollmessungen (Messprogramm)

- Besprechung der vorhandenen Resultate (OBL / EP).
- Entscheid Uber Aufnahme in das Messprogramm.

- Messprogramm erstellen.

- Verantwortlich: EP / ev. Absprache mit FaS-K.
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1.

Allgemein

Es ist abzuklaren, ob das Objekt bereits in einem Messprogramm im Rahmen der Kontrollmessungen der

Filial

e enthalten ist.

Sollte dies der Fall sein, ist in der Regel die Vermessungsfirma, welche die Kontrollmessungen durchfihrt,
zustandig fur die Objektvermessung.

2.
2.1

2.2

3.
3.1

3.2

3.3

Bau
Projektphase

Uberlegungen zur Vermessung sind in Absprache mit der Vermessungsfirma, welche die Kontrolimes-
sungen durchfiihrt, anzustellen.

Aktualisierung oder Entwicklung des Vermessungskonzept.

Entscheidung Uber die Beibehaltung der bestehenden Vermessungsprogramm (mit oder ohne Ergan-
zungen).

Aktualisierung oder Entwicklung des Uberwachungsplans.

Hinweise zur Vermessung in Kapitel 6 der Nutzungsvereinbarung.

Verantwortlich: Projektverfasser (PV).

Ausfuhrungsphase

Vor Baubeginn:

Messung und eventuelle Sicherung der bestehenden Messpunkte durch die Vermessungsfirma, welche
die Kontrollmessungen durchfiihrt. Dies bedeutet, dass die Referenz von Messpunkten, die aufgrund
von Erhaltungsarbeiten verschwinden werden, auf neue Messpunkte Ubertragen wird.

Vor Bauende:

Wiederherstellen der Messinstallation in Absprache mit der Vermessungsfirma, welche die Kontrolimes-
sungen durchfihrt.

Fertigstellung des Uberwachungsplans.

Aktualisierung der Vermessung in Kapitel 6 der Nutzungsvereinbarung.

Verantwortlich: Bauleitung (BL).

Abnahme

Nullmessung

Messung durch die Vermessungsfirma, welche die Kontrollmessungen durchfiihrt (nach Aufbringen aller
Lasten in Koordination mit der Friihlings-, respektive Herbstmessung).

Diese Messung ist vor der Abnahme durchzufiihren.

Eingliederung ins Messprogramm.

Ubergabe der Resultate an Erhaltungsplanung der Filialen (EP).

Verantwortlich: BL.

Kontrolilmessung

Ein Jahr (Frist muss je nach Bauwerk und Art der MalRnahmen angepasst werden) nach der Abnahme
in Absprache mit dem Projektverfasser (in der Regel bei Objektkategorie: normal und gross und/oder
komplex). Kann auch entfallen und im Rahmen der ersten Hauptinspektion durchgefiihrt werden.
Ubergabe der Resultate an EP.

Verantwortlich: BL.

Ablauf Garantiefrist
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- Kontrollmessung als Bestandteil der 1. Hauptinspektion (in Koordination mit der Frihlings-, respektive

Herbstmessung).

- Diese Messung ist vor dem Ablauf der Garantiefrist (= 1. Hauptinspektion) durchzuflhren.
- Ubergabe der Resultate an EP / ev. Absprache mit Fachspezialist Kunstbauten (FaS-K).

- Verantwortlich: BL.

4. Messprogramm nach der Kontrolimessung

- Besprechung der vorhandenen Resultate (BL / EP).
- Entscheid Uber Aufnahme in das Messprogramm.

- Messprogramm erstellen.

- Verantwortlich: EP / ev. Absprache mit FaS-K.
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(EK) Globales Erhaltungskonzept

Grundlagen:

- Grundlagenbeschaffung

- ASTRA, Kopfteil
Projektierungsleistungen
fur Erhaltungsprojekte

- Mitgehende Generelle
Projekte

sung)

D,\?rl_(' Dokumente und Inhalte '[Yl:;i:\i?v? TMB Nr.
- 22 001-
Ko Dossierinhalt A4-Blatt 20210
K1 In . . . . 1:10'000
ventarobjektplan / Genehmigungsplan / Projektperimeter od. 1:5'000
K2 | Uberpriifungsbericht
1. Grundlagen 1.1 Einleitung
1.2 Normen, Richtlinien, Dokumentationen und FHB
1.3 Materialien
1.4 Uberpriifungskonzept
1.5 Beurteilung vorhandener Grundlagen
2. Beschreibung Ist-Zustand / Soll-Zustand 2.1 Beschreibung der Bauwerke, inkl. mit reprasentativen
Ubersichtsbildern
— 2.2 Ziel und Verfahren bei der Uberpriifung, inkl. Abgrenzung
— 2.3  Zustandsbeschreibung
G__) 2.4  Zustandsbeurteilung (inkl., im Zweifelfall oder bei Kunst-
[7)] bauten grosser Wichtigkeit, wichtigste Ergebnisse der stati-
8 schen Uberpriifungen), mit Prognosen der Zustandsent-
wicklung
E 2.5  Norm- und Richtlinienkonformitatspriifung des Ist-Zustan-
O des (mit Bezug auf synoptischen Plan im Anhang)
© 2.6  Auflistung evt. notwendiger zusatzlicher Zustandserfassun-
L gen, Messungen und Untersuchungen
~ 2.7 Grobe Massnahmenempfehlung (bei Bedarf)
K3 Nutzungsvereinbarung (Entwurf) 2220?21
c K4 | Technischer Bericht
q, 1. Zusammenfassung, Ubersicht des Projekts
wid
: 2. Einleitung 2.1 Ziele des Projekts / Projektauftrag
m 2.2 Technische Daten des Objekts/der Strecke
-Q 2.3 Projektgrundlagen
‘5 2.4 Abgrenzungen und Schnittstellen
: 2.5 Rahmenbedingungen
§ 3. Zustand gemass Uberpriifungsbericht (Zusammenfassung)
4. Vorgesehene Massnahmen 4.1 Variantenstudium (Zusammenfassung und Variantenemp-
fehlung) beziiglich strategischen Varianten
4.2 Beschreibung allfalliger Sofortmassnahmen (SoMa)
4.3  Beschreibung allfalliger Uberbriickungsmassnahmen
(UMa)
4.4  Beschreibung allfalliger vorgezogener Massnahmen
(VoMa)
5. Ausfiihrung, Verkehrsfiihrung, Terminplan 5.1  Ablauf der Massnahmen (Ausfiihrungsprinzipien)
5.2 Verkehrsfiihrung, Sicherheitsaspekte
5.3 Etappierungen und Terminplan (Eckdaten)
6. Kostenschatzung + 20 % 6.1 Investitionskosten mit Kostenteiler Dritte (Zusammenfas-
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Grundlagen:

(EK) Globales Erhaltungskonzept

- Grundlagenbeschaffung
- ASTRA, Kopfteil
Projektierungsleistungen

fur Erhaltungsprojekte
- Mitgehende Generelle
Projekte
DLl Dokumente und Inhalte Massstab TMB Nr.
Nr. [indikativ] :
K5 Terminplan
K6 Kostenschitzung * 20 %
—_ K7 | Variantenstudium strategischer Varianten
!(T) 1. Situationsanalyse (Ausgangslage)
— 2. Zielformulierung (Zielkatalog)
% 3. Variantensynthese (Variantenauflistung inkl. Teilvarianten)
(@) 4. Grobanalyse und -beurteilung (Sensitivitdtanalyse)
© 5. Detaillierte Variantenanalyse und Beurteilung (inkl. Beurteilung der Verhéltnisméssigkeit)
< 6. Risikoanalyse
o :
© 7. Variantenempfehlung
L K8 Pléane
~ | K8.1 | Ubersichtsplan (Kartenausschnitt) 1:25'000
K8.2 | Bauwerksskizzen (Zusqmmenstellupg der bestehenden Bauwerksskizzen A4-Blitter
: der einzelnen Objekte)
d’ Synoptische/r Schadenplan/-pléne oder Ta- s . . , , 1:5,00 od.
P K8.3 belle (wichtige Mdngel und Schédden aufzeigen oder auflisten) 11.?10000/
‘% Ks.4 Synoptischer Plan Normkonformitét oder Ta- (synopt{scher Plan ‘qqer Tabelle betreffend Norm- und 22 001-
belle Richtlinienkonformitét des Ist-Zustandes) 20102
-Q K9 | Anhdnge
- . . . 20 001-
w K9.1 | Liste Projektspezifische Grundlagen 00009
c K9.2 | Bericht Geologie/Geotechnik
= K9.3 | Uberwachungsplan (falls bestehend)
x K9.4 | Methodik Naturgefahren (ndtigenfalls)
K9.5 | Expertenbericht (nétigenfalls)
K9.6 | Priifbericht (nétigenfalls)

T/U -T/G - BSA: Parallele EK Teile

Genehmigungsprozess EK (1 Dossier: Synthese + T/U + K + BSA + T/G)

Wichtige Bemerkungen:

Die Dokumentnummern sind auf jeder Titelseite deutlich anzugeben (K1 bis K9).

Der Umfang der Dossiers und Dokumente kann, in Absprache mit dem Fachspezialisten Kunstbauten
(FaS-K) des ASTRA, der Bedeutung des Projektes und der Schwierigkeit der Massnahmen angepasst

werden.

Dem Dossier ist ein USB-Stick mit sdmtlichen Dateien im pdf-Format beizulegen.
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Globales Erhaltungskonzept EK
Planung EK

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fur die Kunstbauten zu beriicksichtigen
- Im vorliegenden TMB sind einzig die fur Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

Grundlagen und Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Leistungsbereiche Erwartete Ergebnisse / Leistungen und Entscheide des Allgemeine Leistungen der Planer
Dokumente Auftraggebers und BHU

Organisation und
IAdministration

Beschrieb und - Grobanalyse mit Hauptprob- |- Definieren des Projektperimeters der
Visualisierung lemen /-hindernissen Kunstbauten innerhalb des Erhaltungs-
perimeters
- Ist-Zustandsdaten der Infra- |- Ist-Zustandsdaten aus KUBA-DB

strukturen aus MISTRA-
Applikationen

Kosten /
Finanzierung

Termine

Phasenabschluss - Entscheid weiteres Vorgehen

Grundlagen EK

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fiir die Kunstbauten zu beriicksichtigen
- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

Grundlagen und Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen” (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Leistungs- Erwartete Ergebnisse / Leistungen und Entscheide des Allgemeine Leistungen der Planer
bereiche Dokumente Auftraggebers und BHU
Organisation und (- Dokumente wie Inspektionsbe-|- Aufbereiten von folgenden Dokumenten
Administration richt, etc. - KUBA-DB Excel-Report Tabelle
- Letzter Inspektionsbericht pro Kunst-
bauten
- Liste der projektspezifischen Grund-
lagen
Beschrieb und - Liste projektspezifische Grund-
Visualisierung lagen (gem. TMB Nr. 20 001-
00009)
Kosten /
Finanzierung
Termine
Phasenabschluss - Entscheid weiteres Vorgehen

Projektierung EK

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fiir die Kunstbauten zu beriicksichtigen
- Im vorliegenden TMB sind einzig die fur Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet
Grundlagen:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

- Dokumentation des Systems KUBA (Kunstbautendatenbank)

- Richtlinie ASTRA 12001 ,Projektierung und Ausfihrung von Kunstbauten der NS*

- Richtlinie ASTRA 12002 ,Uberwachung und Unterhalt der Kunstbauten der NS*

- FHB-K TMB Nr. 22 001-20101 "Uberpriifung der Tragsicherheit bestehender Bauwerke"

- Dokumentation ASTRA 82003 "Beurteilung der Erdbebensicherheit von bestehenden Strassenbriicken"
Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

- VoMa aufzeigen
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Leistungs-
bereiche

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
Administration

Beschrieb und
Visualisierung

Dokumentation der aufbereite-
ten Zustandsdaten wie Inspek-
tionsbericht, evt. Uberprii-
fungsbericht, etc.

Kenntnisnahme und freigeben weiteres
Vorgehen

- Interpretation der vorhandenen Inspekti-
onsberichte

- Veranlassen und interpretieren von evt.
notwendigen Zwischen- bzw. Sonderin-
spektionen, wie auch Kontrollmessungen
und Spezialuntersuchungen wie z.B.
AAR.

Uberprufungsberlcht
Art und Umfang des Uberprii-
fungsberichts richtet sich nach
Kap. 5 der RiLi ASTRA 12002
"Uberwachung und Unterhalt
der Kunstbauten der NS" so-
wie nach FHB-K TMB Nr.
22 001-20201

Entscheid lber die Notwendigkeit einer
vorgezogenen detaillierten Uberpriifung
oder im MK

Entscheid tber die Notwendigkeit einer
statischen und Erdbebenuberpriifung
Evtl. Experten beauftragen

- Generelle Uberpriifung durchfiihren,
gemass Kap. 5 der RiLi ASTRA 12002
"Uberwachung und Unterhalt der Kunst-
bauten der NS"

- Vorschlag Durchfiihrung einer detaillier-
ten Uberpriifung im MK

- Anmelden Bediirfnis fir den Einbezug
eines Experten fur Spezialaufgaben

- Bei Kunstbauten grosser Wichtigkeit
innerhalb eines EP ist evt. die detaillierte
Uberpriifung vorzuziehen, damit der stra-
tegische Variantenentscheid im EK gefallt
werden kann

- evtl. statische und Erdbebeniberpriifung

Nutzungsvereinbarung (Ent-

wurf)

- Siehe dazu FHB-K, TMB Nr.
22 001-20111 und -20112

- Ein Entwurf je reprasentatives Objekt

Technischer Bericht

- Fir wichtige Kunstbauten
muss dieser die Hauptelemen-
te gemass Inhalt FHB-K TMB
Nr. 22 001-20201 enthalten

- Fur alle Ubrigen Kunstbauten
ist innerhalb des EP ein ge-
meinsamer Bericht mit ana-
logem obgenannten Inhalt zu
erstellen

- Kenntnisnahme, Entscheid und initialisie-

ren der SoMa, VoMa und UMa

- Der technische Bericht soll knapp und
aussagekraftig sein.

- Beurteilung und vorschlagen von Sofort-
und Uberbriickungsmassnahmen sowie
von vorgezogenen Massnahmen (SoMa,
UMa und VoMa)

Projektierung/Analyse

- Variantenvergleich (Kriterien
z.B. Wirtschaftlichkeit, Sicher-
heit, optimaler Interventions-
zeitpunkt, etc.)

- Antrag Variantenwahl und
weiteres Vorgehen

- Variantenentscheid

- Aufzeigen von Ubergeordneten (strategi-
schen) Varianten fiir das Erhaltungspro-
jekt in Zusammenhang mit den anderen
Infrastrukturen

- Projektrisiken abschatzen (Naturgefah-
ren, Realisierung, Verkehrsfiihrung, etc.)

- Vorschlag strategischer Variantenent-
scheid betreffend Kunstbauten

PrOJektmappe EK
Siehe Inhalt FHB-K TMB Nr.
22 001-20201

- Innerhalb einer Gesamtdoku-
mentation eines EK sind alle
Kunstbauten in einem gemein-
samen Projektdossier zusam-
menzustellen.

- Einzig fir wichtige Kunstbau-
ten sind separate Dokumente
innerhalb des Dossiers vorzu-
sehen (Inhalt analog MK).

Kosten /
Finanzierung

- Inkl. Berechnungstabelle und Preisbasis
(siehe FHB TMB Nr. 20 001-00002 Kapi-
tel 5)

Termine

Phasenabschluss
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(MK) Massnahmenkonzept

Grundlagen:

- Globales Erhaltungskon-

zept (EK),

- ASTRA, Kopfteil
Projektierungsleistungen
fiir Erhaltungsprojekte

D,\?rl_(' Dokumente und Inhalte '[Y':;i:tt?\z TMB Nr.-
o 22 001-
Ko Dossierinhalt A4-Blatt 20310
. . . . 1:10'000
K1.1 | Inventarobjektplan / Genehmigungsplan / Projektperimeter od. 1:5'000
K1.2 | Auflagen EK-Genehmigung, Umsetzung Auflagen EK-Genehmigung
K2 Uberpriifungsbericht (erginzt und aktualisiert)
1. Grundlagen 1.1 Einleitung
1.2 Normen, Richtlinien, Dokumentationen und FHB
1.3 Materialien
1.4 Uberprifungskonzept
1.5 Beurteilung vorhandener Grundlagen
2. Beschreibung Ist-Zustand / Soll-Zustand 2.1 Beschreibung der Bauwerke, inkl. mit représentativen
Ubersichtsbildern
2.2 Ziel und Verfahren bei der Uberpriifung, inkl. Abgrenzung
2.3  Zustandsbeschreibung
2.4 Zustandsbeurteilung (inkl. Beurteilung des Erhaltungswer-
tes der Bauwerke, Beurteilung der Tragwerkskonzepte und
wesentliche Ergebnisse (in tabellarischer Form) der stati-
schen Uberpriifungen), mit Prognosen der Zustandsent-
wicklung
2.5 Norm- und Richtlinienkonformitatsprifung des Ist-Zustan-
des (nétigenfalls, und mit Bezug auf synoptischen Plan im
Anhang)
2.6 Auflistung evtl. notwendiger zusatzlicher Zustandserfas-
sungen, Messungen und Untersuchungen zur Erarbeitung
der MP
. " . . 22 001-
K3.1 | Nutzungsvereinbarung (ergénzt und aktualisiert) 2011x
. . 22 001-
K3.2 | Projektbasis (Entwurf) 2012x

K4 Technischer Bericht

2. Einleitung

3. Zustand geméss Uberpriifungsbericht

4. Vorgesehene Massnahmen

Kunstbauten (Fachdossier)

5. Ausfuihrung, Verkehrsfiihrung, Terminplan

6. Kostenvoranschlag + 15 %

1. Zusammenfassung, Ubersicht des Projekts

21
22
23
2.4
25

4.1

4.2

Ziele des Projekts / Projektauftrag
Technische Daten des Objekts/der Strecke
Projektgrundlagen

Abgrenzungen und Schnittstellen
Rahmenbedingungen

(Zusammenfassung)

Beschreibung von technischen Varianten und ihrer Mach-
barkeit, und Beurteilung ihrer Effizienz und Verhéltnismas-
sigkeit

Variantenvergleich, ausserdem unter Beriicksichtigung ins-
besondere der spezifischen Risiken sowie der Aspekte der
Nachhaltigkeit

Beschreibung und Begriindung der optimalen empfohlenen
Erhaltungsvariante, Massnahmenempfehlung
Beschreibung allfalliger Sofortmassnahmen (SoMa)
Beschreibung allfall. Uberbriickungsmassnahmen (UMa)
Beschreibung allfall. vorgezogener Massnahmen (VoMa)
Entwésserungskonzept (mit Handskizze)

Ablauf der Massnahmen (Ausfiihrungsprinzipien)
Verkehrsfiihrung, Sicherheitsaspekte
Etappierungen und Terminplan

Investitionskosten mit Kostenteiler Dritte und Aufteilung in
Unterhalt, Ausbau und Engpassbeseitigung (Zusammen-
fassung)

Kostenvergleich EK / MK
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Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 2 von 2
Grundlagen:
- Globales Erhaltungskon-
MK) M h k AT
assnanmenkonzep - ASTRA, Kopieil
Projektierungsleistungen
fur Erhaltungsprojekte
Dok. Massstab
NI Dokumente und Inhalte [Indikativ] TMB Nr.-
K5 Terminplan
K6 Kostenvoranschlag + 15 %
— K7 Risikoanalyse (falls nicht in der Synthese des MK enthalten)
O |_Ks [Plane
. (7) K8.1 | Ubersichtsplan (Kartenausschnitt) 1:25'000
17} Ks.2 | Bauwerksskizzen (Zusammens(ellung der bestehenden Bauwerksskizzen der Ad-Blitter
o einzelnen Objekte)
o] - . _p . . inr 1:500 od.
2 | ka3 | schacenptant-piane (ersertsln e dertrofner onie ol | 0]
(@] ! 1:100
@ K8.4 Synoptischer Plan Normkonformitét oder (nétigenfalls, synoptischer Plan oder Tabelle betreffend 22 001-
L i Tabelle Norm- und Richtlinienkonformitét des Ist-Zustandes) 20102
~ - 3 . . o 1:500 od.
K8.5 | Massnahmenplan/-pline (Ubgrstchtsplan/—plane der betroffenen Objekte mit Lésungs- 11200 /
c ansatzen) 1:100/ 1:50
d’ K8.6 | Bauphasen und Verkehrsfiihrung (Skizzen oder Pléne zu Bauphasen und Verkehrsfiihrung)
e K9 [ Anhinge
= . i - 20 001-
m K9.1 | Liste Projektspezifische Grundlagen 00009
.Q K9.2 | Bericht Geologie/Geotechnik (inkl. Plandarstellung)
) K9.3 | Uberwachungsplan (falls bestehend)
w K9.4 | Methodik Naturgefahren (nétigenfalls)
: K9.5 | Expertenbericht (nétigenfalls)
K9.6 | Priifbericht (nétigenfalls)
: K9.7 | Baustellenlogistikkonzept
! K9.8 | Statische Berechnungen (evtl.)
Stellungnahme EP, GE Sicherheitsbeauf-
K9.9
tragter, usw.
K9.10 | Umweltnotiz (nur im Rahmen von Einzelmassnahmen (EM) erforderlich)

T/U - T/G - BSA: Parallele MK Teile

Genehmigungsprozess MK (1 Dossier : Synthese + T/U + K+ BSA + T/G)

Wichtige Bemerkungen:

- Die Dokumentennummern sind auf jeder Titelseite deutlich anzugeben (K1 bis K9).

- Der Umfang der Dossiers und Dokumente kann, in Absprache mit dem Fachspezialisten Kunstbauten

(FaS-K) des ASTRA, der Bedeutung des Projektes und der Schwierigkeit der Massnahmen angepasst
werden.

- Dem Dossier ist ein USB-Stick mit samtlichen Dateien im pdf-Format beizulegen.
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Abteilung Strasseninfrastruktur

Bemerkungen:

- Grundséatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fiir die Kunstbauten zu berticksichtigen
- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

Grundlagen und Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen” (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Organisation und
IAdministration
Beschrieb und
Visualisierung
Kosten /
Finanzierung
[Termine
Phasenabschluss

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fir die Kunstbauten zu berticksichtigen
- Im vorliegenden TMB sind einzig die fiir Kunstbauten spezifischen zusétzlichen Leistungen aufgelistet

Grundlagen:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

- Ausgefllte Liste der projektspezifischen Grundlagen (TMB Nr. 20 001-00009)

- Fur Einzelmassnahmen Dokumentation des Systems KUBA-DB (Kunstbautendatenbank)

Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen” (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Organisation und
IAdministration
Beschrieb und
\Visualisierung
Kosten /
Finanzierung
Termine
Phasenabschluss

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fir die Kunstbauten zu berticksichtigen
- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet
Grundlagen:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

- Richtlinie ASTRA 12001 ,Projektierung und Ausfiihrung von Kunstbauten der NS*

- Richtlinie ASTRA 12002 ,Uberwachung und Unterhalt der Kunstbauten der NS*

- FHB-K TMB Nr. 22 001-20101 "Uberpriifung der Tragsicherheit bestehender Bauwerke"

- Dokumentation ASTRA 82003 "Beurteilung der Erdbebensicherheit von bestehenden Strassenbriicken"
Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen” (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

- VoMa aufzeigen
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Leistungsbereiche

Erwartete Ergebnisse /
Dokumente

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
IAdministration

Organisation bei der Umsetzung des
projektbezogenen QM-Konzeptes fiir
Kunstbauten.

Beschrieb und
Visualisierung

IAuflagen EK-Genehmigung

Ubermittlung der EK-Genehmigung
Kenntnisnahme und freigeben der vorge-
schlagenen Umsetzungslésungen

In tabellarischer Form sind die Auflagen
bezuglich Kunstbauten aus der EK-
Genehmigung aufzulisten und die Um-
setzung dieser zu kommentieren

Uberprufungsberlcht
Art und Umfang des Uberprii-
fungsberichts richtet sich nach
Kap. 5 der RiLi ASTRA 12002
"Uberwachung und Unterhalt
der Kunstbauten der NS" so-
wie nach FHB-K TMB Nr.
22 001-20301

Auslésung detaillierte Uberpriifung
Entscheid Uber die Notwendigkeit einer
statischen und Erdbebenuberpriifung
Evt. Experten beauftragen

Anmelden Bedirfnis fur den Einbezug
eines Experten fur Spezialaufgaben
Durchfiihren der detaillierten Bauwerks-
Uberprufung gemass Kap. 5 der RiLi
ASTRA 12002 "Uberwachung und Unter-
halt der Kunstbauten der NS" und, fiir die
bestimmten Bauwerke, evt. statische und
Erdbebenuberprifung

Nutzungsvereinbarung und

Projektbasis

- NV: Siehe dazu FHB-K, TMB
Nr. 22 001-20111 und -20112

- Entwurf PB: Siehe dazu FHB-
K, TMB Nr. 22 001-20121 und
-20122

Ein Dokument je reprasentatives Objekt

Technischer Bericht
- Fir wichtige Kunstbauten

te gemass Inhalt FHB-K TMB
Nr. 22 001-20301 enthalten

- Fdr alle Gbrigen Kunstbauten
ist innerhalb des EP ein ge-
meinsamer Bericht mit ana-
logem obgenannten Inhalt zu
erstellen

muss dieser die Hauptelemen-

- Kenntnisnahme, Entscheid und initialisie-

ren der SoMa, VoMa und UMa

Der technische Bericht soll knapp und
aussagekraftig sein.

Beurteilung und vorschlagen von Sofort-
und Uberbriickungsmassnahmen sowie
von vorgezogenen Massnahmen (SoMa,
UMa und VoMa)

Projektierung/Analyse

Projektrisiken abschatzen (Naturgefah-
ren, Realisierung, Verkehrsfiihrung, etc.)

PrOJektmappe MK
Siehe Inhalt FHB-K TMB Nr.
22 001-20301.

- Art und Umfang des Dossiers

der RiLi ASTRA 12002 "Uber-
wachung und Unterhalt der
Kunstbauten der NS".

- Innerhalb einer Gesamtdoku-
mentation eines MK sind alle

samen Fachdossier K zusam-
menzustellen.

- Einzig fur wichtige Kunstbau-
ten sind separate Dokumente
innerhalb des Dossiers K vor-
zusehen.

richtet sich auch nach Kap. 6.2

Kunstbauten in einem gemein-

Kosten /
Finanzierung

Inkl. Berechnungstabelle gemass Kapitel
NPK und Preisbasis

(siehe FHB TMB Nr. 20 001-00002 Kapi-
tel 5)

Termine

Phasenabschluss
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Grundlagen:

- Massnahmenkonzept (MK),

- ASTRA, Kopfteil
Projektierungsle

fur Erhaltungsprojekte

istungen

D,\?rl_(' Dokumente und Inhalte '[\frf;ﬁzt&t]’ TMB Nr.
. ________________________________________________________________________________________________ |
— 22 001-
Ko Dossierinhalt A4-Blatt 20410
K1 Auflagen MK-Genehmigung, Umsetzung Auflagen MK-Genehmigung
K2 Uberpriifungsbericht (objektspezifisch mit eventuellen Erganzungen)
1. Grundlagen 1.1  Einleitung
1.2 Normen, Richtlinien, Dokumentationen und FHB
1.3 Materialien
1.4 Uberpriifungskonzept
1.5 Beurteilung vorhandener Grundlagen
2. Beschreibung Ist-Zustand / Soll-Zustand 2.1 Beschreibung des Bauwerks, inkl. mit reprasentativen Uber-
sichtsbildern
2.2 Ziel und Verfahren bei der Uberpriifung, inkl. Abgrenzung
2.3 Zustandsbeschreibung
2.4 Zustandsbeurteilung (inkl. Beurteilung des Erhaltungswertes
des Bauwerks, Beurteilung des Tragwerkskonzepts und we-
sentliche Ergebnisse der statischen Uberpriifungen), mit
Prognosen der Zustandsentwicklung
2.5 Norm- und Richtlinienkonformitatspriifung des Ist-Zustandes
(nétigenfalls)
2.6 Auflistung evtl. notwendiger zuséatzlicher Zustandserfassun-
gen, Messungen und Untersuchungen wahrend der Ausfiih-
rung
. . i - 22 001-
K3.1 | Nutzungsvereinbarung (objektspezifisch und aktualisiert) 2011x
K3.2 | Projektbasis (objektspezifisch und aktualisiert) 2220321-

K4 | Technischer Bericht

1. Zusammenfassung, Ubersicht des Projekts

2. Einleitung 2.1 Ziele des Projekts / Projektauftrag
2.2 Technische Daten des Objekts/der Strecke
2.3 Projektgrundlagen
2.4 Abgrenzungen und Schnittstellen
2.5 Rahmenbedingungen

3. Zustand geméss Uberpriifungsbericht (Zusammenfassung)

4. Vorgesehene Massnahmen 4.1  Beschreibung und Begriindung der Erhaltungsmassnahme-
nen, Optimierung der Massnahmen unter Berlcksichtigung
insbesondere (und gegebenenfalls Auflistung) spezifischer
Risiken und Aspekte der Nachhaltigkeit

4.2 Verhaltnismassigkeit der Erhaltungsmassnahmnen

4.3 Beschreibung allfalliger Sofortmassnahmen (SoMa)

4.4 Beschreibung allfalliger Uberbriickungsmassnahmen (UMa)
4.5 Beschreibung allfalliger vorgezogener Massnahmen (VoMa)
4.6 Briickenentwasserung / Werkleitungen

Kunstbauten (1 Dossier je Inventarobjekt)

5. Ausfiihrung, Verkehrsfiihrung, Terminplan 5.1 Ablauf der Massnahmen (Ausflihrungsprinzipien/Bauvor-

gang)

5.2 Verkehrsfiihrung, Sicherheitsaspekte

5.3 Etappierung, Bauprogramm und Terminplan (global und ob-
Jjektspezifisch)

5.4 |Installationsplatze, Baustellenzufahrten

5.5 Geriste, Schutzvorrichtungen fiir die Bauausfiihrung

5.6 Optimierungspotential Bauprogramm

5.7 Qualitatssicherung bei der Ausfiihrung

6. Kostenvoranschlag + 10 % 6.1 Investitionskosten mit Kostenteiler Dritte und Aufteilung in
Unterhalt, Ausbau und Engpassbeseitigung (Zusammenfas-
sung)

6.2 Kostenvergleich MK/ MP
6.3 Betriebskosten (falls relevant)
6.4 Wartungskosten (Zeithorizont 10 Jahre), falls relevant




Kunstbauten (1 Dossier je Inventarobjekt)
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Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 2 von 2
Grundlagen:
- Massnahmenkonzept (MK),
- ASTRA, Kopfteil

Projektierungsleistungen
fur Erhaltungsprojekte

Dl Dokumente und Inhalte Massstab

Nr. findikati | 'MBNr.

K5 Bauprogramm
K6 Kostenvoranschlag + 10 %

K7 | Risikoanalyse (falls erforderlich, andernfalls unter K4 erwdhnen)
K8 | Pléne
K8.1 | Ubersichtsplan Kartenausschnitt 1:25'000
K8.2 | Bauwerksskizze fsg)werkssklzze des betroffenen Objektes (aktualisiert bzw. Ad-Blatt
K8.3 | Schadenplan Ubersichtsplan des betroffenen Objektes mit lokalisierten 11528(;) 7
} P Méngeln, Schdden und Sondierstellen 1‘,1 00
= - ; P 1:500 od.
K8.4 | Massnahmenplan Ubhe/rsmhtsplan des betroffenen Objektes mit L6sungsvor- 1200 /
Schiag 1:100/1:50
1:500 od.
K8.5 | Bauphasen und Verkehrsfiihrung Pléne zu Bauphasen und Verkehrsfiihrung 1:200/
1:100/ 1:50
K8.6 | Detailpline - Normalien 1:501{11620/

K9 | Anhédnge

K9.1 | Liste Projektspezifische Grundlagen 2(?0882;-
K9.2 | Bericht Geologie/Geotechnik (inkl. Plandarstellung)
- Entwurf bzw. Aktualisierung Uberwachungs- und Unterhalts-
K9.3 | Uberwachungs- und Unterhaltsplan plan (Inhalt nach SIA 469 Art. 4.43 und 4 44)
K9.4 | Methodik Naturgefahren (nétigenfalls)
K9.5 | Expertenbericht (nétigenfalls)
K9.6 | Priifbericht (nétigenfalls)
K9.7 | Baustellenlogistikkonzept (falls relevant)
(inkl. Erdbebentiberpriifung und Ermiidungsnachweise) 22001 —

"Aktualisierung der Datenbank KUBA ST" geméss TMB 22 20101
K9.8 | Statische Berechnungen 001-20101 20103
Ergénzen Sie das Formular 22 001-20104 auf der Grund- ’_201 0 4‘
lage der Anweisungen in Formular 22 001-20103.

Stellungnahme EP, GE Sicherheitsbeauf-
tragter, usw.

. Zumindest mit ausgefiillter Checkliste (aber nur im Rahmen
K9.10 | Umweltnotiz (UN) von Einzelmassnahmen (EM) erforderlich)

Wichtige Bemerkungen:

- Die Dokumentennummern sind auf jeder Titelseite deutlich anzugeben (K1 bis K9).

- Der Umfang der Dossiers und Dokumente kann, in Absprache mit dem Fachspezialisten Kunstbauten
(FaS-K) des ASTRA, der Bedeutung des Objektes und der Schwierigkeit der Massnahme angepasst wer-
den.

- Dem Dossier ist ein USB-Stick mit samtlichen Dateien im pdf-Format beizulegen.

- Je nach Projekt diirfen mehrere Inventarobjekte in einem Dossier MP behandelt werden. In diesem Fall
sind die Kosten pro Inventarobjekt einzeln anzugeben.

- Fur mehrere Inventarobjekte geltende identische Unterlagen durfen in einem bergeordneten Dossier
oder in allgemein gltigen Dokumenten zusammengestellt werden.
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Abteilung Strasseninfrastruktur

Bemerkungen:

- Grundséatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fiir die Kunstbauten zu berticksichtigen

- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

Grundlagen:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen” (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

- Richtlinie ASTRA 12001, Projektierung und Ausfiihrung von Kunstbauten der NS*

- Richtlinie ASTRA 12002 ,Uberwachung und Unterhalt der Kunstbauten der NS*

- FHB-K TMB Nr. 22 001-20101 "Uberpriifung der Tragsicherheit bestehender Bauwerke"
- Dokumentation ASTRA 82 003 "Uberpriifung der Erdbebensicherheit bestehender Strassenbriicken"

Ziele:

- Siehe TMB "Aligemeine Projektierungsleistungen” (FHB TMB Nr. 20 001-00003)
- UMa und VoMa aufzeigen

Organisation und
Administration

- Allenfalls Beizug von Experten

Nachfihren des PQM
Anmelden Bediirfnis fiir den Einbezug
von Experten fir Spezialaufgaben

Beschrieb und
Visualisierung

/Auflagen MK-Genehmigung

- Ubermittlung der MK-Genehmigung
- Kenntnisnahme und Freigabe der vor-
geschlagenen Umsetzungslésungen

In tabellarischer Form sind die Auflagen
bezuglich Kunstbauten aus der MK-
Genehmigung aufzulisten und die Um-
setzung dieser zu kommentieren

Uberpriifungsbericht

- Art und Umfang des Uberprii-
fungsberichts richtet sich nach
Kap. 5 der RiLi ASTRA 12002
"Uberwachung und Unterhalt
der Kunstbauten der NS" sowie
nach FHB-K TMB Nr. 22 001-
20401

- Auslésung detaillierter Uberpriifung
(falls nétig und/oder in den Vorphasen
nicht bereits erledigt)

Durchfiihren der detaillierten Bauwerks-
Uberprifung gemass Kap. 5 der RiLi
ASTRA 12002 "Uberwachung und Un-
terhalt der Kunstbauten der NS", inkl. der
statischen und Erdbebenuberpriifung
Erstellen (bzw. Erganzung) des objekt-
spezifischen Uberpriifungsberichts

Nutzungsvereinbarung und

Projektbasis

- NV: Siehe dazu FHB-K, TMB
Nr. 22 001-20111 und -20112

- PB: Siehe dazu FHB-K TMB
Nr. 22 001-20121 und -20122

'Technischer Bericht

- Art und Umfang des techni-
schen Berichts richtet sich nach
FHB-K TMB Nr. 22 001-20401

- Weitere Hinweise zum Inhalt
kénnen aus dem Anhang 9 der
RiLi ASTRA 12001 "Projektie-
rung und Ausfiihrung von
Kunstbauten der NS" entnom-
men werden

- Kenntnisnahme, Entscheid und initiali-
sieren der SoMa, VoMa und UMa

Der technische Bericht soll knapp und
aussagekraftig sein.

Beurteilung und Vorschlag von Sofort-
und Uberbriickungsmassnahmen sowie
von vorgezogenen Massnahmen (SoMa,
VoMa und UMa)

Bauwerksskizze

- Hinweise dazu sind dem An-
hang 8 der RiLi ASTRA 12001
"Projektierung und Ausfliihrung
von Kunstbauten der NS" zu
entnehmen

- Ubermittlung der eventuell bereits be-

stehenden Bauwerksskizze

Bestehende Bauwerkskizze aktualisieren
oder eine neue erarbeiten

Priifbericht

- Art und Umfang des Priifberich-
tes richtet sich nach Kap. 7.3
und 7.4 der RiLi ASTRA 12001
"Projektierung und Ausflihrung
von Kunstbauten der NS"

- Prifingenieur nétigenfalls beiziehen

(Details gemass Kap. 7 der RiLi ASTRA
12001 "Projektierung und Ausfiihrung
von Kunstbauten der NS" bzw. Kap. 6.3
der RiLi ASTRA 12002 "Uberwachung
und Unterhalt der Kunstbauten der NS")

Die Prifung durch einen Prifingenieur
stellt keine Werkabnahme dar und ent-
bindet den Projektverfasser nicht von
seiner Haftung.
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Projektierung/Analyse

Projektmappe MP

- Siehe Inhalt FHB-K TMB
Nr. 22 001-20401

- Art und Umfang des Dossiers
richtet sich auch nach Kap. 6.3
der RiLi ASTRA 12002 "Uber-
wachung und Unterhalt der
Kunstbauten der NS"

- Hinweise zu den Planen sind
dem Anhang 11 der RiLi AST-
RA 12001 "Projektierung und
Ausflihrung von Kunstbauten
der NS" zu entnehmen

- Pro Inventarobjekt ein MP-
Dossier

- Der Umfang der Dokumente
kann in Absprache mit dem
Fachspezialisten Kunstbauten
(FaS-K) des ASTRA der Bedeu-
tung des Objektes und der
Schwierigkeit der Massnahme

angepasst werden
Kosten / - Inkl. Preisbasis und Vorausmassen ge-
Finanzierung mass NPK
(siehe FHB TMB Nr. 20 001-00002 Kap.
5)

Termine
Phasenabschluss
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GP Generelles Projekt

Kap. U-Kap. Themen und Dokumente

Gemass Artikel 11 NSV

Massstab
[indikativ]

Tech. Merkblatt

[Referenz n°]

FHB T/U

21001-20510

+

FHB K

2
3. der kantonalen Stelle fir Archaologie, und
4. der kantonalen Stelle fir Langsamverkehr

a. Situationsplan 1:5'000
=z b. Langsschnitt 1:5'000/500
'-ll_J c. Technischer Bericht einschliesslich flankierender Massnahmen
2 d. Kosten - Nutzen Analysen
[01] e. Angaben uber die Kosten
(|7) f. Umweltvertraglichkeitsbericht 2. Stufe

g. orschlage des Kantons und Stellungnahmen der Gemeinden
% V hlage des K d Stell h der G ind
X Mitbericht folgender Stellen:

e 1. der kantonalen Umweltschutz- und Raumplanungsfachstelle,

h. . der kantonalen Stelle fir Natur- und Heimatschutz,

22 001-20510

TIU-BSA-T/IG : Integriert

Genehmigungsprozess GP (1 Dossier : Artikel 11 NSV)

Wichtige Bemerkungen:

- Die Dokumentennummern sind auf jeder Titelseite deutlich anzugeben (a bis h).

- Dem Dossier ist ein USB-Stick mit sémtlichen Dateien im pdf-Format beizulegen.

- Zusatzlich zum GP-Dossier ist ein ergdnzendes Fachdossier gemass Inhaltsvorgabe EK zu erstellen.
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Generelles Projekt GP
Planung GP

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB. Nr. 20 001-00003) auch fir die Kunstbauten zu bertcksichtigen
- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

Grundlagen und Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Leistungsbereiche Erwartete Ergebnisse / Leistungen und Entscheide des Allgemeine Leistungen der Planer
Dokumente Auftraggebers und BHU

Organisation und

IAdministration

Beschrieb und - Grobanalyse mit Hauptprob- |- Definieren des Projektperimeters der

\Visualisierung lemen /-hindernissen Kunstbauten innerhalb des Projektperi-

meters

Kosten /

Finanzierung

[Termine

Phasenabschluss - Entscheid weiteres Vorgehen

Projektierung GP

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fiir die Kunstbauten zu beriicksichtigen
- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

Grundlagen:

- Siehe Merkblatt "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

- Richtlinie ASTRA 11004 ,Entwicklung der Projekte, Teil GP*

- Richtlinie ASTRA 12001 ,Projektierung und Ausfiihrung von Kunstbauten der NS*

- ASTRA-Projektierungshilfe ,Erarbeitung von generellen Projekten der Nationalstrasse*

Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen” (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Leistungs- Erwartete Ergebnisse / Leistungen und Entscheide des Allgemeine Leistungen der Planer
bereiche Dokumente Auftraggebers und BHU

Organisation und
Administration

Beschrieb und Nutzungsvereinbarung (Ent- - Es handelt sich nur um ein ASTRA-
Visualisierung wurf) internes Dokument (nicht Bestandteil
- Siehe dazu FHB-K, TMB des GP-Dossiers)
Nr. 22 001-20111 und -20112
Technischer Bericht - Der Beschrieb der Kunstbauten inner-
- Die Kunstbauten kénnen im halb des technischen Berichtes soll
allgemeinen technischen Be- knapp und aussagekraftig sein

richt des GP zusammen grob
beschrieben werden

- Fir wichtige Objekte ist ein
separates Kapitel vorzusehen,
in welchem Folgendes be-
schrieben wird:

e Untersuchte strategische
Varianten (inkl. evt. Sche-
maskizzen)

¢ Rahmenbedingungen, spe-
zielle Bedingungen, beson-
dere Risikosituationen

e Begriindung (mit Kriterien
und Abwagung der Vor- und
Nachteile) fur das Konzept
der vorgeschlagenen L6-
sung

o Statische Beurteilung (wich-
tigste Ergebnisse, Haupt-
abmessungen)
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o Ausfiihrung: Prinzip, Be-
sonderheiten

o Kostenschatzung

Allenfalls nétige Expertenbe-

richte sind im Anhang des TB

beizulegen

Projektierung/Analyse

Nur fur wichtige Objekte

- Variantenentscheid

Aufzeigen von Ubergeordneten (strategi-
schen) Varianten in Zusammenhang mit
den anderen Infrastrukturen
Projektrisiken abschatzen (technische
Machbarkeit, geotechnische Beurteilung,
Naturgefahren, Realisierung, Verkehrs-
fihrung, etc.)

Vorschlag strategischer Variantenent-
scheid betreffend Kunstbauten

Pr

ojektmappe GP

Siehe Inhalt FHB-K TMB

Nr. 22 001-20501

Innerhalb einer Gesamtdoku-
mentation eines GP werden
die Kunstbauten nicht speziell
dokumentiert

Einzig fur wichtige Kunstbau-
ten sind separate Dokumente
innerhalb des Dossiers vorzu-
sehen

Kosten /
Finanzierung

Termine

Phasenabschluss
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Inhalt Dossier AP

Version 1.05
01.07.2016
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AP  Ausfuhrungsprojekt
Kap. U-Kap. | Themen und Dokumente Masssta Teeh. Merkblatt
[indikativ] [Referenz n°]
. ____________________________________________________________________________________________________|
Gemass Artikel 12 NSV
a. Ubersichtsplan 1:10'000
b. Situationsplane mit Angabe der Baulinien 1:1'000
c. Langsschnitt 1:1'000/100
d. Normalprofil 1:50
e. Querprofile 1:100
f. Hauptabmessungen der Kunstbauten
g Technischer Bericht, einschliesslich flankierender Massnahmen
gvs. Kurzer Bericht zum Langsamverkehr, soweit dieser betroffen ist
h Entwésserungskonzept
E ip. Umweltvertraglichkeitsbericht 3. Stufe FHB T/U
'5 2. Bericht (Strassen-) Larmschutzprojekt 21 001-20610
g . Angaben (iber die Kosten 21 001-20680
= k. Enteignungsplan 21 001-20681
(£ l. Grunderwerbstabelle +
3 m. Unterlagen fur weitere Bewilligungen, fur die der Bund zusténdig ist FHB K
ms. Elektrische Leitungen 22 001-20610
X m. Gasleitungen
ms. Eisenbahnanlagen
my. Sonderfall Deponien
M. Rodung
Me. Beseitigung Ufervegetation
ms. Erleichterungen geméss LSV
Ms. Fischerei
M. Grundwasserschutz
Myo. Schutz von Sonderarten
n. Allfalliges Schutz- und Grabungskonzept fir archaologische und
paldontologische Fundstellen

T/U-BSA -T/G Integriert

Genehmigungsprozess AP (1 Dossier : Artikel 12 NSV)

Wichtige Bemerkungen:

- Die Dokumentennummern sind auf jeder Titelseite deutlich anzugeben (a bis n).

- Dem Dossier ist ein USB-Stick mit sémtlichen Dateien im pdf-Format beizulegen.

- Zusatzlich zum AP-Dossier ist ein ergdnzendes Fachdossier gemass Inhaltsvorgabe MK zu erstellen.

- Der Kurzer Bericht zum Langsamverkehr (Beilage g°s.) kann auch in die Beilage g. integriert werden

(aber mit Vermerk im Inhaltsverzeichnis).
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Ausfuhrungsprojekt AP
Planung AP

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fur die Kunstbauten zu beriicksichtigen

- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

- Beginnt die Projektierung einer Einzelmassnahme beim AP, dann sind die Leistungen insbesondere fur die Grundlagen und Zustandsbeurtei-
lung analog dem EK bzw. GP dieser Phase beizufligen

Grundlagen und Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Leistungsbereiche Erwartete Ergebnisse / Leistungen und Entscheide des Allgemeine Leistungen der Planer
Dokumente Auftraggebers und BHU

Organisation und
IAdministration

Beschrieb und
\Visualisierung

Kosten /
Finanzierung

Termine

Phasenabschluss

Projektierung AP

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fiir die Kunstbauten zu berlicksichtigen

- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

- Beginnt die Projektierung einer Einzelmassnahme beim AP, dann sind die Leistungen insbesondere fur die Grundlagen und Zustandsbeurtei-
lung analog dem EK bzw. GP dieser Phase zuzufiigen

Grundlagen:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

- Richtlinie ASTRA 11004 ,Entwicklung der Projekte, Teil AP*

- Richtlinie ASTRA 12001 “ Projektierung und Ausfiihrung von Kunstbauten der NS*

- ASTRA-Projektierungshilfe « Erarbeitung von Ausfiihrungsprojekten der Nationalstrasse - Projektierungshilfe »

Beim Ausbauen bestehender Objekte:

- Fur Einzelmassnahmen Dokumentation des Systems KUBA-DB (Kunstbautendatenbank)

- Richtlinie ASTRA 12002 ,Uberwachung und Unterhalt der Kunstbauten der NS*

- FHB-K TMB Nr. 22 001-20101 "Uberpriifung der Tragsicherheit bestehender Bauwerke"

- Dokumentation ASTRA 82003 "Beurteilung der Erdbebensicherheit von bestehenden Strassenbricken”
Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Leistungs- Erwartete Ergebnisse / Leistungen und Entscheide des Allgemeine Leistungen der Planer
bereiche Dokumente Auftraggebers und BHU
Organisation und - Allenfalls Beizug von Experten

Administration

Beschrieb und Nutzungsvereinbarung und

Visualisierung Projektbasis

- NV: Siehe dazu FHB-K, TMB
Nr. 22 001-20111 und -20112

- Entwurf PB: Siehe dazu FHB-
K, TMB Nr. 22 001-20121 und

-20122
'Technischer Bericht - Der Beschrieb der Kunstbauten inner-
- Die Kunstbauten kénnen im halb dem technischen Bericht soll
allgemeinen technischen Be- knapp und aussagekraftig sein

richt des AP zusammen grob
beschrieben werden

- Fir wichtige oder komplexe
Objekte ist ein separates Kapi-
tel vorzusehen, welches sich
nach dem FHB-K, TMB
Nr. 22 001-20701 richtet

- Allenfalls nétige Expertenbe-
richte sind im Anhang des TB
beizulegen
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Projektierung/Analyse

Nur fiir wichtige oder komplexe
Objekte

- Variantenentscheid

Aufzeigen von technischen Varianten fur
die einzelnen Kunstbauten
Projektrisiken abschatzen (Naturgefah-
ren, Realisierung, Verkehrsfihrung, etc.)
Vorschlag eines technischen Varian-
tenentscheids betreffend Kunstbauten,
ausserdem unter Berlcksichtigung der
Aspekte der Nachhaltigkeit

Pr

ojektmappe AP

Siehe Inhalt FHB-K TMB

Nr. 22 001-20601

Innerhalb einer Gesamtdoku-
mentation eines AP werden
die Kunstbauten nicht speziell
dokumentiert.

Einzig fur wichtige oder kom-
plexe Kunstbauten sind zwin-
gend separate Dokumente in-
nerhalb des Dossiers vorzu-
sehen

- Ausscheiden der wichtigen oder komple-
xen Objekte

Kosten /
Finanzierung

Termine

Phasenabschluss
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Inhalt Dossier DP

V1.08
01.01.2026

Seite 1 von 2

Grundlagen:
- n - Ausfiihrungsprojekt (AP),
(DP) Detailprojekt
Projektierungsleistungen
fur Erhaltungsprojekte
Dok. Massstab
NI Dokumente und Inhalte findikativ] TMB Nr.
o 22 001-
KO | Dossierinhalt A4-Blatt 20710
K1 Auflagen AP-Genehmigung (PGV), Umsetzung Auflagen PGV
K2 |-
. 9 . - 22 001-
K3.1 | Nutzungsvereinbarung (objektspezifisch und aktualisiert) 2011x
K3.2 | Projektbasis (objektspezifisch und aktualisiert) o
K4 Technischer Bericht
1. Zusammenfassung, Ubersicht des Projekts
2. Einleitung 2.1 Ziele des Projekts / Projektauftrag
2.2 Technische Daten des Objekts/der Strecke
2.3 Beschreibung des Bauwerks
2.4 Projektgrundlagen
— 2.5 Abgrenzungen und Schnittstellen
f) 2.6 Rahmenbedingungen und Annahmen des Planers
._6‘ 3. Losungsbeschreibung, nétigenfalls Varianten- 3.1 Beschreibung von technischen Varianten und ihrer Mach-
(@] studie barkeit, Optimierung unter Beriicksichtigung insbesondere
E (und gegebenenfalls Auflistung) spezifischer Risiken und
-— Aspekte der Nachhaltigkeit, Bewertung ihrer Effizienz
C 3.2 Vergleichsmethode (Kriterien, Indikatoren, Gewichtung,
(O] Bewertungsprinzip)
> 3.3 Variantenvergleich (Kosten-Nutzen- oder Kosten-Wirksam-
E keits-Analyse)
) 3.4 Beschreibung und Begriindung der optimalen empfohlenen
— Variante, Variantenempfehlung
GL_) 3.5 Briickenentwasserung / Werkleitungen
(%)) 4. Statische Berechnung 4.1 Verwendete Mittel
8 4.2 Wichtigste Ergebnisse
o . ,
5. Materialien 5.1 Wahl und geforderte Eigenschaften
T
6. Ausfuhrung, Verkehrsfiihrung, Terminplan 6.1  Ausflihrungsprinzip/Bauvorgang
: 6.2 Verkehrsfiihrung, Sicherheitsaspekte
q’ 6.3 Etappierung, Bauprogramm und Terminplan (global und
vt objektspezifisch)
: 6.4 Installationsplatze, Baustellenzufahrten
m 6.5 Gerlste, Schutzvorrichtungen fir die Bauausfiihrung
_Q 6.6 Optimierungspotential Bauprogramm
‘I‘;; 6.7 Qualitatssicherung bei der Ausfiihrung
: 7. Kostenvoranschlag + 10 % 7.1 Investitionskosten mit Kostenteiler Dritte und Aufteilung in
: Unterhalt, Ausbau und Engpassbeseitigung (Zusammen-
fassung)
! 7.2 Kostenvergleich AP / DP
7.3 Betriebskosten
7.4 Wartungskosten (Zeithorizont 10 Jahre)
K5 | Bauprogramm
K6 Kostenvoranschlag * 10 %
K7 | Risikoanalyse (falls erforderlich, andernfalls unter K4 erwdhnen)
K8 Plane
K8.1 | Ubersichtsplan Kartenausschnitt 1:25'000
K8.2 | Bauwerksskizze Bauwerksskizze des betroffenen Objektes A4-Blatt
K8.3 | Ubersichtsplan des betroffenen Objektes 1:;6%0?1?%0
1:500 od.
K8.4 | Bauphasen und Verkehrsfiihrung Pléne zu Bauphasen und Verkehrsfiihrung 1:200 /
1:100 / 1:50
K8.5 | Detailplédne - Normalien 1:501{110:20/
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Eidgendssisches Departement fir Umwelt, V1.08

Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 01.01.2026

Bundesamt fiir Strassen ASTRA Inhalt Dossier DP

Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 2 von 2
Grundlagen:

- Ausfiihrungsprojekt (AP),

- ASTRA, Kopfteil
Projektierungsleistungen
fur Erhaltungsprojekte

Dok.

Massstab
NI Dokumente und Inhalte [indikativ] TMB Nr.
K9 Anhidnge
K9.1 | Liste projektspezifische Grundlagen 20 001-
) 00009

K9.2

Bericht Geologie/Geotechnik

(inkl. Plandarstellung)

K9.3

Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Entwurf bzw. Aktualisierung Uberwachungs- und Unterhalts-
plan (Inhalt nach SIA 469 Art. 4.43 und 4 44)

K9.4 | Methodik Naturgefahren (nétigenfalls)
K Expertenbericht (nétigenfalls)
K9.6 | Priifbericht (nétigenfalls)

K9.7

Baustellenlogistikkonzept

(falls relevant)

K9.8

Statische Berechnungen

(inkl. Bewehrungsskizzen)

K9.9

Kunstbauten

Stellungnahme EP, GE Sicherheitsbeauf-
tragter, usw.

Allfallig notige Bewilligung Dritter (SBB,

K9.10 etc.)
K9.11 | Sitzungsprotokolle (nur massgebende)
T/U -T/IG - BSA: Andere DP

Genehmigungsprozess DP (1 Dossier K je Inventarobjekt)

Wicht

ige Bemerkungen:

- Die Dokumentennummern sind auf jeder Titelseite deutlich anzugeben (K1 bis K9).

- Der Umfang der Dossiers und Dokumente kann, in Absprache mit dem Fachspezialisten Kunstbauten
(FaS-K) des ASTRA, der Bedeutung des Objektes und der Schwierigkeit der Massnahme angepasst wer-

den.

- Dem Dossier ist ein USB-Stick mit samtlichen Dateien im pdf-Format beizulegen.

- Je nach Projekt dirfen mehrere Inventarobjekte in einem Dossier DP behandelt werden. In diesem Fall
sind die Kosten pro Inventarobjekt einzeln anzugeben.



Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Fachhandbuch K

(Kunstbauten)

Projektphase DP

Technisches Merkblatt Projektierung

22 001-20710

Eidgendssisches Departement fir Umwelt,

Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Strassen ASTRA

Abteilung Strasseninfrastruktur

Spezifische

Projektierungsleistungen

DP Kunstbauten

V1.02
01.01.2021

Seite 1 von 2

Detailprojekt DP

Bemerkungen:

- Grundsatzlich sind die allgemeinen Projektierungsleistungen (s. FHB TMB Nr. 20 001-00003) auch fur die Kunstbauten zu beriicksichtigen

- Im vorliegenden TMB sind einzig die fir Kunstbauten spezifischen zusatzlichen Leistungen aufgelistet

- Beginnt die Projektierung einer Einzelmassnahme beim DP, dann sind die Leistungen insbesondere fir die Grundlagen und Zustandsbeurtei-
lung analog dem EK bzw. GP und AP dieser Phase zuzufiigen

Grundlagen:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)
- Richtlinie ASTRA 11004 ,Entwicklung der Projekte, Teil DP*
- Richtlinie ASTRA 12001 ,Projektierung und Ausfiihrung von Kunstbauten der NS*

Bei Ausbauten bestehender Objekte:

- Fur Einzelmassnahmen Dokumentation des Systems KUBA-DB (Kunstbautendatenbank)
- Richtlinie ASTRA 12002 ,Uberwachung und Unterhalt der Kunstbauten der NS*

- FHB-K TMB Nr. 22 001-20401 und -20410 bezlglich den Projektierungsleistungen im Rahmen von MP
- FHB-K TMB Nr. 22 001-20101 "Uberpriifung der Tragsicherheit bestehender Bauwerke"

- Dokumentation ASTRA 82 003 "Uberpriifung der Erdbebensicherheit bestehender Strassenbriicken "

Ziele:

- Siehe TMB "Allgemeine Projektierungsleistungen" (FHB TMB Nr. 20 001-00003)

Leistungsbereiche
Dokumente

Erwartete Ergebnisse /

Leistungen und Entscheide des
Auftraggebers und BHU

Allgemeine Leistungen der Planer

Organisation und
IAdministration

- Allenfalls Beizug von Experten

Nachfiihren des PQM
Anmelden Bedirfnis fir den Einbezug
von Experten fir Spezialaufgaben

Beschrieb und

Visualisierung (PGV)

/Auflagen AP-Genehmigung

- Ubermittlung der PGV
- Kenntnisnahme und freigeben der vor-
geschlagenen Umsetzungslésungen

In tabellarischer Form sind die Auflagen
bezlglich Kunstbauten aus der PGV auf-
zulisten und die Umsetzung dieser zu
kommentieren

Projektbasis

Nutzungsvereinbarung und

- NV: Siehe dazu FHB-K, TMB
Nr. 22 001-20111 und -20112
- PB: Siehe dazu FHB-K, TMB
Nr. 22 001-20121 und -20122

men werden

'Technischer Bericht

- Art und Umfang des techni-
schen Berichts richtet sich nach
FHB-K TMB Nr. 22 001-20701

- Weitere Hinweise zum Inhalt
kénnen aus dem Anhang 9 der
RiLi ASTRA 12001 "Projektie-
rung und Ausfliihrung von
Kunstbauten der NS" entnom-

Der technische Bericht soll knapp und
aussagekraftig sein.

Bauwerksskizze

entnehmen.

- Hinweise dazu sind dem An-
hang 8 der RiLi ASTRA 12001
"Projektierung und Ausfiihrung
von Kunstbauten der NS" zu

- Ubermittlung der eventuell bereits be-
stehenden Bauwerksskizze

Bestehende Bauwerkskizze aktualisieren
oder eine neue erarbeiten

Priifbericht

- Art und Umfang des Prifberich-
tes richtet sich nach Kap. 7.3
und 7.4 der RiLi ASTRA 12001
"Projektierung und Ausfliihrung
von Kunstbauten der NS"

- Prifingenieur nétigenfalls beiziehen
(Details gemass Kap. 7 der RiLi ASTRA
12001 "Projektierung und Ausfiihrung
von Kunstbauten der NS" bzw. Kap. 6.3
der RiLi ASTRA 12002 "Uberwachung
und Unterhalt der Kunstbauten der NS")

Die Prufung durch einen Priifingenieur
stellt keine Werkabnahme dar und ent-
bindet den Projektverfasser nicht von
seiner Haftung.

Projektierung/Analyse

- Nétigenfalls fachliche Begleitung bei der|
Auswahl der Losungsvarianten

- Nétigenfalls Entscheide Gber die Bewer-
tungskriterien und deren Gewichtung

- Nétigenfalls Genehmigung der techni-
schen Lésungen

Nétigenfalls Aufzeigen von technischen
Varianten fiir die einzelnen Kunstbauten
Projektrisiken abschatzen (Naturgefah-
ren, Realisierung, Verkehrsfiihrung, etc.)
Notigenfalls Vorschlag technischer Vari-
antenentscheid betreffend Kunstbauten

Projektmappe DP

Nr. 22 001-20701

- Siehe Inhalt FHB-K TMB

- Art und Umfang des Dossiers
richtet sich auch nach Kap. 6
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der RiLi ASTRA 12001 "Projek-
tierung und Ausfiihrung von
Kunstbauten der NS"
- Pro Inventarobjekt ein DP-
Dossier
- Der Umfang der Dokumente
kann in Absprache mit dem
Fachspezialisten Kunstbauten
(FaS-K) des ASTRA der Bedeu-
tung des Objektes und der
Schwierigkeit der Bauvorhabens
angepasst werden
Kosten / Inkl. Preisbasis und Vorausmassen gemass
Finanzierung NPK
(siehe FHB TMB Nr. 20 001-00002 Kap. 5)
[Termine
Phasenabschluss
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1 Allgemeines
1.1 Ausgangslage

Seitdem 1. Januar 2008 ist das ASTRA (Bundesamt fiir Strassen) zustandig fir die Nationalstrassen. Es tragt
somit auch die Verantwortung fir sdmtliche Dokumentationen der vier Fachbereiche T/U (Tunnel / Umwelt),
K (Kunstbauten), BSA (Betriebs- und Sicherheitsausristungen) und T/G (Tunnel / Geotechnik).

Als Resultat eines ASTRA-internen Prozesses zwischen den Filialen und der ASTRA Zentrale wurde beschlos-
sen, die bisherigen Dokumentationsvorgaben zu vereinheitlichen und im nun vorliegenden Modul Dokumen-
tation der vier Fachhandbiicher T/U, K, BSA und T/G zu beschreiben. Damit soll insbesondere die Ubersicht-
lichkeit der Dokumentationen sichergestellt werden.

1.2 Zweck

Das Modul Dokumentation dient allen Adressaten der Fachhandbiicher als Leitfaden fir die Projekt-Dokumen-
tation und die dem ASTRA abzugebende DaW (Dokumentation ausgefiihrtes Werk, beinhaltet Dokumente,
Plane und elektronische Daten des ausgefihrten Werkes). Es enthalt alle notwendigen Informationen, um mit
der Aufbereitung der geforderten Dokumente und Daten frihzeitig beginnen zu kénnen, diese effizient zu or-
ganisieren und mdgliche Fehlerquellen zu vermeiden.

Das Modul Dokumentation regelt, WAS zu dokumentieren ist. Das WIE (z.B. Ablage, Ordnerriicken) wird durch
die einzelnen Filialen bestimmt.

1.3 Ziel

Ziel des Moduls Dokumentation ist die Vorgabe einer einheitlichen Struktur der Dokumentation von Projekten
und von Inventarobjekten (gemass [1]) bzw. von BSA-Anlagen. Der einheitliche Aufbau der Dokumentationen
bringt verschiedene Vorteile mit sich:

Einheitliche Ablage der Dokumente und Daten

Effiziente Bewirtschaftung der Dokumentation, inkl. einfacher Nachflihrung
Gewabhrleistung der Vollstandigkeit

Vergleichbarkeit von Projekten und Inventarobjekten bzw. von BSA-Anlagen

Klare Definition der Anforderungen an die abzuliefernden Dokumente, Plane und Daten

Die filialspezifischen Vorgaben werden auf der ASTRA Homepage ,Vorlagen Infrastrukturprojekte / Weitere
filialspezifische Vorlagen* abgelegt und kénnen so durch die Filialen direkt angepasst werden (Siehe Kapitel
9 Beilagen).
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1.4 Aufbau des Moduls Dokumentation

Das Modul Dokumentation setzt sich aus einem Kopfteil und vier Fachteilen zusammen.

Modul Dokumentation

Fachhandbiicher T/U, K, T/G, BSA:
Kopfteil Teil mit Projekt-Dokumentation

FHB T/U FHB K FHB T/G

Fachteil Fachteil Fachteil

- Projektperimeter- | - Projektperimeter- | - Projektperimeter-
Dokumentation Dokumentation Dokumentation
- Abschnitts-/In- - Inventarobjekt- - Inventarobjekt-
ventarobjekt-Do- Dokumentation Dokumentation
kumentation - Anlagen-/Bauteil- | - Bauteil-Doku-
Dokumentation mentation

FHB BSA

Fachteil

- Projektperimeter-
Dokumentation

- Anlagen-Doku-
mentation

Abbildung 1: Gesamtlibersicht Modul Dokumentation

Der Kopfteil des Moduls Dokumentation ist fir alle vier Fachhandblcher identisch. In ihm werden fachiber-
greifende Vorgaben und insbesondere die Projekt-Dokumentation beschrieben. Die Projekt-Dokumentation
beinhaltet alle Phasen eines Projektes (siehe Kapitel 3.1). Der Kopfteil gliedert sich in vier Kapitel und Beila-

gen. Zudem gibt er Antworten auf folgende Fragen:

- Kapitel 1: Was ist der Zweck? Wie sieht der Prozess der Abgabe und der Gesamtzyklus Betrieb /

Erhaltungsprojekte aus?

- Kapitel 2: Wie missen die Dokumente strukturiert werden?

- Kapitel 3: Welche Dokumente, Plane und Daten miissen wie abgegeben werden?
- Beilagen: Welche filialspezifischen Anforderungen bestehen (Bezeichnungen, Etiketten, Boxen)?

Die jeweiligen Fachteile der Fachhandbicher beinhalten die spezifischen Vorgaben fir:

- Projektperimeter-Dokumentation

- Abschnitts-Dokumentation oder

- Inventarobjekt-Dokumentation oder
- Bauteil-Dokumentation oder

- Anlagen-Dokumentation
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1.5 Lebensphasen eines Bauwerks

Die Vorgaben fur die Dokumentation hat fur alle Lebensphasen eines Bauwerks Giltigkeit. Dazu gehdren der
Bau, der Unterhalt und der Betrieb der Nationalstrassen. Um diese Aufgabe wahrzunehmen, werden maglichst
genaue Informationen Uber seine Infrastrukturen bendtigt. Die Sicherung dieser Informationen muss Gber den
ganzen Lebenszyklus einer Infrastruktur erfolgen.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Bau (Neubau)
Erstellung einer neuen Strassenanlage und ihrer technischen Einrichtungen

Uberwachung
Inspektion und Zustandserfassung der Bauwerke, sowie der BSA
->Nicht Bestandteil des Moduls Dokumentation

Betrieblicher Unterhalt:

Der betriebliche Unterhalt umfasst folgende Teilprodukte: Winterdienst, Reinigung,
Grunpflege, BSA, Technischer Dienst, Unfalldienst, ausserordentlicher Dienst

—>Nicht Bestandteil des Moduls Dokumentation

Unterhalt:

Als Unterhalt gelten der bauliche Unterhalt und die Erneuerung, d. h. alle baulichen
Massnahmen, die der Erhaltung der Strasse und ihrer technischen Einrichtungen als
Bauwerk dienen.

Ausbau:

Erstellung eines neuen Anlageteils im Rahmen einer bestehenden Nationalstrasse.
Die Verstarkung einer Infrastruktur Gber die beim Neubau festgelegten Anforderungen
gehort ebenfalls zum Ausbau.

Rickbau:
Der Abbruch eines Teils einer Nationalstrasse bzw. deren Infrastruktur

Legende
() relativ wenig Angaben Neubau

() relativ viel Angaben 25 Uberwachung

—»  Informationsfluss betrieblicher Unterhalt
' o Unterhalt
[ Ausbau
[ Ruckbau

Abbildung 2: Aktivitdten und Informationsfluss wéhrend des Lebenszyklus eines Bauwerks
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1.6 Gesamtzyklus Betrieb - Erhaltungsprojekte

Die folgende Grafik zeigt den Gesamtzyklus Betrieb / Erhaltungsprojekte und die Schnittstellen zwischen den
einzelnen Projektphasen. Das Modul Dokumentation deckt den Bereich Erhaltungsprojekte ab.

[ BETRIEB >< Erhaltungsprojekte | SereoF B T D

Bereich EP und B

| Serviceheft, Dokumente
aus Uberwachung und

Betrieblichem Unterhalt

Bereich PM und FU

REALISIERUNG
PROJEKTIERUNG » BESCHAFFUNG * il *- fffff

EK-MK-MP-UMA-VOMA-GP-AP-DP. BESCHAFFUNGSWESEN BAUPHASE - TECHNISCHE ABNAHME PAW DOSSIER

FACH + PROJEKTHANDUCHER BESCHAFFUNGSHANDBUCH FACH + PRO. F.
FILIALEN PM | FU. FILIALEN PM FILIALEN PM FILIALEN PM EP

UNTERHALT
(Serviceheft)
TIU-K-BSA-TIG
A P T -

I FILIALEN EP I UBERWACHUNG
I BASISDATEN = MISTRA FACHAPPLIKATION - SACH - VM CH

FILIALEN PM EP

I

VSS Normen Fachhandbuch Betrieb

Abbildung 3: Gesamtzyklus Betrieb / Erhaltungsprojekte (ber alle Fachbereiche und Tétigkeiten

1.7 Abgrenzung
Das Modul Dokumentation ist wie folgt abgegrenzt:

e Die Vorgaben fir die Dokumente ,Leistungen der Tatigkeiten im betrieblichen Unterhalt” sind nicht
Bestandteil dieses Moduls, diese sind im Fachhandbuch Betrieb beschrieben.

¢ Nicht enthalten und behandelt ist zudem die Betriebsdokumentation in diesem Modul (Wartungsver-
trage, Unterhaltsplanung, Servicevertrage usw.). Diese nicht statischen Dokumente sind Bestandteil
der Akten des betrieblichen Unterhalts.

e Nach der Ubergabe des Erhaltungsprojekts oder des Neubauprojekts inklusiv den Unterlagen aus dem
Modul Dokumentation an die Erhaltungsplanung, sind alle Arbeiten bezuglich des Moduls Dokumen-
tation abgeschlossen.

e Der Prozess der Nachfiihrung der Dokumentation wird im Bereich EP (Erhaltungsplanung) beschrie-
ben.
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1.8 Gesamtprozess der Abgabe von Dokumenten und Daten

1.8.1 Prozess
Die Abgabe der Dokumente und Daten wird ASTRA-intern im Fihrungssystem (FS) als Prozess beschrieben
und dokumentiert.

1.8.2 Verantwortlichkeiten
Die Verantwortung fur die Erstellung und die Vollstandigkeit der Dokumentation liegt beim Bereich Projektma-
nagement (PM).

1.8.3 Daten
Die aus dem Projekt abzugebenden Daten werden im Bereich PM gesammelt und durch den Bereich EP in
die Datenbanken eingegeben:
1. Nach Abschluss des Projekts werden die Daten dem Bereich EP abgegeben. Der zustandige Fach-
spezialist Erhaltungsplanung (FaS EP) ist verantwortlich fiir die Vollstandigkeitskontrolle der Daten.
2. Der Fachspezialist Zustandserfassung (FaS ZE) in den Teilsystemen Kunstbauten und Tunnel / Ge-
otechnik ist verantwortlich fir die Uberfiihrung der elektronischen Daten in die Datenbank KUBA.
Der Fachspezialist Zustandserfassung (FaS ZE) im Teilsystem Trassee ist verantwortlich fur die
Uberfiihrung der elektronischen Daten in die Datenbank TRA.
Der Fachspezialist Zustandserfassung (FaS ZE) im Teilsystem BSA ist verantwortlich fiir die Uber-
fihrung der elektronischen Daten in die Datenbank BSA.
Die Datenerhebungsformulare von den Fachapplikationen KUBA, TRA und BSAS sind allen Filialen anzu-
wenden.
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1.8.4 Zeitplan

Bei der Ubergabe eines Objekts oder eines ganzen Perimeters an den Verkehr bzw. bei der Inbetriebnahme
von BSA zum Zeitpunkt t0, miissen alle Unterlagen bereit stehen, welche fiir einen sicheren Betrieb notwendig
sind. Angaben zu den abzugebenden Dokumente und Daten sind im Kapitel 6 beschrieben.

Zu erstellende Dokumentation vor Zu erstellende Dokumentation
Inbetriebnahme nach Inbetriebnahme

A J\
( h [ h

M1 M2 M3 M4 M5 M6

t0-22Wo t0-10Wo t0-4Wo t0 t0+20Mt t0+24Mt

Abbildung 4: Meilensteine der Dokumentationserstellung

Meilenstein | Termin Ergebnisse und Tatigkeiten
M1 t0 — 22 Wo | Abgabe und Kontrolle Entwurf Dokumentenverzeichnis (gemass filialspezifi-
scher Beilage [4][5][6][71[8])

M2 t0 — 10 Wo | Abgabe und Kontrolle Entwurf Betriebsdokumente (gemass Beilage [3])
M3 t0 -4 Wo e Erfassen der Anlagen in den Datenbanken

e Abgaben der Daten fir KUBA-ST (Schwertransport)

e Abgabe der Betriebsdokumente fir den Betreiber (GE)

e Pflanzplan bei GE, GE erstellt Pflegeplane

e Objektvereinbarung erstellt

¢ Rettungskonzept inkl. Instruktion

e Dokumente fur die Abnahmen
M4 t0 Ubergabe der Strecke an den Verkehr, Inbetriebnahme der Anlage etc.
M5 t0 + 20 Mt e Erganzen der noch fehlenden Daten in den Datenbanken

e Erstellen der Projekt-Dokumentation (vgl. Kap. 3)

o Erstellen der Projektperimeter-Dokumentation (vgl. Kap. 4.1.1)

o Erstellen der Inventarobjekt-Dokumentation T/U (vgl. Kap. 4.2.1)

e Erstellen der Inventarobjekt-Dokumentation K (vgl. Kap. 4.2.2)

e Erstellen der Anlagen-Dokumentation BSA (vgl. Kap.4.2.3)

o Erstellen der Inventarobjekt-Dokumentation T/G (vgl. Kap. 4.2.4)

M6 t0 + 24 Mt Lieferung der Akten in Absprache mit EP / Support

Tabelle 1: Ergebnisse und Tétigkeiten der Meilensteine Dokumentationserstellung



Schweizerische Eidgenossenschaft Fachhandbuicher T/U, K, BSA und T/G 20 001-50001
Confédération suisse
Confederazione Svizzera .
Confederaziun svizra Modul Dokumentation
Eidgendssisches Departement fir Umwelt, V1.10
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 31.10.2016
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Kopfte“
Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 8 von 20

2 Struktur der Dokumentation
2.1 Gesamtubersicht Dokumentationsstruktur

Die Dokumentation ist in verschiedene Dokumentationsteile auf zwei hierarchischen Ebenen gegliedert. Der
Projektleiter ASTRA ist fiir alle Dokumentationsteile verantwortlich.

Projekt-Dokumentation
Umfasst alle im Rahmen eines Projekts anfallenden Unterlagen geméass Vorgaben in den Modulen Projektierung und Realisierung (liber alle Projektphasen)

Dokumentation T/U h Dokumentation K Dokumentation BSA
Projekperimeter- Projekperimeter-
Dokumentation Dokumentation
Abschnitts- Inventarobjekt-
Dokumentation Dokumentation

> Daw
Inventarobjekt- Bauteil-

Dokumentation Dokumentation Anlage 01
Bauteil 01 Anlage 02

_ AN y
Abbildung 5: Gesamtlibersicht Struktur Dokumentation

¢ Projekt-Dokumentation
Die Projekt-Dokumentation umfasst alle im Rahmen eines Projektes anfallenden Unterlagen gemass Vor-
gaben in den Modulen Projektierung und Realisierung.
- Ubergeordnete Dokumentation des Gesamtprojekts (iber alle Phasen und Fachbereiche hinweg.
- Enthalt eine Ubersicht aller Projekte, Anlagen, Inventarobjekte und Dokumentationen.
- Dokumentiert den Verlauf eines Projekts Uber alle Projektphasen hinweg bis hin zur Abnahme bzw.
Inbetriebnahme.

e Dokumentation T/U, K, BSA, T/G (= DaW)
Die Dokumentation T/U, K, BSA, T/G beschreibt die Inventarobjekt-Dokumentation (Bau) bzw. die Anlage-
Dokumentation BSA. Darin werden die Inventarobjekte bzw. die BSA-Anlagen dokumentiert und anlagen-
Ubergreifende Dokumente des Projektperimeters abgelegt. Diese beiden Dokumentationen setzen sich aus
diesen Teilen zusammen:

- Projektperimeter Dokumentation - Sie umfasst alle nicht einem einzelnen Inventarobjekt oder einer
einzelnen Anlage zuzuordnenden Dokumente und Unterlagen (z.B. Ubersichtsplane Abschnitt).

- Inventarobjekt-Dokumentation (nur fir T/U, K und T/G) — Umfasst die bauliche Dokumentation der
Inventarobjekte. Die Dokumentation BSA von einem Inventarobjekt ist in der Anlagen-Dokumentation
enthalten.

- Bauteil-Dokumentation (nur fur T/U, K und T/G) — Umfasst die Dokumentation der technischen As-
pekte der einzelnen Bauteile.

- Anlagen-Dokumentation (nur fir BSA) — Umfasst die Dokumentation der technischen, betrieblichen
Aspekte der einzelnen Anlagen.
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2.2 Ebenenmodell

Das Ebenenmodell visualisiert die zur Strukturierung eingefuhrten ,Hierarchiestufen® z.B. bei einem UPlaNS-
Projekt. In diesem Modell kénnen die Teilsysteme T/U, K, BSA und T/G einander gegenubergestellt werden.
Dadurch wird ersichtlich, dass die Detaillierungsstufe in den einzelnen Teilsystemen unterschiedlich ist. Das
Ebenenmodell basiert in den Teilsystemen T/U, K, T/G auf dem Basissystem MISTRA (vgl. Tabelle 3) und im
Teilsystem BSA auf der Definition gemass AKS-CH (Anlagenkennzeichnungssystem Schweiz).

Die vorliegende Strukturierung wendet, von oben beginnend, als erstes eine raumliche Gliederung an
(Ortsaspekt). Die Aufteilung erfolgt geographisch und schrankt sich dabei auf ein immer kleiner werdendes
Gebiet ein. Der strukturelle Aufbau der Dokumentation ist gleich fir Tunnelobjekte und fiir die offene Strecke.
Im Teilsystem BSA erfolgt ab Stufe Anlage die Gliederung nicht mehr raumlich, sondern nach der Anlagenzu-
sammensetzung (AKS-CH).

Ebene Bezeichnung Ebene Aspekt Detaillierung
Ebene 1 Achse — Nationalstrasse (z.B. NO1) T/U, K, BSA,
Filialgebiet — (z.B. F4) T/G
Ebene 2 NS-Abschnitt — (z.B. 60) T/U, K, BSA,
Gebiet — (z.B. ZH) - T/G
Projektperimeter — Bezeichnung des Wirkungsbereichs oder ©) T/U. K. BSA
Ebene 3  Systems (z.B. TBUB, Anschluss Birmensdorf, Kantonsgebiet ,T/’G ’
Zirich, VIS)
AKS-CH Bauteil bzw. Anlage — Typ gemass Definition AKS-CH £ K BSA T/G
Ebene 1 (z.B. Energieversorgung) s 2 ’ ’
>
AKS-CH Teilanlage — Typ gemass Definition AKS-CH ra % BSA
Ebene 2 (z.B. Niederspannung) & Z
()]
AKS-CH Aggregat — Typ gemass Definition AKS-CH g g BSA
Ebene 3 (z.B. Unterverteilung) <

Tabelle 2: Ebenen der Bauteil- bzw. Anlagen-Strukturierung zur Dokumentation von Inventarobjekten

Ebene 1: Achse / Filialgebiet

Die Achse ist in den meisten Fallen eine Nationalstrasse (z. B. N 01, vgl. Spalte NS in Tabelle 3) Diese Ebene
kann aber in anderen Fallen auch ein Filialgebiet umfassen (vgl. Spalte Filiale in Tabelle 3). Das Filialgebiet
wird fur Systeme angegeben, welche sich nicht einer Achse zuordnen lasst (ausgedehntes System).

Ebene 2: NS-Abschnitt / Gebiet

Bezeichnung des Nationalstrassenabschnitts (vgl. Spalte Abs. in Tabelle 3), dem eine Dokumentation zuge-
ordnet ist. Analog zur NS-Achse wird hier ein Gebiet (vgl. Spalte GE in Tabelle 3) als Bezeichnung bei ausge-
dehnten Systemen verwendet.

Ebene 3: Projektperimeter

Bezeichnet den geographischen Streckenteil oder das Gebiet auf den oder das sich eine Dokumentation be-
zieht. Der Projektperimeter umfasst im Normalfall mehrere Inventarobjekte. Im Teilsystem BSA umfasst er den
Wirkungsbereich einer Inventarobjekt Ubergreifenden Anlage (z.B. Tunnelfunk, Verkehrslenkung VL). Fur aus-
gedehnte Systeme kann hier der Name des Systems aufgefuhrt werden (z.B. Verkehrsinformationssystem
VIS). Einem Projektperimeter sind gewisse Anlagen zugeordnet.
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Ebene 4: Inventarobjekt
Gemass Basissystem MISTRA (vgl. Spalten IO-Nr. und Name in Tabelle 3) bzw. Fachapplikationen TRA und
KUBA.

AKS-CH Ebene 1: Bauteil / Anlage
Umfasst z.B. BSA- Funktionseinheiten (Anlagen), deren Fahigkeiten und Aufgaben verwandt sind oder bei
den Kunstbauten ein Fahrbahnibergang.

AKS-CH Ebene 2: Teilanlage

Eine Anlage wird in Teilanlagen (z.B. Energie in ,Mittelspannung®, ,Niederspannung®, usw.) unterteilt. Teilan-
lagen konnen ihre Funktion unabhangig voneinander erflillen. (s. Glossar Richtlinie AKS-CH Ausg. 2009
V1.10, S. 45).

AKS-CH Ebene 3: Aggregat

Aggregate sind Elemente einer Teilanlage. Aggregat bezeichnet die tiefste Ebene, welche im AKS reprasen-
tiert wird. (s. Glossar Richtlinie AKS-CH Ausg. 2009 V1.10, S. 45). Aus diesem Grund setzt die ,Inventarisie-
rung BSA* auf dieser Ebene an. Aggregate erfillen eine Gesamtfunktion im Verbund mit anderen Aggregaten.

Tabelle 3 zeigt einen Auszug aus dem MISTRA-Basissystem. Das Ebenenmodell korrespondiert mit dem
MISTRA-Basissystem. Ebene 1, Achse = NS 1; Ebene 2, Abschnitt = Abs. 40; Ebene 3, Projektperimeter =
Abs. 40; Ebene 4, Inventarobjekt = |O-Nr. 741.01, Pumpstation Saatlenstrasse.

Filiale |GE Kt [NS|Abs |IO-Nr [Name IO-Typ

CH_F4|GE VIlI|zZH| 1| 40|311.00|Trasse Ziirich Ost - Anschluss Letten 1311 Offene Strecken mit Richtungstrennung
CH_F4|GE VII|zZH| 1| 40|412.00|Briicke Winterthurerstrasse 1410 Briicken

CH_F4|GE VII|zZH| 1| 40|431.01|Unterflihrung Saatlenstrasse 1430 Unterflihrungen

CH_F4|GE VIl|zH| 1| 40]451.01|Durchlass zu Uberlaufbecken Wallisellenstrasse 1440 Bach- und Leitungsdurchlasse
CH_F4|GE VII|ZH| 1| 40|509.00|Ziirich Ost - Anschl. Letten - Elektromechanische Einrichtungen 1320 Elektromech. Einrichtungen
CH_F4|GE VII|zZH| 1| 40{511.00|Tunnel Schéneich 1510 Tunnels Bergmannisch
CH_F4|GE VIl|zZH| 1| 40|711.00|Stiitzmauer unter Briicke Mllacher, Wallisellen 1720 Stiitzmauern

CH_F4|GE VII|zZH| 1| 40|731.01|Larmschutzwall mit integrierter Larmschutzwand, parallel zur Glatt, Wallisellen |1710 Larmschutzddmme
CH_F4|GE VII|ZH| 1| 40|731.02|Larmschutz entlang dem Viadukt Uber Aubrugg 1711 Larmschutzwande
CH_F4|GE VIlI|ZH| 1| 40|741.01{Pumpstation Saatlenstrasse 1731 Pumpstationen

CH_F4|GE VII|ZH| 1| 40|741.03|Absturzschacht Nr. 215 beim Anschluss Schéneichstrasse 1373 Perimeter-Bach

CH_F4|GE VII|ZH| 1| 40|741.04|Wirbelfallschacht Nr. 61 in der Winterthurerstrasse auf der Seite Kant. Tierspital | 1750 Entwasserungsanlagen
CH_F4|GE VIl|zZH| 1| 40|751.01|Untenerteilstation Saatlenstrasse 1770 Trafo-, Verteil-, Blockstationen
CH_F4|GE VII|zZH| 1| 40|761.01|Entwasserungsanlage Auhof Wallisellerstrasse 1730 Olabscheider

CH_F4|GE VIlI|zZH| 1| 40|811.00{Verkehrsleitzentrale Letten, Zirich 1880 Diverse Zentralen

Tabelle 3: Auszug aus MISTRA Basissystem

2.3 Unterteilung in Verzeichnisse

Fur die definierten Inhaltsstrukturen existieren Vorlagen fiir Verzeichnisse (siehe z.B. Kap. 2.1 im Fachteil T/U,
P1: Inhalt, P2: Anderungsindex etc.). Nicht bendtigte Verzeichnisse konnen leergelassen werden, die Indexie-
rung ist beizubehalten.

Die Zuteilung von Dokumenten zu Verzeichnissen ist im Dokument 20 001-50002 beschrieben. Bei der Be-
zeichnung eines Verzeichnisses sind mindestens der Buchstabe des Dokumentationsteils sowie die Nummer
des Verzeichnisses anzufuhren.

2.3.1 Flexible Bezeichnung von Verzeichnissen

Bei der Handhabung einer Dokumentation helfen dem Leser mdglichst prazise Bezeichnungen zum Inhalt
eines Registers beim Finden der gesuchten Information. Aus diesem Grund wird die genaue Bezeichnung der
Verzeichnisse bei der Anwendung des Konzepts nicht vorgeschrieben, sondern dem Ersteller der Dokumen-
tation, der den genauen Inhalt kennt, Uberlassen.
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3 Projekt-Dokumentation

nes Projekts anfallenden Unterlagen gemass den Vorga-
ben in den Modulen Projektierung und Realisierung ab-

In der Projekt-Dokumentation werden alle im Rahmen ei- rmmmm

gelegt. Sie dokumentiert den Verlauf eines Projekts Giber - =
alle Projektphasen hinweg bis hin zur Abnahme bzw. In- -
betriebnahme. Sie enthalt auch eine Ubersicht Uber alle e e

Projekte, Anlagen, Inventarobjekte und Dokumentatio- B —

nen. Die DaW hingegen wird in den Fachteilen beschrie- E g
ben. Bauteiln Amsgen |

Die Projekt-Dokumentation ist obligatorisch und die Ver-
antwortung liegt beim Projektleiter ASTRA.

3.1 Ubersicht Projekt-Dokumentation

Die Projekt-Dokumentation ist unterteilt in die Kapitel O bis 8.
Abbildung 7 zeigt die Ubersicht von Struktur und Inhalt der Projekt-Dokumentation.

- > ~

Projekt-Dokumentation

Zustandsanalyse

0 Allgemein

1 Projektorganisation

7 Projektierung

8 Realisierung

— Auswahlverfahren
2 Steuerung AP/MK
DP/MP
4 Beschaffung
Ausschreibung
3 Offertvergleich
2 VB Vergabeantrag
6 Rechtsdossier Realisierung
Inbetreibnahme

J

Abbildung 6: Teile der Projekt-Dokumentation mit Inhaltsstruktur Kapitel Projektorganisation

3.2 Inhaltsstruktur Projekt-Dokumentation

Die Inhaltsstruktur der Kapitel O bis 8 der Projekt-Dokumentation wird in den ASTRA-Projekten einheitlich
angewendet. Nicht bendtigte Kapitel und Inhalte kbnnen weggelassen werden. Die Verzeichnisnummerierung
ist beizubehalten.

Diese Vorgabe gibt nur die Inhaltsstruktur vor. Die Definition der Inhalte ist nicht Bestandteil vom Modul Do-
kumentation, dies wird z.B. im Schriftgutplan geregelt.
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Kapitel 0 — Allgemein
Beinhaltet alle allgemeinen Dokumente. Die folgende Inhaltsstruktur ist fiir dieses Kapitel anzuwenden:
00 Allgemein
01 Ablage
02 Projektdefinition
03 Projektgenerierung
04 Projektibernahme

Kapitel 1 — Projektorganisation
Beinhaltet alle Unterlagen zur Projektorganisation. Die folgende Inhaltsstruktur ist fiir dieses Kapitel anzuwen-

den:
10
11
12
13
14
15
16
17

Kapitel 2 —

Allgemein

Adressen, Alarmierung
Pflichtenheft — Projektantrag
Organisation

Korrespondenz
Offentlichkeitsarbeit
Projekthandbuch

[+K (Information + Kommunikation)

Steuerung

Beinhaltet alle Dokumente der Steuerung, die im Verlaufe der Durchfilhrung eines Projekts entstehen. Die
folgende Inhaltsstruktur ist fur dieses Kapitel anzuwenden:

20
21
22
23
24
25
26
27

Kapitel 3 —

Allgemein

Terminplanung

Qualitat

Journale

Standberichte

Protokolle Ubergeordnet
Protokolle projektbezogen
Sitzungen

Kosten

Beinhaltet alle Dokumente im Zusammenhang mit den Projektkosten. Die folgende Inhaltsstruktur ist fir dieses
Kapitel anzuwenden:

30 Allgemeines

31
32

Kostenlberwachung Projekt
Finanz- und Budgetplanung Projekt

33 Abrechnung mit Dritten

34

Rechnungen (Archivierung der Rechnungen im Bereich IC)

35 Garantien
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Kapitel 4 — Beschaffungen
Beinhaltet alle Dokumente zu den Beschaffungen. Die folgende Inhaltsstruktur ist fiir dieses Kapitel anzuwen-
den:
40 Allgemein
41 Landerwerb
42 Dienstleistungen
43 Baumeisterarbeiten
44 Kleinere Arbeiten
45 Sicherheits- und Betriebsausrustungen
46 Am Projekt mit Kosten beteiligte Dritte
47 Verschiedenes
Kapitel 5 — Vertrage

Einzelne Vertrdge werden separat abgelegt (z.B. LVS). Dieses Kapitel beinhaltet zusatzliche Vertrage und
Unterlagen und den Hinweis auf den Ablageort einzelner Vertrédge. Die folgende Inhaltsstruktur ist fur dieses
Kapitel anzuwenden:

50
51
52
53
54
55
56
57
58

Kapitel 6 —

Allgemein

Landerwerb

Dienstleistungen

Baumeisterarbeiten

Kleinere Arbeiten

Sicherheits- und Betriebsausristungen
Am Projekt mit Kosten beteiligte Dritte
Objektvereinbarungen

Verschiedenes

Rechtsdossier

Beinhaltet alle Dokumente zu den Rechtsfragen. Bei anderen Ablageorten ist ein entsprechender Hinweis
anzubringen. Die folgende Inhaltsstruktur ist fir dieses Kapitel anzuwenden:

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Allgemein

BeschlUsse, Vorlagen, genehmigte Projektantrage
Antrage und Genehmigungen Bundesrat
Planauflagen und Plangenehmigungen
Einsprachen, Rekurse

Erwerb von Grund und Recht

Vereinbarungen

Bewilligungen

Kostenbeteiligungen, Subventionen
Versicherungen
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Kapitel 7 — Projektierung
Beinhaltet alle im Modul Projektierung geforderten Dokumente zur Projektierung (genehmigte Versionen). Die
folgende Inhaltsstruktur ist fir dieses Kapitel anzuwenden:

70 Allgemein

71 Grundlagen

72 Generelles Projekt (GP)

73 Ausfuhrungsprojekt (AP)

74 Detailprojekt (DP)

75 Globales Erhaltungskonzept (EK)
76 Massnahmenkonzept (MK)

77 Massnahmenprojekt (MP)

Kapitel 8 — Realisierung
Beinhaltet alle im Modul Realisierung geforderten Dokumente zur Realisierung. Die folgende Inhaltsstruktur
ist flr dieses Kapitel anzuwenden:

80 Allgemein
81 Realisierung
82 Anlagedokumente DaW (Ubersicht)

Erklarung zu 82: In diesem Unterkapitel werden Dokumente abgelegt, welche zum Modul Realisierung geho-
ren und die Erstellung der Anlagedokumentation betreffen. Die eigentliche Dokumentation T/U, K, BSA, T/G
(= DaW) wird separat abgelegt (siehe nachfolgende Kapitel).

4 Dokumentationen T/U, K, BSA und T/G

Die Vorgaben zur Dokumentation der jeweiligen Fachbereiche sind in den Fachteilen T/U, K, BSA und T/G
beschrieben. Nachfolgend eine entsprechende Zusammenfassung.

4.1 Inhaltsstruktur

Die Dokumentationen der Fachteile werden hierarchisch in folgende Teile gegliedert
(siehe auch Abbildung 5):

- Projektperimeter-Dokumentation

- Abschnitts- / Inventarobjekt-Dokumentation

- Bauteil-Dokumentation

- Anlagen-Dokumentation

411 Projektperimeter-Dokumentation

Dieser Teil dient zur anlagenibergreifenden Dokumentation des Projektperimeters. In diesem Teil werden
Dokumente und Informationen abgelegt, die alle Inventarobjekte bzw. Anlagen innerhalb eines Projektperi-
meters betreffen.

4.1.2 Abschnitts-/ Inventarobjekt-Dokumentation

Dieser Teil dient zur Dokumentation des Inventarobjekts. In diesem Teil werden Dokumente und Informatio-
nen zum Inventarobjekt abgelegt.
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4.1.3 Bauteil-Dokumentation und Anlagen-Dokumentation

Dieser Teil dient zur bauteil- bzw. anlagespezifischen Dokumentation. Darin werden Dokumente und Infor-
mationen abgelegt, die einzelne Bauteile bzw. Anlagen betreffen.

4.2 Fachbereiche

4.21 Dokumentation T/U
In der Dokumentation T/U werden die Inventarobjekte do-
kumentiert und objektiibergreifende Dokumente des Pro-
jektperimeters abgelegt. Sie besteht aus den Teilen:

e Projektperimeter-Dokumentation

e Abschnitts —-Dokumentation

e Inventarobjekt-Dokumentation

Das Modul Dokumentation T/U, Fachteil, beinhaltet eine
Beschreibung von Struktur und Inhalt der Dokumentation
T/U und die bendtigten Vorlagen zur Erstellung der Doku-
mentationsakten.

4.2.2 Dokumentation K
In der Dokumentation K werden die Inventarobjekte doku-
mentiert und objektibergreifende Dokumente des Projekt-
perimeters abgelegt und die Bauteile dokumentiert. Sie be-
steht aus den Teilen:

e Projektperimeter-Dokumentation

¢ Inventarobjekt-Dokumentation

e Bauteil-Dokumentation

Das Modul Dokumentation K, Fachteil, beinhaltet eine Be-
schreibung von Struktur und Inhalt der Dokumentation K
und die bendtigten Vorlagen zur Erstellung der Dokumen-
tationsakten.

4.2.3 Dokumentation BSA
In der Dokumentation BSA werden die BSA-Anlagen do-
kumentiert und anlagenubergreifende Dokumente des Pe-
rimeters abgelegt. Sie besteht aus den Teilen:

e Projektperimeter-Dokumentation

¢ Anlagen-Dokumentation

Die Strukturierung der verschiedenen Anlagen erfolgt nach
AKS-CH. Das Modul Dokumentation BSA, Fachteil, bein-
haltet eine Beschreibung von Struktur und Inhalt der Anla-
gen-Dokumentation BSA und die bendtigten Vorlagen zur
Erstellung der Dokumentationsakten.

Projekt-Dokumentation

Unfasst alle im Rahmen eines Projekts anfalienden

™ K
Abschnitts.- Inventarobjekt-
Inventarobjekt- Bauteil-
Bauteil 01
Bauteil n
Projekt-Dokumentation
roj g alle
N
™ K
Abschnitts.- Inventarobjekt-
Inventarobjekt- Bauteil-
Bauteil 01
Bauteil n
Projekt-Dokumentation
Uz anfallenden
A
™ K f
Abschnitts- Inventarobjekt-
Inventarobjokt- Bauteil-

Bauteil 01

Bauteil n
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4.2.4 Dokumentation T/G

In der Dokumentation T/G werden die Inventarobjekte do-

kumentiert und objektiibergreifende Dokumente des Pro-

jektperimeters abgelegt. Sie besteht aus den Teilen: o TR 5 7
e Projektperimeter-Dokumentation
e Inventarobjekt-Dokumentation

Projekt-Dokumentation
imtasst alle

Projekts anfallenden Vorgaben in den Modulen

e Bauteil-Dokumentation Dovamonts Dovurmentilon
Inventarobjekt- Bauteil-
Das Modul Dokumentation T/G, Fachteil, beinhaltet eine Eaaut

Bauteil n

Beschreibung von Struktur und Inhalt der Dokumentation
T/G und die bendtigten Vorlagen zur Erstellung der Doku-
mentationsakten.

5 Sicherheitsunterlagen

Samtliche Dokumente aus den Anforderungen der operativen Sicherheit (OpSi) sind nicht Bestandteil des
Moduls Dokumentation.

6 Angaben zu abzugebenden Dokumenten und
Daten

Dieses Kapitel beschreibt, WIE die Dokumente abgegeben werden missen (Art und Form).

Findet man in den ,filialspezifischen Vorgaben“ keine Angaben zu dem ,,WIE“, oder Teile davon, haben
die nachfolgenden Angaben aus dem Kapitel 6 und der jeweiligen Fachteile (TU, K, BSA, TG) Giiltigkeit.

Im jeweiligen Fachteil sind die entsprechenden Dokumente nach Kategorien einzeln aufgefihrt. Grundsatzlich
werden alle Dokumente in Papierform und auf Datentragern (elektronisch) verlangt.

In Beilage 20 001-50 002, Beilage ,Abzugebende Dokumente ausgefiihrtes Werk" sind die abzugebenden
Dokumente und Daten fachibergreifend aufgelistet (nicht abschliessend).

6.1 Prozess Erstellung der Dokumentation durch das Projekt

6.1.1 Phasen und Verantwortlichkeiten
Dieser Prozess definiert die notigen Arbeitsschritte, um im Projekt eine Dokumentation zu den vom Projekt
betroffen Bauteilen zu erstellen.

6.1.2 Kurzanleitung zur Anwendung
Bei der Erstellung einer Dokumentation nach der Struktur der vorliegenden Dokumentationsvorgabe kann
nach den folgenden Schritten vorgegangen werden:

o Schritt 1 — Anlegen der Projekt-Dokumentation: Bestimmen der bendtigten Inhaltsstruktur und Anlegen
der Verzeichnisse.

o Schritt 2 — Bestimmung Abschnitte und Inventarobjekte bzw. der Anlagen: Bestimmen der bendtigten
Inventarobjektstruktur bzw. der Anlagen gemass Anlagenstruktur (siehe Kap. 2.2).
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o Schritt 3 — Bestimmung Teilanlagen: Definition der benétigten Teilanlagen (falls vorhanden).

o Schritt 4 — Auf jeder Stufe des in den Schritten 1 bis 3 erstellten Strukturbaumes kann nun die Inhalts-
struktur angewendet werden. Die bendtigten Dokumentationsteile der Inventarobjekt- und Anlagen-Do-
kumentation sind an jeder Stelle zu definieren.

) Schritt 5 — Bestimmung Verzeichnisse: zu jedem Dokumentationsteil der Inventarobjekt- und Anlagen-
Dokumentation werden die bendtigten Verzeichnisse bestimmt. Wo nétig, wird die Inhaltsstruktur erwei-
tert.

o Schritt 6 — Bestimmung Unterkapitel der Projektperimeter-Dokumentation: Definition der in der Projekt-
perimeter-Dokumentation bendtigten Inhaltsstruktur und anlegen der Verzeichnisse.

Resultat der Schritte 1 bis 6 ist ein Strukturbaum zur Ablage der Projekt-Dokumentation und der Inventarob-
jekt- bzw. Anlagen-Dokumentation, sowie der Projektperimeter-Dokumentation Sowohl die elektronische wie
auch die physische Ablage in Aktenordnern erfolgt gemass diesem Strukturbaum (siehe Kap. 6.2 und 6.3).

6.2 Dokumente

Die Original-Dokumente sind vollstandig und lickenlos dem ASTRA zu Ubergeben. Es verbleiben keine Do-
kumentationen beim Auftragnehmer. Die Auftragnehmer werden grundsatzlich von ihrer Aufbewahrungspflicht
befreit. Es sind keine Transparente abzugeben. Sind nur von Hand gezeichnete Plane vorhanden, sind diese
einzuscannen und zusatzlich zur Papierversion abzugeben. Rechnungen sind nicht Bestandteil der Dokumen-
tation. Diese werden durch den Bereich IC archiviert.

6.2.1 Projekt-Dokumentation

Die Projekt-Dokumentation wird nach den Vorgaben gemass Kapitel 3 zusammengestellt und durch den Be-
reich PM geprift.

Anzahl:

1 Exemplar: ASTRA Form: Papier und Datentrager (elektronisch)

6.2.2 Inventarobjekt-Dokumentation und Anlagen-Dokumentation (DaW)
Die Inventarobjekt-Dokumentation und die Anlagen-Dokumentation werden nach den Vorgaben der jeweiligen
Fachteile zusammengestellt und durch den Bereich EP geprift.

Anzahl:

1 Exemplar: ASTRA Form: Papier und Datentrager (elektronisch)
1 Exemplar: Gebietseinheit Form: Papier und Datentrager (elektronisch)
1 Exemplar: Bei der Anlage (nur fur BSA) Form: Papier

6.2.3 Verweise auf Dokumente

Ein Dokument soll grundsatzlich nur einmal in der Dokumentation abgelegt werden. Falls es aber auch flr
andere Inventarobjekte relevant ist, wird bei diesen ein Verweis auf das effektive Dokument beim Hauptobjekt
eingetragen.

6.2.4 Nachfiihrung bestehender Planunterlagen

Bestehende Plane, die weiter verwendet werden, sollen nachgefihrt werden (inkl. Anpassung Plananderungs-
index). Die alten Plane sind aber beizubehalten, damit sich erkennen Iasst, welche Veranderungen wann und
durch wen ausgefihrt wurden.

6.3 Daten

Im jeweiligen Fachteil sind die abzugebenden Daten nach Kategorien einzeln aufgefiihrt.

6.3.1 Dokumentationen

Generell mussen alle Dokumente und Daten in elektronischer Form abgegeben werden.

Die Daten sind jeweils in ihrem Originalformat abzugeben. Es soll verhindert werden, dass durch eine Konver-
tierung der Daten Informationen verloren gehen.
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Datenformate: pdf, dxf, dwg, Excel, Word und Vorgaben “Digiplan”

6.3.2 Elektronische Dokumentenablage

6.3.2.1 Archivierungssystem ,,Digiplan“

In der Dokumentation ,Digiplan Abteilung Strasseninfrastruktur Ausgabe 2014 V0.99 [Freigabeexemplar
FURY]) ist ein Konzept und die Vorgaben zur digitalen Ablage von Bauwerks- und Projektdokumentationen
enthalten.

6.3.2.2 Software / Programme
Alle Software und Programme von den BSA werden von der jeweiligen Gebietseinheit verwaltet und sind nicht
Bestandteil der Anlagen-Dokumentation BSA.

6.4 Dokumenten- und Plandatenpflege

Um Dokumentationen aktuell zu halten, miissen diese bei Anderungen an einer Anlage zwingend nachgefiihrt
werden.

Anderungen an Dokumenten sollen nachvollziehbar sein. Aus diesem Grund mussen alle Anderungen in den
entsprechenden Anderungsindex des Dokuments eingetragen werden.
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7 Abkurzungen und Begriffe

AKS-CH
BSA
Daw

Paw
BSA-Anlage

Perimeter

Anlagenstruktur

Anlage (BSA)

10
NS
Teilanlage

Inhaltsstruktur

OpSi
Projekt-Dokumentation
Anlagen-Dokumentation
Unterhalts-Dokumentation
Projektperimeter-Dokumen-

tation

Inventarobjekt-Dokumenta-
tion
Bauteil-Dokumentation

Anlagenkennzeichnungssystem Schweiz
Betriebs- und Sicherheitsausristung

Dokumentation ausgefiihrtes Werk, beinhaltet Dokumente, Plane und elektronische Da-
ten des ausgefiihrten Werks

Plane ausgefihrtes Werk

Bezeichnet eine Anlage, die zur Betriebs- und Sicherheitsausriistung der Natio-
nalstrasse gehort.

Bezeichnet einen Streckenteil oder ein Gebiet, der oder das dem Wirkungsbereich (ge-
ographisches Gebiet) der dokumentierten BSA Anlagen entspricht.

Als Anlagenstruktur wird die Einteilung der Anlagen eines Gebiets in Gruppen bezeich-
net. Die Gruppierung erfolgt gemass AKS-CH nach dem ,Anlagen-Zusammensetzungs-
aspekt”.

Bezeichnet eine Ebene der Anlagenstruktur. Diese umfasst BSA-Funktionseinheiten
(Teilanlagen), deren Fahigkeiten und Aufgaben verwandt sind.

Inventarobjekt
Nationalstrasse

Eine Anlage wird in Teilanlagen unterteilt. Teilanlagen kdnnen ihre Funktion unabhangig
voneinander erfullen.

Bezeichnet die Struktur zur Gruppierung von themenverwandten Dokumenten einer Do-
kumentation unabhangig von der Ebene der Anwendung.

Operative Sicherheit

Umfasst alle Unterlagen, die im Verlaufe des Projekts entstehen z.B. Projektgrundla-
gendokumente, Projektorganisation, Terminplane, Sitzungsprotokolle, Finanzdoku-
mente, Vertrage, Abnahmeprotokolle usw.

Umfasst die Dokumentation der technischen, betrieblichen und vertraglichen Aspekte
einer einzelnen BSA-Anlage. Sie ist Teil der Anlagen-Dokumentation.

Umfasst die Dokumentation des Unterhalts der Anlagen. Die Unterhaltsdokumentation
ist nicht Teil dieses Moduls, sondern wird im Modul Unterhalt beschrieben.

Umfasst Dokumente, welche nicht einer Anlage zugeteilt werden kénnen. Es handelt
sich meist um Ubergeordnete, den ganzen Perimeter betreffende Dokumente.

Umfasst alle einem einzelnen Inventarobjekt zuzuordnenden Dokumente und Unterla-
gen.

Umfasst alle einem einzelnen Bauteil zuzuordnenden Dokumente und Unterlagen.

Tabelle 4: Abkiirzungen und Begriffe
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8 Referenzierte Dokumente

[1]1 Richtlinie Inventarobjekte ASTRA Ausgabe 2010 V1.02
[2] ASTRA 10320 Zuordnung von Tatigkeiten zu der

Projektgruppe Strasseninfrastruktur Ausg. 2011 ASTRA -

V0.82B

Tabelle 5: Referenzierte Dokumente

9 Beilagen

Die filialspezifischen Vorgaben werden nur auf der ASTRA Homepage ,Vorlagen Infrastrukturprojekte / Wei-
tere filialspezifische Vorlagen® abgelegt und werden direkt durch die Filialen verwaltet.

Die Nummerierung von diesen Dokumenten erfolgt nach dem folgenden Schlissel:
20°001-50xyy mit x=Filiale 1 bis 5 und yy=Dokumentnummer

Link zu ASTRA Homepage: https://www.astra.admin.ch/.../weitere-filialspezifische-vorlagen.html

Autor | Herausgeber Datum / Version

[3]1 20 001-50 002, Beilage ,Abzugebende Dokumente ASTRA 17.08.2012
ausgeflihrtes Werk* V0.97

[4] 20 001-501yy, Beilage ,Vorgaben ASTRA F1° ASTRA qyrel von der Fiiale er-

[5] 20 001-502yy, Beilage ,Vorgaben ASTRA F2* ASTRA qyre von der Filiale er

[6] 20 001-503yy, Beilage ,Vorgaben ASTRA F3* ASTRA \s"t’;ﬁ Vel G FIElE G

[7] 20 001-504yy, Beilage ,Vorgaben ASTRA F4* ASTRA \s"t’;ﬁ Vel G FIElE G

[8] 20 001-505yy, Beilage ,Vorgaben ASTRA F5 ASTRA qyre von der Filiale er

Tabelle 6: Beilagen
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Abzugebende Dokumente ausgefuhrtes Werk

Stand: 01.07.2025 V1.02

Hier werden nur Dokumente der Inventarobjekt-Dokumentation (Bem: dieser Titel ist anzupassen!) und der Anlage-Dokumentation aufgelistet.

Die Projekt-Dokumentation ist separat zusammenzustellen und benétigt keine "Dokumente ausgefiihrtes Werk"
(vgl. 20 001-00002 "Modul Dokumentation, Allgemeiner Teil", Kapitel 3.4).

Diese Liste ist ein Vorschlag, welche projektspezifisch angepasst werden kann.

Projektperimeter-Dokumentation

S Dokumente und Daten erforder- Anzahl/Form E Bemerkungen
'E lich fir Papier elektronisch g
Q D X 0 < % % % L BT %R e E3
= = g d 4 4 g8 Ed S 3 3
[ o - - - o ce < o
S é o o 5T 2 8
4 2 (e)] c 0 © Q2
[] - (= < — ; 5 <
o | o < 2 = ‘s
o < m < cao G 114
4 < 'g
(&) ‘€
~ [

Projektperimeter-Dokumente

Baubericht/Instandsetzungsbericht o o o o

Techn. Dokumentationen, Produktelisten

Kurzbeschreibung Perimeter und enthaltene Objekte o o o o Perimeter.P5

Betriebskonzepte o o o ° Perimeter.P6

Perimeteribergreifende Unterlagen Perimeter.P7

Perimeterbezogene Unterlagen Perimeter.P8

Dgrstellung/Bedlenung im UeLS (Uebergordnetes ol o o Perimeter.P9

Leitsystem)

Fotodokumentation Perimeter o o o Perimeter.P10

Schulungsunterlagen e o ) Perimeter.P11

Betriebshandbuch o o ° Perimeter.P12

Anlagekennzeichnung . Perimeter.P13

Testdokumente ) Perimeter.P14

Inventaribersichtsplan inkl Tabellen (Bsp. Sargans) ° Perimeter.P15

Uberwachungsplan-Perimeter . ° .

Nutzungs- und Sicherheitsplan resp. Nutzungsvereinbarung A . o . .

und Projektbasis

Geologische und geotechnische Dokumente o o o °

Ubersichtspléne e o | o . ° . . .

Unterhalts- und Betriebsdokumente

Rettungskonzept e o o 2Ex| e

Sperrplan (Tunnelreinigung) o o 2Ex

Ubersicht BW-Aktennummerierung o o o 2Ex

Nutzung und Erhaltung ° 2Ex| e

Pflanzplane ° ° °

Pflegeplane e o o

Abzugebende Dokumente ausgefiihrtes Werk

Seite 1von 3
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Inventarobjekt-Dokumente
Nutzungs- und Sicherheitsplan resp. Nutzungsvereinbarung ol ol o . . .
und Projektbasis
Geologische und geotechnische Grundlagen °
Statische Berechnung inkl. EDV-Ausdruck inkl. Berechnungen fir KUBA-ST
Prufberichte (zu Statik, Projekt ...), Expertisen e o o °
Vertrage e o o °
Qualitatssicherung, Prif- und Messprotokolle
Kontroll- und Priifplane o o o °
Ausfihrungsplane und Listen
Katasterplan o o o ° ° ° °
Katasterplan mit Bauteilgliederung o o ° ° ° °
Grundbuchplan o o o
Ubersichts- und Situationsplane o o o ° . ° ° °
Normalprofile o o o ° ° ° ° °
Langen- und Querprofile o o o ° ° ° °
Schalungsplane (SP) e o ) ) ° ° °
Bewehrungsplane e o ) ° ° °
Werkstattplane o o ° ° °
Detailplane, restliche Plane, Achseberechnungen e o . ° ° °
Werkleitungskanale e o . SP ° ° °
Innenausbau, Elektroinstallationen o o ° . ° ° °
Entwéasserungsanlagen e o o . SP ° ° °
Betonstahl- und Materiallisten o o ° ° ° nur relevante, in einem Dokument gebunden
Zaune
Signalisationsplan und Markierung
allgemeine Ausfiihrungs-Dokumente
Baubericht/Instandsetzungsbericht o o o °
Fotodokumentation des Inventarobjekts e o o ° Aussagekraftige Ubersichtsbild
Techn. Dokumentationen, Produktelisten e o o °
Monatsberichte, Qualitatsberichte
Baujournal der Bauleitung
Abnahmedokumente
Abnahmeprotokoll e o o ° zusatzlich (zu Dokumentation an IC) abzugeben
Garantiedokument e o o ° zusétzlich (zu Dokumentation an IC) abzugeben
Daten fiir Informationssysteme
- . Vorgabe ASTRA (Datenblatter). Ubersichtsplan
Daten flir Basissystem e o o ° ° inkl. Tabelle
2.1 Daten fur FA TRA (Siehe Pflichtfelder TRA) ° ° ° ° Vorgabe ASTRA
2.2 |Daten fiir FA LBK . . . Vorgabe ASTRA (Vorgaben F4 2.2 und LSV Art.
. 20)
2.3 Daten fur FA KUBA e o o ° ° Vorgabe ASTRA (Datenblatter inkl. Lichtraum).
2.4 Daten fur BSA Web ° Vorgabe ASTRA.
Unterhalts- und Betriebsdokumente BSA siehe Anlagendokumentation B-Betrieb
Betriebs- & Unterhaltsdokumentation 2Ex
Uberwachungsplan des Inventarobjekts 2Ex °

Abzugebende Dokumente ausgefiihrtes Werk

Seite 2 von 3
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Abnahmedokumente
Abnahmeprotokolle e o ° °
Garantiescheine o o ° °
Qualitatssicherung, Priif- und Messprotokolle
Kontroll- und Priifplane o o °
Beton, Bewehrung, Reprofilierungen e o °
Anker, Vorspannung e o °
Pfahle o o °
Belag e o °
Abdichtung o o °
Oberflachenschutz e o °
Schichtdickenmessung e o °
Pressen-/Hubprotokolle o o °
Eigenprufungen Unternehmer e o °
Kontrollen Bauleitung o o °
Setzungs-/Verschiebungsmessungen o o °
Deformationsmessungen e o °
Erschutterungsmessungen e o °
Geodatische Uberwachung o | o .
Wasserstandsmessungen e o °
Ebenheitsmessungen e o °
ME-Prifungen o o °
Oberflache zur Aufnahme von ... (Abdichtungen etc.) e o °
Planie o o °
Belastungsproben o o °
A - Technik
A1 - Hardware
Schemen, Plane e o ° ° . . Anlage.A1.2
Installationsplane o o ° ° ° ° Anlage.A1.3
Material- und Stuckliste e o ° ° ° ° Anlage.A1.4
Rangierlisten o o ° ° ° ° Anlage.A1.5
Schrankdispo e o ° ° ° ° Anlage.A1.6
Klemmenlisten o o ° ° ° ° Anlage.A1.7
Datenblatter Kabel e o ° ° ° Anlage.A1.8
Datenblatter Rechner o o ° ° ° Anlage.A1.9
Datenblatter Steuerungen e o ° ° ° Anlage.A1.10
Datenblatter Komponenten Steuerungsebene o o ° ° ° Anlage.A1.11
Datenblatter Komponenten Feldebene e o ° ° ° Anlage.A1.12
Beschrieb Kommunikation o o ° ° ° Anlage.A1.13
A2 - Software
System- und Funktionsbeschreibung o o ° ° ° Anlage.A2.1
Software Versionmanagement e o ° ° ° Anlage.A2.2
DP-Listen o o ° ° ° Anlage.A2.3
Schnittstellen o o ) [ ° Anlage.A2.4
Port- & Faserantrage o o ° ° ° Anlage.A2.5
Betriebssysteme e o ° ° ° Anlage.A2.6
B - Betrieb
Anlagenubersicht o o ° ° ° Anlage.B3
System- und Funktionsbeschreibung o o ° ° ° Anlage.B4
Storfallbehebung o o ° ° ° Anlage.B5
Bedienungsanleitungen o o ° ° ° Anlage.B6
Betriebsvorschriften o o ° ° ° Anlage.B7
Wartung (Vorschriften, Ersatzteile) e o ° ° ° Anlage.B8
Softwareverwaltung (Archivierung) o o ° ° ° Anlage.B9
C - Nachweise
Realisierungspflichtenheft e o ° ° ° Anlage.C2
Plangenehmigungen o o ° ° ° Anlage.C3
Protokolle Werkprifungen e o ° ° ° Anlage.C4
Herstellernachweise o o ° ° ° Anlage.C5
Protokolle Produktion/Installation o o . . ) Anlage.C6
Funktion- und Systemtest o o ° ° ° Anlage.C7
Messprotokolle (Sicherheitsnachweise, Kontrollmessungen, ol o o o . Anlage.C8
SGK Prifberichte, LWL, NT...) ’
Abnahmeprotokolle e o ° ° ° Anlage.C9
Gewahrleistung o o ° Anlage.C10
Fotodokumentation ° Anlage.C11
Daten fiir Informationssysteme Daten sind auch im Original-Format elektronisch
abzugeben

Daten fiir FA KUBA (insb. Lichtraumprofil) o o o ° ° ° Vorgabe ASTRA
Daten fir FA TRA (insb. RBBS) ° ° ° ) Vorgabe ASTRA
Daten fiir FA BSA (BSA-Web) o o ° ° Vorgabe ASTRA
Nachfiihren Systemhandbuch BSA o o ° Vorgabe ASTRA
Nachfiihren Planinventar BSA o o ° Vorgabe ASTRA

Abzugebende Dokumente ausgefiihrtes Werk
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1 Einleitung

Das Modul Dokumentation Kunstbauten setzt sich aus den folgenden Teilen zusammen:

- Projekt-Dokumentation
- Projektperimeter- und Inventarobjekt-Dokumentation

Die Projekt-Dokumentation umfasst alle Unterlagen, die im Laufe des Projekts bis und mit Abnahme entste-
hen. Wahrend der Nutzung der Bauwerke wird sie nicht nachgefiihrt und hat deshalb einen eher statischen
Charakter. Zudem wird sie nur in Ausnahmefallen konsultiert. Da sie fir alle vier Fachbereiche T/U, K, T/G
sowie BSA analog anzulegen ist, wird sie im Kopfteil des Moduls Dokumentation (vgl. 20 001-00002) beschrie-
ben und hier nicht weiter erlautert.

Die Themen dieses Fachteils sind die Projektperimeter-Dokumentation und die Inventarobjekt-Dokumentation
der Kunstbauten.

Findet man in den ,filialspezifischen Vorgaben“ keine Angaben dazu oder zu Teilen davon, haben die
nachfolgenden Angaben aus dem Fachteil K Giiltigkeit.

Sie werden wahrend der Nutzung der Bauwerke intensiv verwendet, nachgefuhrt und gepflegt. Deshalb sollen
sie, wo immer moglich, Dokumente und Daten des ausgeflihrten Werkes enthalten, die fur Betrieb und Unter-
halt relevant sind. Damit die in Behaltnissen abgelegten Dokumente bei Bedarf rasch zur Hand sind, missen
sie gemass den in diesem Fachteil vorgegebenen Registern strukturiert und in den Inhaltsverzeichnissen auf-
gelistet sein.

Bei Teilerneuerungen entscheidet der ASTRA-Projektleiter wie die Dokumentationen erstellt bzw. nachgefiihrt
werden mussen.

2 Struktur der Dokumentation

Im Rahmen der Dokumentation der Kunstbauten werden nicht nur die Inventarobjekte (vgl. Richtlinie ,Inven-
tarobjekte”, ASTRA 11 013) gemass Basissystem bis hin zu den einzelnen Bauteilen dokumentiert, sondern
auch Uibergeordnete Dokumente / Informationen des Projektperimeters abgelegt. Somit besteht die in diesem
Fachteil behandelte Dokumentation der Kunstbauten aus den folgenden Teilen (vgl. auch Abbildung 1):

- Projektperimeter-Dokumentation
- Inventarobjekt-Dokumentation
- Bauteil-Dokumentation
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Struktur der Dokumentation

Projektperimeter-Dokumentation

(Ubergeordnete Dokumente/Informationen)

Inventarobjekt-Dokumentation

(z. B. Briicke, Stiitzmauer oder Larmschutzwand)

Abbildung 1 Struktur der Dokumentation der Kunstbauten

21 Projektperimeter-Dokumentation

Die Projektperimeter-Dokumentation umfasst alle, nicht einem einzelnen Inventarobjekt zugeordneten, Doku-
mente und Unterlagen, die einen bestimmten Bereich (= Projektperimeter) betreffen. Sie beinhaltet Ubersichts-
plane, Unterhalts- und Uberwachungspléne sowie Betriebs- und Sicherheitseinrichtungen. Dabei handelt es
sich, wo immer méglich, um Dokumente des ausgefihrten Werkes. In der Beilage 1 des Kopfteils, Modul
Dokumentation, sind die erforderlichen Dokumente aufgelistet.
Die Projektperimeter-Dokumentation muss einem (und nur einem) Inventarobjekt zugewiesen werden.

Struktur der Dokumentation

Projektperimeter-Dokumentation

(Ubergeordnete Dokumente / Informationen)

Inventarobjekt-Dokumentation

P1 - Inhalt

—

P2 - Anderungsindex

P3 - Ubersicht der gesamten

(z. B. Briicke, Stitzmauer oder Larmschutzwand)

Dokumentation

P4 - Kontaktadressen

P11 - Inventar K

Abbildung 2 Stellung der Projekt-Perimeter-Dokumentation mit Inhaltsstruktur
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Fur die Projektperimeter-Dokumentation werden die folgenden Indizes und Unterkapitel definiert:

Kurzbeschreibung des Projektperimeters und der enthaltenen Inventarobjekte
Inventarobjekte tibergreifende Uberwachungs-, Unterhalts- und Sicherheitsplane

Tabelle 1 Indizes und Unterkapitel der Projektperimeter-Dokumentation

P1 - Inhalt
Inhaltsverzeichnis der Projektperimeter-Dokumentation. Werden einzelne der oben vorgegebenen Unterkapi-
tel nicht bendtigt, sind sie leer zu lassen.

~J

P
P2
=
P4
P5
P6
P8
Py
£
P11

P2 — Anderungsindex

Hier werden samtliche Anderungen an der Projektperimeter-Dokumentation, die sich im Laufe der Nutzungs-
phase ergeben, nachvollziehbar (wer, wann und warum?) vermerkt. Dabei ist zu beachten, dass jede Anpas-
sung sowohl in der physischen als auch in der elektronischen Ablage durchgefiihrt werden muss.

P3 - Ubersicht der gesamten Dokumentation
Ubersicht aller im Projektperimeter enthaltenen Inventarobjekt-Dokumentationen und Bauteil-Dokumentatio-
nen

P4 — Kontaktadressen
Kontaktdaten der an der Projektierung und Realisierung des Neubaus bzw. der Erhaltungsmassnahmen be-
teiligten Planer und Unternehmer

P5 — Kurzbeschreibung des Projektperimeters und der enthaltenen Inventarobjekte
Zusammenfassende Beschreibung des dokumentierten Projektperimeters (geographische Abgrenzung) und
der darin enthaltenen Inventarobjekte mit Bezeichnung des Haupt-Inventarobjekts, dem diese Perimeter-Do-
kumentation zugeordnet ist. Enthalten sind immer auch Ubersichtspléne und beispielsweise Anfahrtspléne zu
den Inventarobjekten.

P6 — Den Projektperimeter libergreifende Unterlagen
Unterlagen und Informationen, die im Zusammenhang mit weiteren, eventuell benachbarten Projektperimetern
stehen (z. B. Informationen zu Langsabgleich, Geologie etc.).

P7 — Auf den Projektperimeter bezogene Unterlagen
Allgemeine, ubergeordnete Informationen und Unterlagen, die sich auf den eigenen Projektperimeter beziehen
(z. B. Informationen zu Langsabgleich, Materialbewirtschaftung, Linienflihrung etc.).

P8 - Inventarobjekte libergreifende Nutzungs- und Betriebsanweisungen
Unterlagen fir die Nutzung und den Betrieb, die im Zusammenhang mit dem Projektperimeter stehen oder
objektubergreifend gelten.
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P9 — Inventarobjekte iibergreifende Uberwachungs-, Unterhalts- und Sicherheitspline
Unterlagen fur die Uberwachung, den Unterhalt und die Sicherheit, die im Zusammenhang mit dem Projekt-
perimeter stehen oder objektlibergreifend gelten.

P10 - Fotodokumentation Projektperimeter
Fotografien zur Dokumentation des Projektperimeters. Fotos, die einem Inventarobjekt zugeordnet werden
kénnen, werden unter dem entsprechenden Inventarobjekt abgelegt.

P11 - Inventar K
Inventarlisten gemass den Anforderungen des ASTRA
2.2 Inventarobjekt-Dokumentation

Die Inventarobjekt-Dokumentation umfasst alle einem einzelnen Inventarobjekt zugeordneten Dokumente und
Unterlagen. Dabei handelt es sich, wo immer moglich, um Dokumente des ausgefiihrten Werks.

Struktur der Dokumentation

10 — Hinweis zur Projektperimeter-
Dokumentation

Projektperimeter-Dokumentation

(ubergeordnete Dokumente / Informationen) 11 — Inhalt

Inventarobjekt-Dokumentation

12 — Anderungsindex

=)

(z. B. Briicke, Stiitzmauer oder Larmschutzwand)

I3 — Allgemeine Unterlagen

110 — Betriebsdokumentation

Abbildung 3 Stellung der Inventarobjekt-Dokumentation mit Inhaltsstruktur
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Fir die Inventarobjekt-Dokumentation werden die folgenden Indizes und Unterkapitel definiert:

Hinweis zur Projektperimeter-Dokumentation
Anderungsindex

llgemeine Unterlagen
Berichte, Berechnungen, Qualitatssicherung
Kostenzusammenstellung, Abnahmedokumentationen

Inventarobjektspezifische Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

>
QL

7

10
|
12
4
15
16
18
19
110

Inventarobjektspezifischer Uberwachungs- und Unterhaltsplan

>

usfuhrungs-/Instandsetzungsplane (PaW)

o

bjektvereinbarung

Betriebsdokumentation
Tabelle 2 Indizes und Unterkapitel der Inventarobjekt-Dokumentation

10 — Hinweis zur Projektperimeter-Dokumentation
Hinweis, bei welchem Inventarobjekt die zugehdrige Projektperimeter-Dokumentation abgelegt ist.

1 — Inhalt
Inhaltsverzeichnis der Inventarobjekt-Dokumentation. Werden einzelne der oben vorgegebenen Unterkapitel
nicht bendtigt, sind diese leer zu lassen.

12 — Anderungsindex

Hier werden samtliche Anderungen an der Inventarobjekt-Dokumentation, die sich im Laufe der Nutzungs-
phase ergeben, nachvollziehbar (wer, wann und warum?) vermerkt. Dabei ist zu beachten, dass jede Anpas-
sung sowohl in der physischen als auch in der elektronischen Ablage durchgefiihrt werden muss.

I3 — Alilgemeine Unterlagen
Samtliche allgemeinen Unterlagen wie Korrespondenzen, Journale, Rapporte, Protokolle, Aktennotizen etc.
sowie Medienberichte.

14 — Berichte, Berechnungen, Qualitdtssicherung
Samtliche Prif- und Messberichte, Berichte der Geologie oder Hydrologie etc., Berechnungen der Stabilitat
etc., Statik und objektspezifische Fotodokumentationen, Produktinformationen etc.

I15 — Kostenzusammenstellung, Abnahmedokumentationen
Bereinigte Kostenzusammenstellung und Abnahmedokumentation. Die Garantieakten werden separat, zu-
sammen mit der Schlussrechnung, dem Rechnungsbiiro tibergeben und im Support verwaltet.

16 — Inventarobjektspezifische Nutzungsvereinbarung und Projektbasis
Nutzungsvereinbarung und Projektbasis respektive Nutzungs- und Sicherheitsplan des Inventarobjekts

I7 — Inventarobjektspezifischer Uberwachungs- und Unterhaltsplan
Uberwachungs- und Unterhaltsplan des Inventarobjekts mit allen notwendigen Zusatzdokumenten

I8 — Ausfiihrungs-/Instandsetzungsplane (PaWw) )
Samtliche Ausfihrungsplane inklusive Objektkatasterplane, Ubersichtsplane, Werkstattplane und Materiallis-
ten
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19 — Objektvereinbarung

Objektvereinbarung zwischen Bund / Kanton bzw. Dritten fir das gemeinsam genutzte Objekt im Perimeter
der Nationalstrasse. Die eigentlichen Objektvereinbarungen werden separat abgelegt, hier sind ein entspre-
chender Hinweis und erganzende Unterlagen abzulegen.

110 — Betriebsdokumentation
Alle fur den Betrieb notwendigen Akten wie Betriebsdokumentation, Pflanzplane, Ausfihrungsplane etc.

2.3 Bauteil-Dokumentation

Die Bauteil-Dokumentation umfasst alle einem einzelnen Bauteil zuzuordnenden Dokumente, Unterlagen und
Daten. Dabei geht es um spezifische Angaben zu den Bauwerksteiltypen (permanente Anker, Zugglieder etc.)
und Baumaterialien (Baustahl, Beton, Holz etc.).

3 Form der abzugebenden Dokumentationen

3.1 Inhaltliche Anforderungen

311 Gesetzliches

Die Einhaltung der gesetzlichen Mindestanforderungen bezuglich Dokumentation von Inventarobjekten stellt
die Grundlage des gesetzeskonformen Betriebs eines Objekts dar. Grundsatzlich sind stets die aktuellen Ge-
setze, Vorschriften und Normen bezlglich Dokumentation zu erfillen.

31.2 Katasterplane

Alle Katasterplane missen entsprechend den ausgefiihrten Massnahmen nachgefiihrt werden. Die Anforde-
rungen an die Form bzw. den Inhalt der nachzuflihrenden Katasterplane werden durch die Erhaltungsplanung
vorgegeben.

3.1.3 Weiteres

Zum sicheren und 6konomischen Betrieb eines Inventarobjekts ist neben den oben erwadhnten vorgeschriebe-
nen Dokumenten eine Vielzahl von weiteren Unterlagen erforderlich. Die genauen Anforderungen kénnen von
Fall zu Fall unterschiedlich sein.

3.2  Ablage und Archivierung

3.21 Ablage in Papierform

Die physische Ablage der gedruckten Dokumentation in Behaltnissen erfolgt grundséatzlich gemass den in
diesem Fachteil vorgegebenen Registern.

Die Anzahl der zu verwendenden Behaltnisse wird nicht vorgeschrieben, soll aber auf das notwendige Mini-
mum beschrankt werden.
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3.2.2 Ablage elektronisch (Folder-Struktur)

Bei der elektronischen Ablage ist darauf zu achten, dass bei der Benennung der Ordner keine Leerschlage
verwendet werden. Diese kdnnten spater bei Pfadangaben Schwierigkeiten bereiten. Die Folder-Struktur muss
analog aufgebaut sein, wie es bei der Form auf Papier vorgegeben ist.

4 Projekt-Perimeter-Dioku
P1_Inhalt
P2_Anderungsindex
P3_Ordnerdbersicht
P4 _Kontaktadressen
P5_Kurzbeschreibung
P6_Ubergr_Unterlagen
P7_Permiter_bez_Unterlagen
PE_Mutzung_Betriebsanweisungen
PQ_Ubemachungs_U nterhalts_Sicherheitspldne
P10_Fotodoku
P11 _Inventar

Abbildung 4 Beispiel Projekt-Perimeter Dokumentation elektronische Ablage
3.23 Dokumentenpflege
Aktualisierungen der elektronischen Ablage miissen immer auch in der physischen Ablage nachgetragen

werden. Anderungen an Dokumenten sollen nachvollziehbar sein. Aus diesem Grund miissen alle Anderun-
gen in den entsprechenden Anderungsindex der Dokumentation eingetragen werden.



Fachhandbuch K 22 001-50001
(Kunstbauten)

Schweizerische Eidgenossenschaft
9 Confédération suisse

Confederazione Svizzera Modul Dokumentation K

Confederaziun svizra
Eidgendssisches Departement fiir Umwelt, H V1.1
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK FaChteII 01.01.2026
Bundesamt fiir Strassen ASTRA (Projektperimeter- und Inventarobjekt-

- - Dokumentation) -

Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 9 von 10

3.3 Beschriftung der Behaltnisse

Bei der Beschriftung der Behaltnisse fur die Inventarobjekt-Dokumentation der Bauausfiihrung einer Kunst-
baute ist folgendermassen vorzugehen:

Position Kanton NS -
Erlduterungen
515 ZH NO4 = Position: Position gemass Kopfteil ...
NS-Abschnitt = Kanton: betroffener Kanton
Nr:  |NS-Abschnitts-Bezeichnung: = NS: Nationalstrasse oder Gebiet bei libergeordneten

Anlagen
16 Verzweigung ZH West —
Grenze ZH / ZG = NS-Abschnitt-Nr.: zweitletzte und letzte Stelle in
der Spalte ,Finanz-Statistik-Nr.* gemass Bauab-
schnittsverzeichnis ASTRA (vgl. ...)

= NS-Abschnitt-Bezeichnung: Bezeichnung des Pe-
Projeki-Bezeichnung

rimeters
Gemeinde: Affoltem am Albis Box-Nr. 3 : : .
Inventarobjekt: 10.01 76 406.01 - Projektt?ezewhnung' .
ObjektNr. 002-013 - Gemeinde: Name der Gemeinde
- Behaltnis-Nr.: Nummer des Behaltnisses
Stlitzmauer Isenberg (464) - Inventarobjekt: Nummer des Inventarobjekts
- Objekt-Nr.: Nummer des Objekts
- Name des Inventarobjekts mit Nummer in Klam-
mer
* Inhalte/Aktentypen/Titel: Listet die in dem Behalt-
Inhalt/Aktentypen/Titel Filial-Nr. nis enthaltenen Dokumente auf
Doku-Nr -~ erste 1000 letzle 1009 |4 =  Filial-Nr.: Nummer der betroffenen ASTRA Filiale
(bzw. in Klammer einer zweiten, eventuell betroffe-
nen Filiale)

= Farbe der Etikette: vgl. Modul Dokumentation,
Kopfteil

Abbildung 5 Beispiel fiir die Beschriftung der Behéltnisse fiir die Inventarobjekt-Dokumentation der Bauaus-
flihrung

Die Beschriftung der Behaltnisse fur die Projektperimeter-Dokumentation und die Bauteil-Dokumentation ist
analog vorzunehmen.

Die detaillierten Filialspezifischen Vorgaben sind in den Beilagen vom Kopfteil des Moduls Dokumentation
enthalten.

3.4 Datenerfassung

Die Daten der Bauteile mussen in die FA KUBA GUbernommen werden. Die Bauwerksteilgliederung wird durch
die Erhaltungsplanung vorgegeben. Die Daten sind gemass der ,Richtlinie ASTRA 18008 «Querungshilfe fiir
Wildtiere* gruppiert.

Die Substanzdaten, Inspektionsdaten und Daten zu ausgefiihrten Erhaltungsmassnahmen sind weiter in Bau-
werksebene und Bauwerksteilebene bzw. Oberflachenschutzebene gegliedert. Bei den Beteiligtendaten wird
zwischen Personen, Firmen, Arbeits- und Ingenieurgemeinschaften und Kérperschaften unterschieden.

Die Daten sind weiter in Datengruppen gegliedert, welche den Registerkarten in KUBA entsprechen.
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Fur die Bauteildokumentation sind diese Daten gemass RL KUBA-DB auf Datenblatter zu erfassen und sepa-
rat dem Bereich EP abzugeben (auf Papier und elektronisch). Zur Datenerfassung stehen folgende Doku-

mente zur Verfigung:

- ASTRA 62014
- 22°001-50010

4 Anhang
4.1

Datenerfassungshandbuch KUBA
Datenerhebungsformular KUBA

Referenzierte Dokumente

Beschreibung Datum | Version

[1] IT-Dokumentation ASTRA 62014
Datenerfassungshandbuch KUBA

[2] Merkblatt 22°001-50010

Datenerhebungsformular KUBA

Dokumentation zur Datenerfassung der Kunst- 2012 /V1.4
bauten der Nationalstrassen in KUBA
Vorgaben zur Erfassung von Daten der FA 2016 /V1.09

KUBA
Tabelle 3 Referenzierte Dokumente

4.2 Abkirzungen und Begriffe

K

Daw

Paw
Inventarobjekt (10)

Perimeter
Inhaltsstruktur

Projekt-Dokumentation

Betriebs-Dokumentation

Projektperimeter-Dokumen-
tation

Inventarobjekt-Dokumenta-
tion

Kontrollplan

Serviceheft

Kunstbauten
Dokumentation ausgefiihrtes Werk (beinhaltet Dokumente und Daten)
Plane ausgefiihrtes Werk

Bezeichnet ein bestimmtes Bauwerk, welches im Basissystem oder in der Datenbank
KUBA erfasst ist (vgl. Richtlinie ,Inventarobjekte”, Ausgabe 2010, ASTRA 11 013).

Bezeichnet einen Streckenteil oder ein Gebiet, das dem Wirkungsbereich (geographi-
sches Gebiet) des dokumentierten Bereichs entspricht.

Bezeichnet die Struktur zur Gruppierung von themenverwandten Dokumenten einer Do-
kumentation unabhangig von der Ebene der Anwendung.

Umfasst alle Unterlagen, die im Verlaufe des Projekts entstehen, wie beispielsweise
Projektgrundlagendokumente, Projektorganisation, Terminplane, Sitzungsprotokolle, Fi-
nanzdokumente, Vertrage, Abnahmeprotokolle usw.

Umfasst die Dokumentation des Betriebes. Die Betriebsdokumentation ist nur be-
schrankt Teil dieses Moduls. Der Abgrenzung wird im Modul Unterhalt beschrieben.

Umfasst Dokumente, welche nicht einem Inventarobjekt zugeteilt werden kdnnen. Es
handelt sich meist um Ubergeordnete, den ganzen Perimeter betreffende Dokumente.

Umfasst die Dokumentation der technischen, betrieblichen und vertraglichen Aspekte
einer einzelnen Inventarobjektes.

Tabelle 4 Abklirzungen und Begriffe
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1 Einleitung

Das Datenerfassungsblatt dient zur Erfassung von Daten zur Bausubstanz, einer Inspektion oder von Erhal-

tungsmassnahmen.
Das Datenerfassungsblatt liegt in elektronischer Form als eine Excel-Tabelle vor und kann direkt aus KUBA

generiert werden. Die fur die Erfassung relevanten Daten, wie z.B. Angaben zu den Bauwerksteilen bei Erhal-
tungsmassnahmen, werden dabei direkt von KUBA in die Excel-Tabelle Ubertragen.

2 Umfang

Das Datenerfassungsblatt kann in drei Versionen aus KUBA generiert werden

e Version zur Erfassung der Bausubstanz.

e Version zur Erfassung einer Inspektion.

e Version zur Erfassung von Erhaltungsmassnahmen.

e Version zur Erfassung von Faunadaten. (Zu verwenden flr Objekte, deren Attribut Benutzer der
Wildtierquerung den Wert 10 Spezifische Wildtierquerung oder 20 Mitbenutzung durch Wildtiere auf-

weist)

3 Moglicher Einsatz

e Erfassung einzelner Bauwerksteile, z.B. bei Umbauten.

e Erfassung punktueller Angaben bei einer Inspektion, z.B. im Rahmen einer Uberpriifung.

e Erfassung der durchgefiihrten Erhaltungsmassnahmen fir ein einzelnes oder mehrere Bauwerke im
Rahmen eines Erhaltungsprojektes.

4 Generierung

In KUBA ein Bauwerk auf der Ebene Hauptobjekt auswahlen und die Funktion ,Bericht” fiir ein einzelnes Ob-
jekts oder ,Dokumente exportieren® fir mehrere Objekte auswahlen.

=y S

Bericht Dokumente
(Siehe T und exportieren )

5 Riuckfuhrung nach KUBA

Das von einem Anwender ausgefillte Datenerfassungsblatt sollte tGberprift und anschliessend von einer
Fachperson, i.d.R. der Datenbeauftragte der Filiale, in KUBA eingegeben werden. Das vom Anwender aus-
geflllte Datenerfassungsblatt wird als Excel-Tabelle in KUBA hinterlegt.
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6 Prozess

Anlass:
Erfassung von Erhaltungsmassnahmen oder uber-
schaubarer Information zur Bausubsubstanz oder In-

spektion
_ Ubliche Beteiligte:
Generierung: - Erhaltungsplaner
Das Datenerfassungsblatt wird direkt aus KUBA generiert - Datenbeauftragter
Bearbeitung: Ubliche Beteiligte:
—| Anwender filllt das Datenerfassungsblatt aus - Anwender
Hilfsmittel:
- KUBA Datenerfas-
l sungshandbuch
Kontrolle: Ubliche Beteiligte:
Das Datenerfassungsblatt wird durch eine Fachperson auf - Erhaltungsplaner
Vollstandigkeit Uberprift - Datenbeauftragter

Wurden alle relevan-
ten Angaben erfasst?

l Ubliche Beteiligte:
) Riickfithrung nach KUBA: - Erhaltungsplaner
Ubertragung aller Daten in KUBA - Datenbeauftragter

l

Resultat:
Erfasste KUBA Daten
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Bundesamt fur Strassen ASTRA, MISTRA KUBA

ERHEBUNGSFORMULAR - KUBA
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BLATT-NR.
oaTuM

Nationalstrasse Nr.: RA Nummer: ‘

A i D Kanton:l:l

InfO-Nr: ‘ ‘ InfO-Name:‘

InfO-Typ: ‘

‘ InfO-Bauart:‘

Bauwerk Substanzdaten

Typ Sammelobjekt:

Detaillierter Typ Sammelobjekt:

Typ Bauwerk (bzw. InfO):

Detaillierter Typ Bauwerk Stufe 1 (bzw. InfO):

Detaillierter Typ Bauwerk Stufe 2 (bzw. InfO):

Detaillierter Typ Bauwerk Stufe 3 (bzw. InfO):

Funktion:

Landeskoordinaten: M

[XT

Massnahme/Angaben Uber ausgefuhrte Arbeiten:

Baujahr:

BW-Lange (m):

Hohe . M. [m]

]

BW-Breite (m):

Maximalgefalle des Belags (%):

Kommentar:

zusatzliche Angaben:

Datum der Abnahme:
Datum der Schlussprifung:

BW-Héhe (m):

Flache (m?):

Hauptspannweite/ lichte Weite (m):
Max. Tragerhohe (m):

Anz. Bruckenfelder (Stk.):
Pfeilhohe Spannweite (m):

Lict i Hohe (m)

Breite (m):
Max. (m):

Status:

Beteiligte:

Projektverfasser:

Unternehmung:

Geotechniker:

Berichtverfasser:

Spezialist:

Prufingenieur:

Andere Beteiligte:
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Nationalstrasse Nr.: || RA Nummer: Abschnitt:[ | Kanton:[__| I | km
Info-Nr: | | Info-Name:|
Info-Typ: | | Info-Bauart: |
Bauwerksteile
InfO / il
Nummer & Name Typ Bauart [Ausmass |Ausmass-Einheit
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have
Nationalstrasse Nr.: RA Nummer: l:l Abschnitt:l:l Kanton:l:l Gemeinde: ‘ km:‘
InfO- Nr: ‘ [ InfO-Name: ‘
InfO-Typ: ‘ ‘ InfO-Bauart:‘

InfO- / Bauwerksteilangaben:

1. Wurde ein Bauwerksteil ersetzt oder nachtraglich hinzugefugt? o Ersatz O Nachtragliche Erstellung (z.B. Oberflachenschutz) 0 Erstmalige Erfassung
Himweis zum Ersatz: Die Option *Ersatz" sollte gewdhlt werden, fals ein bisheriges Bauwerksteil durch ein Neues vollstandig ersetzt vird, d h das bisherige Bauwerksteil wird abgebrochen. Dagegen soll die Option

"Nachtragliche Erstellung" gewéhlt werden, wenn ein neues Bauwerksteil zum Bauwerk hinzugefiigt wird, d.h. es wird kein bisheriges Bauwerksteil ersetzt.

Hinweis zum O Wird ein i auf ein il aufgebracht, so sollte die Option "Nachirégliche Erstellung" erfasst werden - unabhéingig davon, ob das zugehdrige Bauwerks-
teil nachiréglich erstellt oder ersetzt wurde. Ein wird in KUBA als einem erfasst,
2a. Bitte hier das ersetzte 10 oder Bauwerksteil auswahlen, falls unter 1. die Option "Ersatz" gewahlt wurde.
Ersetztes (altes) IO / Bauwerkstell [ ]
Falls das entsprechende Bautel in der Liste nicht vorhanden ist, bitte Name und Nummer des 10's hier eintragen: [ ]
2b. Bitte hier das neue Ubergeordnete IO oder Bauwerksteil wéahlen, falls unter 1. die Option "Nachtragliche Erstellung" oder "Erstmalige Erfassung" ausgewahlt wurde

Neues iibergeordnetes 10: [ ]

Falls das entsprechende Bautel in der Liste nicht vorhanden ist, bitte Name und Nummer des 0's hier eintragen: [ |
3. Angaben zum neuen IO / Bauwerksteil:

(Nummer) /Name geméss Richlinie D: [Nr] [ |

Falls eine andere (Nummer) / Name als in der Richtlirie definiert gewahit wurde]

Typ

4. Weiteres:

Bauart

Zugénglichkeit:

Ausmass:

Baumaterial:

Weitere Betelligte (mit Namen und Funktion):

Zusatz Info:

Version 1.00/184.2012
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