Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Confédération suisse Département fédéral de I'environnement, des transports, de I'énergie et de la communication
Confederazione Svizzera DETEC
Confederaziun svizra Dipartimento federale dell'ambiente, dei trasporti, dell'energia e delle comunicazioni DATEC

Bundesamt fiir Strassen
Office fédéral des routes
Ufficio federale delle Strade

Oberbiuren — 2019

Evaluation et traitement des
données WIM

3
@

8

Ittigen, 17.06.2020



2019 — Oberbiren | Evaluation et traitement des données WIM

Département fédéral de I'’environnement, des transports, de I’énergie et de la
communication DETEC

Office fédéral des routes OFROU

Division Réseaux routiers

Trafic & Innovations Management

Monitorage du trafic

Document

Document WIM_2019_415 416
Version 1
Créé le 17.06.2020 — MAF



3.1
3.2
3.3
3.4
34.1
3.4.2
3.4.3
3.4.4
3.4.5

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

5.1
5.2

6.1
6.1.1
6.1.2

7.1
7.2
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.4
74.1
7.4.2

2019 — Oberbiren | Evaluation et traitement des données WIM

LT T =TT 11 ] o [PPSR PP 2
FIChE 0@ STALION .t bee e et e e e enees 4
Ta ) (= To | g (= Yo =TS Lo T g == TSP RRRR 6
Traitements STAtiSTIQUES ....uiii it 7
Répartition horaire @anNUEIIE ............ooiiiiiiii e 7
Répartition horaire annuelle HV (> 10 tONNES) ....oovviiiiiiiiieiiiiie e 8
Répartition NOraire JOUrNAIEIE ...........oeiiiiiii e 9
DEteCtion de VENICUIES ...t e e e e s eae s 11
PAY IMOIS ...ttt ettt e et e e e s e s bbb e et e e e e s e e b r e e e e e e e e e eeeeas 11
Par NOMDIE @'AXES .....euiiiiiiiiiiie e e e e e e e 12
Par ClasSES SWISSLO ...ccciiiiiiiiiiiieit ettt ettt e e e e e e e e e s e r e e e e e e e e annrreneeas 12
Par tranChes 08 MASSE .....ooiiiiieiieee e 13
Silhouettes PrédOMINANTES...........uuiiiii e e e e s s e e e e e e ananrraeees 13
Modele selon NOrME SN 640 320 .....ccccuiieiiiiiiee it e et e et e e sbrr e e s s ntbeeeessreeeeeaae 14
Répartition entre les voies de CirCUlatioN ............coouieiiiiiiii e 14
Facteurs d’équivalence par classes de VEhICUIES............cooiviiiiiiiiiiiiiic e, 14
Facteurs d’équivalence par catégories de VENICUIES ...........ccccvviiiiieeiiiiiiiiieee e, 14
Facteur d’€quivalenCe MOYEN ...........coiiiiiiiiiiii e 15
Classe de trafic pondéral équivalent actuelle selon SN 640 324..........ccccovveeveeeviiicinnnenn. 15
Tendance pour I'estimation du taux d’accroissement annuel ............ccccccoovviciiiieiee e, 15
Caractéristiques des poids IOUIdS .......ccvviiiiii i 16
Caractéristiques des catégories de poids 1oUrdS .........ccceeeeeiiiiiiiiiiie e, 16
Caractéristiques globales de I'échantillon ..., 20
Modele SeIoN NOTME SIA 261 .....veiieiiiiiee ettt e et e e s sba e e e sraeeeeanes 22
Modele de charge 1 Selon SIA 261 ........c..uuiiiiiii e e e 22
Charge CONCENITEE Q ....vviiiii it e e e e e e e e s e e e e e e e e s et a b e e e e e e e e e ananerraees 22
Charge FEPAITIE [ .oooiuveeeeeiiiiie ettt ettt e bbbt e bbb e e bbb e e e s nanneee s 22
=1 Lo = Vg Lo = PSR 23
Evolution de la répartition horaire annuelle............cc.ooooiiiiiiiiiiieiii e 23
Evolution de [a détection Par MOIS ........ocueiiiiiiiiie et 25
Evolution du modéle de la norme SN 640 320 .........eeeiiiiieeiiiiiee i 26
Evolution des facteurs d’équivalence par classes de véhicules ...........cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiennnn, 26
Evolution des facteurs d’équivalence par catégories de véhicules.............ccccceiiiiinnnnnn. 27
Evolution du facteur d’équivalence MOYEN ..........occuiiiiiiiiiiiii e 27
Evolution du trafic pondéral équivalent joUrNalier ...........cceeeiivieieiiiiee e 27
Evolution du modeéle de 1a NOrme SIA 261........oooiiiiiieiiiiiee ettt eiee e e e seaaea e 28
Evolution des quantiles de la charge concentrée Q ........ccccovvveeeeiiiieeeiiieee e e siieee e 28
Evolution des quantiles de la charge répartie g........cccooveeeiiiieei e 29
[N TAVZ= = LU o L= o 0] = o < SO 30
12711 ToTo =T o 1T = PR OTPRPTPPPN 31



2019 — Oberbiren | Evaluation et traitement des données WIM

Fiche de station

Station Canton RN N° ASTRA Filiale uT Directions Voies
Oberbiren SG A2 415/ 416 F4 \Y| 2 2+2
Situation

416 : Direction Zirich

415 : Direction St-Gall

Enregistrements

Type de fichiers :

Fichiers journaliers

Format de fichiers :

NoASTRA_ANNEE_MOIS_JOUR.extension

Extension de fichiers : *V00, *.vV01
Filtre poids véhicules : > 2998 kg
Classification SWISS : SWISS10

Fichier de données

Fichiers journaliers manquants

05.01.2019 — 10.01.2019 (415)
31.03.2019
26.08.2019

25.10.2019 — 31.12.2019

Perte potentielle de données

04.01.2019 — 01 : 33 & 00 : 00 (415)
11.01.2019 — 00 : 00 & 09 : 55 (415)

Evénements particuliers

1) 18.03.2019-15:34a15: 39 Dédoublement du fichier de données.
(415) Non concordance des enregistrements.

2) 31.05.2019-15:01a15:06 Dédoublement du fichier de données.
(415) Non concordance des enregistrements.

3) 03.09.2019-10:54 a10:59 Dédoublement du fichier de données.
(415) Non concordance des enregistrements.

Décisions
Fichier 41590318.V00 de 00 : 00 a 15 : 34 : Informations conservées.

1) Fichier 41590318.V00 de 15 : 34 a 15 : 39 : Informations non-conservées.
Fichier 41590318.V01 de 15: 34 a 00 : 00 : Informations conservées.
Fichier 41590531.V00 de 00 : 00 a 15 : 01 : Informations conservées.

2) Fichier 41590531.V00 de 15 : 01 a 15 : 06 : Informations non-conservées.
Fichier 41590531.V01 de 15: 01 a 00 : 00 : Informations conservées.
Fichier 41590903.V00 de 00 : 00 a 10 : 54 : Informations conservées.

3) Fichier 41590903.V00 de 15 : 54 a 15 : 59 : Informations non-conservées.
Fichier 41590903.V01 de 15: 54 a 00 : 00 : Informations conservées.

Concaténation

Nom de fichiers :

2019 _415_concat.log ; 2019_416_concat.log ;
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Nombre d’enregistrements :

813'882 (415) ; 771'529 (416)

Nombre de jours effectifs :

288.6 (415) ; 295.0 (416)
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Documents de référence : [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11]

Filtre des données (démarche pas a pas)

1) Véhicules de moins de 3.5 tonnes (327'153 enregistrements).

642'320 enregistrements direction D1 (415).
2) 147lenregistre_ments direct_ion DZ (415).

615'611 enregistrements direction D1 (416).

180 enregistrements direction D2 (416).
3) Longueur totale nulle (400 enregistrements).
4) Longueur totale supérieure a 26.00m (10'793 enregistrements).
5) Poids nul sur un des axes (26 enregistrements).
6) Entraxe inférieur a 60cm (7'242 enregistrements).
7) Poids total supérieur a 65 tonnes (2'975 enregistrements, hors grues mobiles).
8) Poids sur un axe supérieur a 18 tonnes (575 enregistrements, hors grues mobiles).
9) Longueur totale inférieure a 4.00m (445 enregistrements).
Décisions
1) Exclusion (2019_415_416_u3500.log).
2) Exclusion des enregistrements direction D2 (1 seule direction enregistrée)
3) Exclusion.
4) Exclusion.
5) Exclusion.
6) Exclusion.
7) Exclusion.
8) Exclusion.
9) Exclusion.
Fichiers
Nom de fichier de traitement statistique : 2019 415 416.log
Nombre d’enregistrements : 1'235'475
Nom de fichier d’exclusions : 2019 415 416_exclus.log
Nombre d’enregistrements : 22'783

Sur un total de 1'585'411 enregistrements, 327'153 ont été séparés en raison de leur
appartenance aux véhicules légers (< 3.5 tonnes) et 22'783 enregistrements (1.81%) ont
été exclus du jeu de données de base en raison d’incohérences potentielles de données.
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3.1 Reépartition horaire annuelle

Direction 1 Direction 2
Tranqhe St-Gall el . Diggrammes de répartition_
horaire (Agrégation par tranche de 10 minutes)
TM [ Tamo | Tam | TamMO
PL PL PL PL
00:00 —
17 17 9 9
01:00 st-Gall
010:2,008 14 15 15 17 325
02 06 0
63:00 14 14 17 20 275
03:00 — 20
04:00 13 14 23 28
04:00 — =
05:00 26 30 44 54 %
05:00 — 2 —TIMPL
06:00 66 87 152 204 TIMO PL
06:00 —
07:00 153 206 116 156
07:00 —
08:00 166 222 128 172
08:00 — B
og:00| 72| 28| 144] 194 Sidpisbsssscoanenecsssaans
09:00 — Temps [h]
10:00 169 220 154 205
10:00 —
11:00 173 225 158 211 rich
11:00 — Zuric
12:00 165 215 154 205 s
12:00 — 300
13.00| 142| 183| 144 192 275
13:00 — 250
14:00 157 205 144 190
14:00 — <
15:00 166 221 147 194 ‘a;'
15:00 - 2 —TIMPL
1600 183| 204| 131| 173 MO BL
16:00 —
17:00 121 159 114 148
17:00 —
18:00 82 104 86 109 - ‘ ‘ ™
18:00 — E il ddrcrdacdadddarerdagandaa
59 73 63 78 O 0O 00000000 dd e ddeodd dd A dNNNN O
19:00 Temps [h]
19:00 —
20:00 48 59 43 51
20:00 —
51:00 39 45 30 34
21:00 -
22:00 28 32 19 21 Nombre de jours
22:00 - TIM : 365
23:00 19 20 14 15 ==
; TIMO : 252 (SG
23001 461 17 9 8
24:00
SOMME | 2'178| 2'814 | 2'057 | 2'688

Remarque : Le calcul des répartitions horaires prend en compte l'intégrité des données
(jours manquants et pertes de données).
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3.2 Répartition horaire annuelle HV (> 10 tonnes)
Direction 1 Direction 2
Tranc_;he St-Gall Zit e : Diggrammes de répartition_
horaire (Agrégation par tranche de 10 minutes)
M | TIMO | TaM | TamO
HV HV HV HV
00:00 —
. 9 10 5 5
01:00 St-Gall
01:00 —
02:00 9 10 11 12 325
02:00 — 0
03:00 9 11 14 17 275
03:00 — 20
04:00 9 10 20 24 225
04:00 — £
05:00 18 22 37 44 i 175
05:00 — é —TJMHV
06:00 49 67 130 175 TIMO HV
06:00 —
07:00 114 155 80 108
07:00 —
08:00 116 157 87 117 ]
08:00 - s5sc8838585885888823838883
09:00| 123| 165| 110} 150 SSSE3LEL25So8ESA85893A888
09:00 — Temps [h]
10:00 122 162 120 161
10:00 —
11:00 124 168 119 162 o
11.00 = Zirich
12:00 118 160 114 157 -
12:00 — 300
1300| 99| 35| 108| 149 s
13:00 — 230
1200| 110| 150 103| 141 225
14:00 — £
15:00 116 160 104 142 E.
15:00 — :-..3( —TJM HV
16:00 104 143 90 124 TIMO HY
16:00 —
17:00 75 102 78 105
17:00 —
18:00 48 63 55 73
18:00 — 8888838838388838838388838283
. 33 43 40 52 83833885833 S008I0 8583RJ18Xs8
19:00 Temps [h]
19:00 —
20:00 27 35 25 32
20:00 —
21:00 22 28 16 20
21:00 —
22:00 15 18 10 i Nombre de jours
22:00 - TIM : 365
23:00 9 10 7 8
2300 — - " . . TIMO : 252 (SG)
24:00
SOMME | 1'487 | 1'994 | 1'487 | 1'995

Remarque : Le calcul des répartitions horaires prend en compte l'intégrité des données

(jours manquants et pertes de données).
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Répartition hora
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34.1
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Détection de véhicules

Par mois
Nombre de détections par mois
Mois Dlrgi;_thognl : D";([:]trli?;?] 2:
Janvier 53'054
Février 53'398 53'845
Mars
Auvril 64'754 60'803
Mai 71'205 65'972
Juin 66'631 63'769
Juillet 73'553 68'128
Aolt
Septembre 72'268 66'152
Octobre
Novembre
Décembre
St-Gall Zirich
3000 3000
2 500 2 500
__ 2000 e T F— __ 2000 1 M
= oy
E-lsoof - 4 - E-lsoof - —
1000 - - I - —H F— 1000 - - b F———
500 - - - 500 -+ F—
0 - e oo o o o o 0 oo~ = o 4 e
Mois T Mois D

Remarque : Le calcul des répartitions mensuelles prend en compte l'intégrité des données
(jours manquants et pertes de données). Mois de janvier (415), mars, ao(t et octobre :

valeurs de détections non estimées, valeurs journalieres estimées.
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3.4.2 Par nombre d’axes

Nombre de détections par axes
Nombre . . .
e Détections Graphique
2 358'654 29.0%
0.8% _0.2%
3 218'335 17.7% —
4 385'810 31.2%
5 260059 21.0% " 2 axes
m 3 axes
6 9'989 0.8%
m 4 axes
7 2'021 0.2%
m 5 axes
8 331 0.0% 6 axes
9 163 0.0% 7 axes et +
10 53 0.0%
11 34 0.0% —
12 26 0.0%

3.4.3 Par classes SWISS10

Classes de véhicules Swiss 10 [4]

Saisie des classes selon le Saisie pour le comptage suisse de Saisie pour la gestion du trafic

schéma «Swiss 10 » la circulation routiére (CSCR)

2 : Motocycle 2 : Motocycle 1: Véhicules assimilables a des
3: Voiture de tourisme 3 : Voiture de tourisme VT (véhicules < 3.5 1)

4 : Voiture de tourisme avec

remorque

5 : Voiture de livraison 4 : Voiture de livraison

6 : Voiture de livraison avec

remorque

7 : Voiture de livraison avec

galerie

1: Bus, car 1:Bus, car 2 : Véhicules assimilables a des
8 : Camion 5 : Camion camions (véhicules > 3.5 t)

9 : Train routier 6 : Train articulé + véhicule articulé

10 : Véhicule articulé

Nombre de détections par classes SWISS10
SS\;?S?gio Détections Graphique
1 42'380 3.4%
2 522 0.0% 0.0% 3.4%
3 41'235 3.3%
4 23'236 1.9% =1
5 113125 9.2% "8
6 76'936 6.2% :jo
7 39'576 3.2% .Vl
8 285'614 23.1% GM
9 211'014 17.1%
10 401'485 32.5%
GM 352 0.0%
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On constate que 294'630 enregistrements (classes 2 a 7, 23.8%) sont classifiés parmi les
catégories assimilables aux véhicules légers alors que leurs enregistrements font référence a
des véhicules lourds.

3.4.4 Par tranches de masse

Nombre de détections par tranches de masse

Tranche [to] Détections Graphique
3.5-8.0 328'481 26.6% 3.7%
8.0 -18.0 416'253 33.7%
18.0 - 28.0 315'945 25.6%
28.0 - 40.0 128'590 10.4% ®35-8.0
> 40.0 46'206 3.7% 80-180
= 18.0-28.0
28.0-40.0
>40.0

3.4.5 Silhouettes prédominantes

Selon [6] : « Est décrite comme classe prédominante du trafic poids lourds toute silhouette
dont la part se monte a plus de 1% du nombre total de poids lourds »

Silhouettes prédominantes

Configuration Silhouette SWISS10 Détections
SIS 0----- 0 — 8 174'847 14.2%
S/S | Non-cohérent 154'767 12.5%
S/SiTa 0----- 0+ ----00 | 55— 10 143'799 11.6%
SISITr 0----- 0+----000 | B—=——u 10 141'324 11.4%
SISISIS | 0----- 0+0------ 0| W—=+—= 9 102250 8.3%
S/S/S | Non-cohérent 67'990 5.5%
SISIS 0----- 0+ --0--| 5| 10 58'512 4.7%
S/S/Ta | Non-cohérent 57'517 4.7%
SiTa 0----- 00 L 8 46'693 3.8%
SITa/S/S 0----00+0----- 0| —wv—s 9 43'105 3.5%
Ta/Ta 00 - - - 00 L 8 27'631 2.2%
SIS 0----- 0 == 1 27'123 2.2%
S/SiTa 0----- 0+---00-- B 9 23'009 1.9%
S/Ta | Non-cohérent 22'191 1.8%
SISISIS 0----- 0+----0-0 | B 5—— 10 19'941 1.6%
SISITr 0----- 0+--000-- 9 16'015 1.3%
SiTa 0----- 00 B 1 11'893 1.0%
Ta/Tr 00 - - 000 T N°”'°'aS(S£ 11'142 0.9%
SiTalTa 0----00+---00-- —— 9 10'569 0.9%
S/S/SITa 0----- 0+0----00 | B+ 9 1'225 0.1%

Légendes : S : essieu simple, Ta : essieu tandem, Tr : essieu tridem
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Documents de référence : [1] [2] [6] [12]

Répartition entre les voies de circulation

Répartition entre les voies de circulation

: . Direction 1 : St-Gall Direction 2 : Zurich
Configuration Sur la base de :
1 2 1 2
49.5% 1.9% 46.0% 2.6% Nombre de détections
2x2 voies 48.4% 0.9% 49.4% 1.2% Masse totale
26.3% 0.5% 52 6% 0.6% Trafic pondera{/\(/equwalent total

Légendes : NI : non-instrumenté

Facteurs d’équivalence par classes de véhicules

Facteurs d’équivalence k moyen par classes de véhicules
Chaussées souples et semi-rigides Chaussées rigides et combinées
Silhouette Direction 1 : | Direction 2 : Norme Direction 1 : Direction 2 : Norme
St-Gall Zirich 2011 St-Gall Zrich 2011
[ T 0.72 0.83 0.7 0.68 0.80 0.6
| 1.24 1.28 1.4 1.70 1.78 2.1
| 1.50 1.67 1.5 2.67 2.99 2.7
L. 2.78 3.20 1.9 6.51 7.65 3.0
- 0.98 1.31 0.5 0.89 1.24 0.5
- 0.92 2.36 1.7 0.81 2.37 1.8
- 1.13 1.15 1.8 1.20 1.20 2.2
| BN — 1.95 2.13 2.0 2.49 2.60 2.2
- 1.30 1.89 2.0 1.22 1.85 1.9
—— 1.53 1.86 1.7 1.62 2.02 1.6
L B - 2.29 2.50 1.3 2.60 2.82 1.0
s + 1.98 1.88 2.5 2.45 2.31 2.6
| 1.30 1.66 1.2 1.83 2.46 0.9
== 2.02 2.56 0.7 2.11 2.73 0.6
—— 0.78 1.23 1.4 0.99 1.77 2.1

Facteurs d’équivalence par catégories de véhicules

Facteurs d’équivalence k moyen par catégories de véhicules
Catégorie Chaussées souples et semi-rigides Chaussées rigides et combinées
SWISS10 Direction 1 : Direction 2 : Norme Direction 1 : Direction 2 : Norme
St-Gall Zirich 2011 St-Gall Zirich 2011
1: Bus, car 1.67 2.09 2.3 1.82 2.39 2.3
8 : Camion 0.91 1.02 0.9 1.10 1.25 1.0
9 : Train routier 1.53 1.88 1.9 1.67 2.06 2.0
10 : Véhicule 1.50 1.64 1.7 1.78 1.86 2.0
articulé
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4.5

4.6
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Facteur d’équivalence moyen

Facteurs d’équivalence k moyen pour le type de route / Part sur échantillon de données

Chaussées souples et semi-rigides Chaussées rigides et combinées

Données Direction 1 : | Direction 2 : Norme | Direction 1 : Direction 2 : Norme

St-Gall Zirich 2011 St-Gall Zirich 2011
Silhouettes 1.08 1.29 1.30 1.55
(2-6 axes) 99.2% 99.0% 99.2% 99.0%
. 1.35 1.54 1.57 1.75

& 1.6 1.7

Catégories 69.9% 73.4% 69.9% 73.4%
Classes 1.33 1.55 1.56 1.80
67.6% 71.5% 67.6% 71.5%

Classe de trafic pondéral équivalent actuelle selon SN 640 324

Chaussées souples et semi-rigides

Direction 1 : St-Gall

__ 628’641 PL

=———-1.08-
288.6 jours

TF,

Direction 2 : Zirich

__ 606'834 PL
2950 jours

TF, 1.29 -

46.3%
46.8%

52.6%
53.2%

Chaussées rigides et combinées

Direction 1 : St-Gall

__ 628’641 PL

=——-1.30-
288.6 jours

TF,

Direction 2 : Zirich

__ 606'834 PL

TFy = ———
0 295.0 jours

55 -

46.3%
46.8%

52.6%
53.2%

— 2'321 ESAL/jour - Trafic de classe T5 : Trés lourd

= 2'634 ESAL/jour - Trafic de classe T5 : Trés lourd

= 2'795 ESAL/jour - Trafic de classe T5 : Trés lourd

— 3'163 ESAL/jour - Trafic de classe T6 : Extr. lourd

Tendance pour I’estimation du taux d’accroissement annuel

Tendance pour I’estimation du taux d’accroissement annuel

Direction 1 : St-Gall

Direction 2 : Zirich

Sur la base de :

0.0% -0.5% Nombre de détections
0.0% +0.1% Masse totale
- 0.9% - 0.7% Trafic pondéral équivalent

total W

Cette section est déterminée sur la base des rapports annuels 2013 a 2019.
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Caractéristiques des catégories de poids lourds

Catégorie Détections
1: Bus, car 42'380
Caractéristique Information Graphiques
u 94.8 30000
o 7.6 25 000 1
Vitesse [km/h] f0.95 101 = 20000
f0.99 104 o}
£ 15000
Max 254 E]
& 10000
5000
0 DI]
[olojolojololololojolololojolololojololololololololelole]
HANNTNORNRODNIOANNTNONNNO AN LNWO
Hv—iHHﬁﬂHHMﬂNNNNNNNC/\\I
Vitesse [km/h]
Intervalle 10 km/h
v 12.3 3500
ol 1.4 3000
Lon r |
ongueur totale f0.95 142 | =250
[m] z
f0.99 17.7 § 2000
Q
Max 25.7 5 1500
o
© 1000
500 +—

0 et
O O O O O O O O O O O O ©O O ©o ©o ©o o
N R RRNRNKRNRNRRNRRNRRNRNRRRNRRNRRRRN
W O O 0 N N < 1N O™~ 0 OO O « N OO <

4 4 H H Hd Hd Hd NN NN NN
Longueur [m]
Intervalle 0.1m

u 165 3500

o 53 3000

Poids total [kN] f0.95 255 — 2500
o

f0.99 388 g 2000
c

Max 595 % 1500
o

© 1000

500 ——

0 t ‘ ‘ ‘ ‘ ; ;
wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn
™o g 8 28 3 8 8 ¢ 2 130B

Poids [kN]

Intervalle 5kN
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Catégorie Détections
8 : Camion 285'613
Caractéristique Information Graphiques
u 87.4 300 000
o 7.8 250 000 -
Vitesse [km/h] f0.95 99 T 200000
f0.99 119 3
£ 150000
Max 255 |
& 100000
50 000
0 demimm -l B 8
[ejeojolololojojolololojolojolololojololololololololoe}le o]
HANNTNORNRVNOAANNTNORNRNNO—TANMTLNWLWO
HﬂﬁHHﬂﬂHHHNNNNNNNEI\\I
Vitesse [km/h]
Intervalle 10 km/h
u 9.8 16 000
G 1.2 14 000
Longueur totale 12000
g f0.95 118 | =
[m] £, 10000
f0.99 12.6 g
£ 8000
Max 26.0 3 6000
o
4000
2000
0
O O O O O O O O O O O O O O o o o o o
e T T B B B B BT B, B T B B, B B B B B
N oW OO O NN < 1D O 0O O d NN <
R I B T B I B B B IR o I o B o I o I N B o Y]
Longueur [m]
Intervalle 0.1m
u 151 16 000
o 93 14 000
. 12 000
Poids total [kN] f0.95 387 -
£, 10000
f0.99 438 ]
S 8000
Max 645 5
3 6000
)
4000
2000
0
n wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn wn
[22] 0 [32] =] (a2} =] m 0 m 0 m 0 m
— — ~ o~ (a2} (a2} < < wn wn o
Poids [kN]
Intervalle 5kN
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Catégorie Détections
9 : Train routier 211'014
Caractéristique Information Graphiques
u 85.2 200 000
180 000 1
o 3.8 160 000
Vitesse [km/h] f0.95 90 ~— 140000
o
£0.99 92 s 120 000
£ 100000
Max 198 3 80000
S 60000
40 000
20 000
[ejojojololojojolojolojolojolololojololololololololo}e o]
HANNTNORNRVNOAANNTNORNRONNO—TANMTLNWLO
HﬁﬁHHHMﬁHHNNNNNNNEI\\I
Vitesse [km/h]
Intervalle 10 km/h
u 18.9 18 000
o 10 16 000
Longueur totale f0.95 19.9 _ 14000
[m] : : T 12000
f0.99 20.6 § 10 000
2 8000
Max 25.9 3
8 6000
4000
2000 _—
o .
o o o o o o o o o o o o o o o o
L I I T T T T T T I B B I B B
o «H «~ o < n ~N o0 o0 © 9« o~ o0 < n
-~ Ll - - al - - -~ -~ - o~ o~ o~ o~ o~ o~
Poids [kN]
Intervalle 0.1m
u 236 9000
o 73 8000
) 7000
Poids total [kN] f0.95 383 = 6000
f0.99 433 9 5000
c
[
Max 650 5 4000
& 3000
2000
1000
0
Poids [kN]
Intervalle 5kN
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Catégorie Détections
10_: Ve;hlcule 201485
articulé
Caractéristique Information Graphiques
u 85.9 350 000
ol 5.1 300 000
Vitesse [km/h] f0.95 96 — 250000
[-%
f0.99 101 g 200 000
[
Max 255 ‘a- 150 000
© 100000
50 000
CERAIRABREIESIRIRIRISESRISIB3
A A A A A A ATl AAHANANANNNNN N
N
Vitesse [km/h]
Intervalle 10 km/h
v 16.0 25000
L total o 11 20000
ongueur totale f0.95 17.4 =
[m] 2 15000
f0.99 17.5 §
(7]
Max 26.0 3 10000
o
5000 +———
0 - ‘ T —
SR RIS II I IS IIIII
daddsues9aAdRaIg
Longueur [m]
Intervalle 0.1m
v 214 16 000
o 91 14 000
Poids total [kN] f0.95 400 | 7O
£, 10000
f0.99 433 g
S 8000
Max 650 5
3 6000
)

4000

2000

Poids [kN]

Intervalle 5kN
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Caractéristiques globales de I’échantillon

Sur la base des silhouettes de 2 a 6 axes détectées.

Détections

1'223'948 99.1%
Caractéristique Information Graphiques
u 13.2 30000
o 4.3 25000
Longueur totale
[m] f0.95 19.4 T 20000
£0.99 199 | ¢
£ 15000
Max 26.0 ‘3'
8§ 10000
5000
0
[eNoBolNololoNocloNololNolololoNoNoloNoNoNoloNoNal
SREBREEESRRAIAERISSIIAIRI
A A A A A A A A NN NN NNN
Longueur [m]
Intervalle 0.1m
v 165 160 000
o 103 140 000
Poids total [kN] f0.95 380 - 120000
o
f0.99 430 | 31
£ 80000
Max 851 5
S 60000
o
40000
20000 t‘
0 g g
MR Mm R M P m® Mmoo Mmoo MM D m
N =2 N N MMM T NN O O N~ N 0
Poids [kN]
Intervalle 5kN
u 12.2 60 000
o 6.8 50000
q : poids par f0.95 254 | <
métre linéaire &, 40000
[kN/m’] f0.99 37.6 Y
£ 30000
f0.9999 55.2 =
Max 80.3 | © 20000

10 000

e Q S < S e < e S
— © © — © i © = ©
— ~ ~ o o0 < <

Poids linéaire [kN/m']

Intervalle 0.5kN/m’
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Nombre 2'682'269 350 000
vl 49 300 000
o 26 250000
Q : essieux -
simples [kN] f0.95 95 g 200000
f0.99 115 5 150000 +—|
f0.9999 158 © 00000 LI
Max 185 50000 +—{HH
LR —
e 2 8 2
Poids essieux simples [kN]
Intervalle 5kN
Nombre 496'014 25000
92
H 20000
o 50 _ |
Q : essieux = 15000 1
oo s T arz] & un |l RN
f0.99 212 2 10000
f0.9999 304 | °© ”HHH
=== T
o -+
e 2 8 2 8 2 8 2
— — ~N o~ o m
Poids essieux tandem[kN]
Intervalle 5kN
Nombre 186'210 14 000
M 134 12 000
o 77 __ 10000
Q : essieux =
tridem [kN] f0.95 264 g 8000
f0.99 302 3 6000
£0.9999 367 © oo
Max 441 2000
0
Poids essieux tridem [kN]
Intervalle 5kN
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Modeéle selon norme SIA 261

Document de référence : [3]

Les données considérées sont celles des silhouettes détectées de 2 a 6 axes, soit 99.1% de

I’échantillon total.

Modele de charge 1 selon SIA 261

agiGQu  0aiQu

Olgi Gki

EZXXEXEEZX 2L I ZEEXEEZXZEEEEEEZE XX ER RN’

1
i surface restante

T X —— :

Ty
_®_I'I ''''''''''''''' ]

surface restante

voie de circulation fictive Qi1 =300kN g1 =9,0 kN/m?
g2 = 2,5 kN/m?
Gk = 2,5 kN/m?
Qir = 2,5 kN/m?

voie de circulation fictive Qy2 =200 kN

@O

voie de circulation fictive
surface restante

Charge concentrée Q

:LLvariable

jvariable

2,00

> 0,50

2,00

Charge concentrée Q

Tve elessiow Charge moy. Charge moy. f0.95 f0.99 f0.9999
i [kN] paraxe [kN] | [kN] (paraxe) | [kN](paraxe) | [kN] (par axe)
Simple 49 49 95 115 158
Tandem 92 45 182 (91) 212 (106) 304 (152)
Tridem 134 45 264 (88) 302 (101) 367 (122)
Charge répartie q
Charge répartie q

Caractéristique Charge moy. f0.95 f0.99 f0.9999
Poids par metre
linéaire [kN/m’] 12.2 25.4 37.6 55.2
Poids par surface
(largeur 3 m) 4.1 8.5 12.5 18.4
[kN/m?]

22




2019 — Oberbiren | Evaluation et traitement des données WIM

Evolution de la répartition horaire annuelle

7.1
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7.2 Evolution de la détection par mois

St-Gall
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Evolution du modeéele de la norme SN 640 320

7.3

les et semi-rigides.

ées soup

dans ce chapitre uniguement les chauss

érées

Sont consid

Evolution des facteurs d’équivalence par classes de véhicules
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7.3.2 Evolution des facteurs d’équivalence par catégories de véhicules
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7.3.3 Evolution du facteur d’équivalence moyen
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7.3.4 Evolution du trafic pondéral équivalent journalier
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7.4 Evolution du modeéele de la norme SIA 261

7.4.1 Evolution des quantiles de la charge concentrée Q
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7.4.2 Evolution des quantiles de la charge répartie g

Charge répartie
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Documents de référence : [4] [6]

Niveaux de confiance selon [6], valeurs absolues

Variation maximale
sur les charges

Niveau de confiance

Variation sur les
facteurs d’équivalence

Tres bon 0.8% 3%
Bon 2.0% 8%
Satisfaisant 3.2% 13%
Mauvais >3.2% > 13%

Niveau de confiance

Propriétés

Commentaire

Code
couleur

Date de la derniere calibration :

18.05.2017 — Direction St-Gall (voie 1)
17.05.2017 — Direction Zurich (voie 1)

Facteurs de corrections relevés :

Direction St-Gall : -3.80 %
Direction Zirich : 3.95%

Application du facteur de correction :

Direction St-Gall : Oui
Direction Zirich : Qui

Niveau de confiance a la calibration :

Direction St-Gall : Bon
Direction Zirich : Trés bon

Données pouvant étre utilisées pour référence :

Direction St-Gall : -
Direction Zirich : -

Constations sur la base

du traitement des données WIM

Pertes de données :

~ 77 jours / 70 jours

Exclusions :

1.81%

Cohérence globale des valeurs :

Ecarts mesurables

Cohérence des tendances de la station :

Ecarts mesurables

Classification SWISS10, VT 23.5t0:

23.8%

Silhouettes incohérentes :

27.3%

dont 26.4% potentiellement dus a la
classification SWISS10

0.9% d’autres incohérences

Propositions

mesures est nécessaire.

précision requises dans [4] est conseillée.

La confiance dans les données de la station est satisfaisante. Une amélioration de la précision des

La précision de la classification SWISS10 ne semble pas suffisante. Une vérification selon les valeurs de

Légendes des codes couleurs

Code Légendes
couleur | calibration Données et cohérence
- 1lan Tres bon
2-3 ans Bon
4-5 ans Satisfaisant
- > 5 ans Mauvais
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Normes

(1]

Association suisse des professionnels de la route et des transports VSS (Ao(t 2011),
« Dimensionnement de la structure des chaussées — Trafic pondéral équivalent », SN 640 320.

(2]

Association suisse des professionnels de la route et des transports VSS (Ao(t 2011),
« Dimensionnement de la structure des chaussées — Sol de fondation et chaussée », SN 640 324.

(3]

Société suisse des ingénieurs et architectes SIA (2014), « Actions sur les structures porteuses »,
norme SIA 261:2014.

Directives

(4]

Office fédéral des routes OFROU (2009), « Postes de comptage du trafic », directive ASTRA 13012,
édition 2009 V1.05.

Documentation

(5]

M.-A. Fénart, Prof. A.-G. Dumont (LAVOC-EPFL), L. D’Angelo, Prof. A. Nussbamer (ICOM-EPFL) (2017)
« Simulations de trafic intégrant la détermination d’indices de performance structurale. Partie 1 :
Trafic », Office fédéral des routes OFROU, Projet de recherche AGB 2010/003, Rapport n° 685.

(6]

M.-A. Fénart, M. Ould-Henia, M. Delaby (2017) « Actualisation des facteurs d’équivalence de la
norme SN640320 », Office fédéral des routes OFROU, Projet de recherche VSS 2015/411, Rapport n°
1606.

(71

M.-A. Fénart (2013) « Modélisations de trafic — Denges (VD) — Ceneri (TI) », Technical report EPFL
dans le cadre du projet de recherche AGB 2011/003 « Aktualisierte Bremskréfte zur Uberpriifung von
Strassenbriicken ». LAVOC — EPFL.

(8]

Bressi S., Furbringer J.-M., Fénart M.-A., Dumont A-G. (LAVOC / SB-SPH, EPFL) (2014) « Global
Sensitivity Analysis and Monte Carlo Analysis of Swiss design method applied to flexible
pavements », Conférence EATA 2015, Stockholm, Suede.

(9]

J. Martins, M.-A. Fénart, G. Feltrin, A.-G. Dumont, K. Beyer (2015) « Defining a braking probability to
estimate extreme braking forces on road bridges », Conférence ICASP12 2015, Vancouver, Canada.

(10]

J. Martins, M.-A. Fénart, G. Feltrin, A.-G. Dumont, K. Beyer (2014) « Deriving a load model for braking
forces on road bridges: Comparison between a deterministic and a probabilistic approach »,
Istanbul Bridge Conference, Istanbul, Turquie.

(11]

L. D’Angelo, Prof. A. Nussbaumer, M.-A. Fénart, Prof. A.-G. Dumont (2013) « Fatigue life assessment of
existing motorway bridge », SEMC 2013, Afrique du Sud.

[12]

AASHTO (1986 - 1998), « AASHTO Guide for Design of Pavement Structures », American Association
of State Highway and Transportation Officials.
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