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Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»
Zusammenfassung
Ausgangslage Das Bundesamt fur Strassen ASTRA plant im Rahmen des Strategischen

Entwicklungsprogramms (STEP) fir den ca. 13 km langen Abschnitt Aarau
Ost — Verzweigung Birrfeld der Nationalstrasse NO1 eine Erweiterung mit
Spuraddition um je einen Fahrstreifen. Zwischen der Verzweigung Birrfeld
und dem Anschluss Baden West ist eine temporare Pannenstreifenumnut-
zung (PUN) vorgesehen.

Auftrag Im Projekt ist gemass NSV Art. 11; Abs. 2; lit. d [1] eine Kosten-Nutzen-
Analyse (KNA) erforderlich. Fir die KNA verfiigt das ASTRA (ber das
Beurteilungsverfahren NISTRA [3]. Das ASTRA erteilte IC Infraconsult den
Auftrag, fur das Projekt eine entsprechende Kosten-Nutzen-Analyse ge-
mass NISTRA-Methodik durchzufiihren.

Grundlagen Gegenstand der NISTRA-Beurteilung ist das Generelle Projekt (GP) vom
23.12.2021, auf dessen Grundlagen sich die Bewertungen abstiitzen. Dies
betrifft insbesondere die Kostenangaben, die verkehrlichen Grundlagen
sowie allen weiteren Informationen zu Umwelt, Siedlung und Verkehr. IC
Infraconsult stimmte die Grundlagen mit den entsprechenden Projektver-
fassern ab und plausibilisierte die Daten.

Methodik Die Beurteilung nach NISTRA stiitzt sich auf drei Methoden:

= Kosten-Nutzen-Analyse (KNA): Die KNA verwendet quantitative
Indikatoren, die in Geldeinheiten ausgedrtickt und verglichen wer-
den (monetarisiert).

= Kosten-Wirksamkeits-Analyse (KWA): Die KWA verwendet Indika-
toren, die die Wirkungen des Projekts mittels Wirksamkeitspunkten
in Relation zu den Kosten bewertet (quantifiziert, aber nicht mone-
tarisiert)

= Qualitative deskriptive Analyse (QA): Die QA beschreibt die Wir-
kungen mit deskriptiven Indikatoren, die auf einer Skala von +3 bis
-3 qualitativ beurteilt werden.

Investitionsausgaben Die Investitionskosten basieren auf den Kostenschatzungen des Projekt-
verfassers Trasse/Kunstbauten fiir das Gesamtprojekt (Planung, Projektie-
rung, Bau, Landerwerb). Gemass diesen Kostenschatzungen fallen direkte
Kosten von insgesamt 715 Mio. CHF an. Ein Teil dieser Kosten wirde
auch im Referenzzustand anfallen (fur notwendige Sanierungen, Unterhalt,
etc.). Diese Kosten sind in vorliegender NISTRA-Bewertung vollstéandig
dem Projekt angerechnet, was zu einer leichten «Uberschatzung» der
Projektkosten fiihrt.*

Auswirkungen Die Bewertung beriicksichtigt die Auswirkungen im Projektperimeter und
die grossraumigen Wirkungen. Die Wirkungsermittlung gilt fir das Jahr
2040. Die Bewertung vergleicht den Referenzzustand ohne 6-Spur-
Ausbau mit dem Projektzustand mit 6-Spur-Ausbau.

! Ein Teil der Kosten fiir das Projekt wiirde auch im Referenzzustand anfallen (z. B. firr notwendige Sanierungen, Unterhalt, etc.). Diese
Kosten sind in der vorliegenden NISTRA-Beurteilung vollstandig dem «Projektzustand» angerechnet. Im Grunde genommen mussten
Kosten fir Unterhalt und Sanierung auf dem bestehenden Perimeter dem Referenzzustand angerechnet werden und nur die Kostendif-
ferenz aus den «Kosten sanierter Referenzzustand» mit den «Kosten Projektzustand» verglichen werden. Wir verzichten aufgrund der
Datengrundlagen darauf. Dies ist fur die Beurteilung unproblematisch, weil es das Nuten-Kosten-Verhéaltnis des Projekts lediglich «nach
unten» verzerrt.
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Positive und negative
Effekte

Ergebnisse

Sensitivitaten

Projekt ist
zweckmassig

ASTRABHU-70004-1-0-D-2010070

Die wichtigste positive Auswirkung im Projekt ist die Beseitigung des Eng-
passes und die damit verbundenen Reisezeiteinsparungen und steigende
Zuverlassigkeit sowie die verbesserte Sicherheit (weniger Unfallschwer-
gewichte). Demgegentiber stehen negative Auswirkungen in den Berei-
chen Luft-, La&rm- und Klimabelastung, dem Nachfrageruckgang im 6ffent-
lichen Verkehr (6V) sowie der steigenden Bodenversiegelung.

Ergebnisse der drei Beurteilungen gemass NISTRA:

= Kosten-Nutzen-Analyse (KNA): Die Analyse ergibt ein Nutzen-
Kosten-Verhdltnis von 1.52. Die Nutzen sind somit héher als die
Kosten. Die Sensitivitdtsanalyse zeigte, dass das Resultat robust
ist.

= Kosten-Wirksamkeits-Analyse (KWA): Die Analyse ergibt ein Wirk-
samkeits-Kosten-Verhaltnis von 1.09. Die Wirksamkeit ist somit
leicht hdher als die Kosten.

= Qualitative deskriptive Analyse (QA): Das Resultat der qualitativen
Indikatoren ist insgesamt positiv.

Die Untersuchung der Sensitivitat der Resultate zeigt, dass diese robust
sind. Sie sind durch Anderungen an einzelnen Inputfaktoren kaum umzu-
stossen.

Mit einem Nutzen-Kosten-Verhaltnis von 1.52 in der KNA, einem Kos-
ten-Wirksamkeits-Verhéaltnis von 1.09 in der KWA und positiver Be-
wertung der Indikatoren in der QA ist das Projekt insgesamt als
zweckmassig zu beurteilen.
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1. Einleitung

1.1. Ausgangslage

Ausgangslage Das Bundesamt fur Strassen ASTRA plant im Rahmen des Strategischen
Entwicklungsprogramms (STEP) fur den ca. 13 km langen Abschnitt Aarau
Ost — Verzweigung Birrfeld der Nationalstrasse NO1 eine Erweiterung mit
Spuraddition um je einen Fahrstreifen. Das Projekt erhdht die Strassenka-
pazitat, so dass die Nationalstrasse auch mit kiinftig hoherer Verkehrs-
menge leistungsfahig bleibt.

Generelles Projekt Das Generelle Projekt (GP) legt die Eckwerte des Bauprojektes fest: Lini-
enfihrung, Anschlussgestaltung, Anzahl Fahrspuren und Kreuzungen mit
anderen Bauwerken. Zum GP gehdren neben den Planen auch Kosten-
Nutzen-Analysen, der Umweltvertraglichkeitsbericht und Kostenangaben.

Perimeter Das Ausbauprojekt umfasst den Nationalstrassenabschnitt NO1 vom An-
schluss Aarau-Ost bei Unterhalts-Km 79.450 bis und mit Unterhalts-Km
94.050 beim Anschluss Baden West. Er umfasst den Anschluss Ruppers-
wil mit zugehdrigem Abschnitt der N1R, die Anschliisse Lenzburg und
Magenwil inkl. der Zubringerstrassen sowie die Verzweigung Birrfeld (53)
mit einem kurzen Abschnitt der Nationalstrasse NO3 und den Anschluss
Baden West, vgl. Abbildung 1-1 und Abbildung 1-2.

Perimetererweiterung Die Perimetererweiterung Ost beinhaltet eine beiderseitige, temporare

Ost Pannenstreifenumnutzung (PUN) auf dem bestehenden Trassee ab der
Verzweigung Birrfeld bis und mit dem Anschluss Baden West. Damit ver-
bunden ist eine Anpassung der zweistreifigen Ausfahrt Richtung Bern. Die
Projektgrenze liegt am Beginn dieser Anpassung bei ca. km 94.100 mit
den bestehende Spuren vor der Uberfilhrung der Kantonsstrasse KS 272
(UEF N1-421).

NO1

R | e : 0
itechlusslaralidst g

Abbildung 1-1:  Strassenabschnitte innerhalb des westlichen Projektperimeters fur die NISTRA-Beurteilung [2]Fehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden.
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Abbildung 1-2:  Strassenabschnitte innerhalb des norddstlichen Projektperimeters fur die NISTRA-Beurteilung [2]

1.2. Projektorganisation und Koordination

Projektorganisation Die Gesamtprojektleitung liegt bei der ASTRA-Filiale Zofingen. Die Bau-
herrenunterstitzung wird durch die Jauslin Stebler AG wahrgenommen. IC
Infraconsult ist neben der Erarbeitung der Umweltberichterstattung auch
fur die Bewertung NISTRA im Rahmen des Mandats UVB/NISTRA ver-
antwortlich.

Koordination NISTRA IC Infraconsult stitzt sich bei den Grundlagen auf die vom ASTRA manda-
tierten Projektverfasser (PV). Zu Projektbeginn formulierte IC Infraconsult
den Datenbedarf, plausibilisierte die Datenlieferungen und diskutierte sie
mit den PV. Projektverfasser sind:

= PV Trasse / Kunstbauten: IG AAO (B+S/ Banziger Partner AG / F.
Preisig AG / Aegerter & Bosshardt AG)

= PV Verkehrsmodellierung: RK&P AG / Rapp Trans AG

= PV BSA: Scherler AG

= PV Umwelt: IC Infraconsult AG

= PV AEM/LBP: SKK Landschaftsarchitekten AG

= Fachmandat Akustik: Grolimund + Partner AG

= Fachmandat Geologie / Naturgefahren: Dr. Heinrich Jackli AG

7171
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2. Methodik NISTRA
2.1. Methodenmix

Methodenmix Die Beurteilung erfolgt geméss der vom ASTRA entwickelten Bewer-
tungsmethode NISTRA [3]. NISTRA verwendet folgende drei Methoden:

= Kosten-Nutzen-Analyse (KNA): Die KNA verwendet quantitative
Indikatoren, die in Geldeinheiten ausgedriickt und verglichen wer-
den (monetarisiert).

= Kosten-Wirksamkeits-Analyse (KWA): Die KWA verwendet Indika-
toren, die die Wirkungen des Projekts mittels Wirksamkeitspunkten
in Relation zu den Kosten bewertet (quantifiziert, aber nicht mone-
tarisiert)

= Qualitative deskriptive Analyse (QA): Die QA beschreibt die Wir-
kungen mit deskriptiven Indikatoren, die auf einer Skala von +3 bis
-3 qualitativ beurteilt werden.

2.2. Systemabgrenzung

Raumliche Abgrenzung Fir die NISTRA-Bewertung gelten folgende Systemgrenzen:

= Projektperimeter: Die raumliche Systemabgrenzung des Baupro-
jekts wird durch den Projektperimeter festgelegt.

=  Wirkungsperimeter: Die Systemabgrenzung des Wirkungsperime-
ters entspricht dem Perimeter des Verkehrsmodells.?

Zeitliche Abgrenzung Fur die NISTRA-Bewertung sind folgende Systemgrenzen definiert:

= Der Beginn der Planungsphase war 2018; Baubeginn ist 2032 und
das 1. Betriebsjahr ist 2038.

= Bewertungszeitpunkt: Der Vergleich von Projekt- und Referenzzu-
stand bezieht sich auf das Jahr 2040.

= Der Betrachtungszeitraum erstreckt sich bis 2077 (39 Jahre nach
Inbetriebnahme).

= Das Referenzjahr ist 2015 (NISTRA Basic).

Sachliche Abgrenzung Fir die NISTRA-Bewertung gelten folgende Systemgrenzen:

= Fahrzeugarten: Das Verkehrsmodell berticksichtigt Personenwa-
gen inkl. Lieferwagen, motorisierte Zweirdder und schwere Nutz-
fahrzeuge (Lastwagen/Last- und Sattelzug).

= Verkehrswirkungen: Im Verkehrsmodell werden Stammverkehr
und Mehrverkehr berticksichtigt. Routenumlagerungen und Ziel-
wahlanpassungen sowie Verlagerungen auf andere Verkehrsmittel
werden berucksichtigt. Der induzierte Verkehr wird hingegen nicht
berucksichtigt.

= Auswirkungen wahrend der Bauphase werden nur dort beriick-
sichtigt, wo geniigend Datengrundlagen vorhanden sind und die
erwarteten Wirkungen relevant (gross genug) sind. Konkret wer-
den Auswirkungen wahrend der Bauphase berticksichtigt, ausser
bei den Indikatoren VQ2, VQ3, UW1 und UW4.

2 Das Modell umfasst Wirkungen im gesamten Kanton. Fiir Details verweisen wir auf das Fachmandat der Verkehrsmodellierungen.
8/71
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Referenzzustand Der Referenzzustand bezieht sich auf das Jahr 2040 und beriicksichtigt
alle Entwicklungen und Verkehrsprognosen, jedoch ohne den 6-Spur-
Ausbau. Andere Strassenprojekte im Wirkungsperimeter sind bertcksich-
tigt. FUr genauere Beschriebe des Referenzzustands und Beschriebe der
verkehrlichen Wirkungen verweisen wir auf die Verkehrsmodellierungen.

Annahmen Fur die Berechnungen der verkehrlichen Wirkungen wurden die Annah-
men aus NISTRA-Basic verwendet mit folgenden zusétzlichen Anpassun-
gen bei den Annahmen:

= Mehrwertsteuersatz von 7.7% statt 8%

= Durchschnittlicher PKW-Besetzungsgrad von 1.28

= Die Morgen- und Abendspitze dauern je zwei Stunden.

= Umrechnungsfaktor von DWV auf DTV von 0.95.

= 1.3% des motorisierten Individualverkehrs (MIV) sind Motorrader,
98.7% sind Personenkraftwagen (PKW)

Ohnehin-Kosten des Ein Teil der Kosten fur das Projekt wiirde auch im Referenzzustand anfal-
Referenzzustands nicht len (z. B. fir notwendige Sanierungen, Unterhalt, etc.). Diese Kosten sind
beriicksichtigt in der vorliegenden NISTRA-Beurteilung vollstandig dem «Projektzustand»

angerechnet. Im Grunde genommen missten Kosten fiir Unterhalt und
Sanierung auf dem bestehenden Perimeter dem Referenzzustand ange-
rechnet werden und nur die Kostendifferenz aus den «Kosten sanierter
Referenzzustand» mit den «Kosten Projektzustand» verglichen werden.
Aufgrund der Datengrundlagen wurde auf diese Beriicksichtigung verzich-
tet. Bezlglich der Beurteilung ist dies unproblematisch, weil es das Nuten-
Kosten-Verhaltnis des Projekts lediglich «nach unten» verzerrt.

2.3. Ziel- und Indikatorensystem

Ziele NISTRA Fur den Vergleich von einzelnen Projektwirkungen ist ein Zielsystem not-
wendig, das die Wirkungen beziglich des Grades der Zielerreichung be-
wertet. NISTRA verwendet ein Zielsystem mit 9 Oberzielen und 24 Teilzie-
len (vgl. nachfolgende Abbildungen).

Oberziele NISTRA —
Nachhaltigkeit
Gesellschaft Wirtschaft Umwelt
U1
G1 Lokale, nationale und
grenziiberschreitende
Grundversorgung wi Umweltbelastungen auf
sicherstellen Gutes Verhélinis von ein langfristig
direkten Kosten und unbedenkliches Niveau
G2 Nutzen schaffen senken
Gesellschaftliche )
Solidaritat férdem w2
Indirekte wirtschaftiiche Atmospharische
G3 Effekte optimieren Umweltbelastungen
Akzeptanz, senken
Partizipation und w3 U3
Koordination Eigenwirtschaftlichkeit
sicherstellen emeichen Ressourcen schonen

Abbildung 2-3: Oberziele NISTRA [3]
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Teilziele NISTRA

ASTRABHU-70004-1-0-D-20100701

| U11 Luftschadstoffe
| U13 Bodenversiegelung
U14 Landschaften und Lebensrdume

[ U15 Gewassereinwirkungen
[U21 Klimabeeintrachtigung

[ U31 Energieverbrauch
[ U32 Ressourcenabbau
| U12 Larmbelastung

T2

B
o

/)

[ 611 Landesweite Grundversorgung
| 612 Zuganglichkeit

[ 625 Kosten-/Nutzenverteilung

| 631 Mitwirkungsmoaglichkeiten

Abbildung 2-4: Teilziele NISTRA [3]
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W11 Direkte Kosten |
W12 Direkte Nutzen |
W13 Umsetzung des Vorhabens
W24 Know-How-Effekte
W31 Eigenwirtschaftlichkeit |
W21 Erreichbarkeit/Standorigunst |
W22 Stidte/Agglomerationen |
W23 Wirtschaftliche Entwicklung |

G21 Gesundheit der Menschen |
G22 Unabhéngigkeit/individualitét |
23 Sozialvertraglichkeit |

G24 Wohnliche Siedlungen |

10/71



NO1 - 6S AAO BIR / 160065
Generelles Projekt

Kopfdossier
Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

Indikatoren NISTRA NISTRA sieht vor, die Ziele anhand verschiedener Indikatoren zu messen
und einander gegenuberzustellen. Nachfolgende Tabelle zeigt die Indika-
toren und die fur die Beurteilung gewahlte Methodik.

Methode

KNA KWA QA

Direkte Kosten

DK1 Baukosten X
DK2 Ersatzinvestitionen X
DK3 Landkosten X
DK4 Betriebs- und Unterhaltskosten Strasse X
Verkehrsqualitat
vVQln Reisezeiten Stammverkehr X
vQlw Reisezeit X
vQz2n Zuverlassigkeit X
vQ2w Zuverldssigkeit X
vQa3 Betriebskosten Fahrzeuge Stammverkehr X
vQ4 Auswirkungen auf den 6V X
Va5 Streckenredundanz X
VQ6 Entlastung untergeordnetes Netz X
vQ7 MWST-Einnahmen 6V X
VQ8 Nettonutzen Mehrverkehr (Reisezeiten) X
Nettonutzen Mehrverkehr (Betriebskosten) X
vQ9 Einnahmen Steuer und Maut Mehrverkehr X
vQ1l0 Einnahmen Steuer und Maut Stammverkehr X
vQll Externe Gesundheitsnutzen LV X
Slin Unfalle X
Sliw Unfalle X
SI2 Betriebsqualitat, Betriebssicherheit X
Siedlungsentwicklung
SE1 Wohnlichkeit X
SE2 Potenzial fur Siedlungs-entwicklung X
SE3 Erreichbarkeit Siedlungs-schwerpunkte X
SE4 Orts- und Land-schaftsbild, Naher-holungsgebiete X
Umwelt
UW1n_Luf Luftbelastung X
UW1n_Lar Lairmbelastete Personen X
Uwiw Larm- und Luftbelastung X
uw2 Qualitat von natiirlichen Lebensrdumen und Gewéssern X
UW3n Bodenversiegelung X
UW3w Flachenbean-spruchung/Boden-fruchtbarkeit X
Uwaw Klimabelastung X
uws Umweltbelastung wahrend der Bauphase X
Reaisierung und Kohdrenz
Qll Kostenrisiko, Bautechnisches Risiko X
Ql2 Etappierbarkeit X
Ql3 Koharenz mit Gesamt-verkehrskonzepten X
Ql4 Koharenz mit Raum-pléanen (national, kantonal, regional) X
Qls Langfristige Ausbaufdhigkeit, Aufwarts-kompatibilitat X
Tabelle 2-1: Indikatorenliste NISTRA [3]
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2.4.

Relevanzanalyse

Relevanz

zZuend|3y

Nicht alle NISTRA-Indikatoren mussen fur ein Projekt relevant sein. Sind
fur einzelne Indikatoren nur geringe Auswirkungen zu erwarten, ist es nicht
zweckmassig, fur diese umfangreiche Datenerhebungen und Auswertun-
gen durchzufuhren. Die Relevanzanalyse beurteilt die Indikatoren beziig-
lich ihrer Relevanz.

Methode Begriindung

KNA KWA QA

Direkte Kosten

Betriebssicherheit

DK1 ja |Baukosten Investitionskosten in neue Infrastrukturbauten sind relevant.
. . . Fir die Bewertung relevant sind alle Kosten, die durch das Projekt verursacht werden, inkl.
DK2 ja |Ersatzinvestitionen . "
Ersatzinvestitionen.
DK3 ja |Landkosten Investitionskosten in neu benétigtes Land sind relevant.
DK ia Betriebs- und Unterhaltskosten Flr die Bewertung relevant sind alle Kosten, die durch das Projekt verursacht werden, inkl.
Strasse Betriebs- und Unterhaltskosten.
Verkehrsqualitat
Reisezeiten sind relevant: Das Projekt hat zum Ziel, den bestehenden Engpass zu beseitigen
val ja |Reisezeiten Stammverkehr und die Staukosten zu senken. Der Indikator soll sowohl in der KNA als auch in der KWA
beriicksichtigt werden.
Die Zuverlassigkeit ist relevant: Das Projekt hat zum Ziel, den bestehenden Engpass zu
vQ2 ja  |Zuverlassigkeit beseitigen und die Staukosten zu senken. Der Indikator soll sowohl in der KNA als auch in der
KWA berticksichtigt werden.
va3 ja Betriebskosten Fahrzeuge Die Betriebskosten der Fahrzeuge im Stammverkehr sind relevant.
Stammverkehr
Mit dem Projekt steigt die Angebotsqualitatim MIV. Dies konkurrenziert den 6V, womit
vaa ja |Auswirkungen auf den oV Verlagerungen vom 6V a“uf def\ MIY zu erwarten sind. Daf[]rsin_t_i Entl.astungen_ auf d_em
untergeordneten Netz forderlich fir den strassengebundenen 6V. Die Beurteilung ist
relevant.
vVQs ja |Streckenredundanz Die Erstellung eines weiteren Fahrstreifens ist relevant bezliglich der Streckenredundanz.
Va6 ia Entlastung untergeordnetes Die Entlastung des untergeordneten Netzes ist relevant, da auch dort
Netz Reisezeitverdnderungen moglich sind.
. ) . Durch Umsteigeeffekte (vgl. Auswirkungen auf den 6V) verandern sich auch die Einnahmen
vQ7 ja  |MWST-Einnahmen 6V R K h R
bei der MWSt. Die Beurteilung ist relevant.
vas ia Nettonutzen Mehrverkehr Aufgrund des Projekts wird eine steigende Verkehrsnachfrage erwartet. Der Indikator ist
(Reisezeiten) relevant.
vas ia Einnahmen Steuer und Maut Aufgrund des Projekts wird eine steigende Verkehrsnachfrage erwartet. Der Indikator ist
Mehrverkehr relevant.
valo ia Einnahmen Steuer und Maut Aufgrund des Projekts wird eine steigende Verkehrsnachfrage erwartet. Der Indikator ist
Stammverkehr relevant.
vQil nein |Externe Gesundheitsnutzen LV Der Indikator kann bis Vorliegen der Norm SN 641 828 nicht beurteilt werden.
SI1 ja |Unfalle Das Projekt beeinflusst das Unfallgeschehen. Der Indikator ist relevant.
SI2 ja Betriebsqualitat, Das Projekt beeinflusst Betriebsqualitat und Betriebssicherheit. Der Indikator ist relevant.

Siedlungsentwickl

ung

Die Anpassungen der Autobahn hat zumindest geringe Auswirkungen auf die angrenzenden

Bauphase

SE1 ja  |Wohnlichkeit ) )
Wohnstandorte. Der Indikator ist relevant.

<2 ia Potenzial fur Verkehrsverlagerungen und Infrastrukturausbau beeinflussen das Potenzial fur die
Siedlungsentwicklung Siedlungsentwicklung. Der Indikator ist relevant.

SE3 ia Erreichbarkeit Durch Verkehrsverlagerungen wird die Erreichbarkeit verdndert und betrifft somit das
Siedlungsschwerpunkte Potenzial fur die Siedlungsentwicklung. Der Indikator ist relevant.

SE4 ia Orts- und Landschaftsbild, Das Projekt beeinflusst Orts- und Landschaftsbilder zumindest teilweise. Der Indikator ist
Naherholungsgebiete relevant.

Umwelt

uwi ja |Larm- und Luftbelastung Mehrverkehr verursacht Luft- und Lirmemissionen. Der Indikator ist relevant.

w2 a Qualitat von natirlichen Das Projekt verlduft teilweise in Ndhe von natirlichen Lebensraumen und Gewassern. Der
Lebensrdumen und Gewassern Indikator ist relevant.

uws3 ja FIachenbe'anspruchung{Bodenfr Das Projekt beansprucht und versiegelt Flachen. Der Indikator ist relevant.
uchtbarkeit/Bodenversiegelung

uw4 ja |Klimabelastung Mehrverkehr verursacht Klimabelastungen. Der Indikator ist relevant.

. Umweltbelastung wahrend der . . .
uws ja Die lange Bauphase von ca. 6 Jahren verursacht Belastungen. Der Indikator ist relevant.

Reaisierung und Kohérenz

Kostenrisiko, Bautechnisches

Kostenrisiko, Etappierbarkeit, Kohdrenz mit Gesamtkonzepten und langfristiger Ausbau sind

Qi 2 Risiko relevant.
i . . Kostenrisiko, Etappierbarkeit, Kohdrenz mit Gesamtkonzepten und langfristiger Ausbau sind
Ql2 ja |Etappierbarkeit
relevant.
a3 ia Kohdrenz mit Gesamt- Kostenrisiko, Etappierbarkeit, Kohdrenz mit Gesamtkonzepten und langfristiger Ausbau sind
verkehrskonzepten relevant.
Qla ia Kohdrenz mit Raumplanen Kostenrisiko, Etappierbarkeit, Kohdrenz mit Gesamtkonzepten und langfristiger Ausbau sind
(national, kantonal, regional) relevant.
ais ia Langfristige Ausbaufahigkeit, Kostenrisiko, Etappierbarkeit, Kohdrenz mit Gesamtkonzepten und langfristiger Ausbau sind
Aufwarts-kompatibilitat relevant.
Tabelle 2-2: Relevanzanalyse
12/71
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3. Beurteilung
3.1. Wichtigste Effekte

Projekt Gegenstand der Beurteilung sind das Projekt und die Auswirkungen des
Gesamtprojekts auf der NO1 vom Anschluss Aarau-Ost bei Unterhalts-Km
79.450 bis und mit Unterhalts-Km 94.050 beim Anschluss Baden West
inkl. der dazwischen liegenden Anschlisse.

Investitionsausgaben Die wesentlichsten Kosten NISTRA-Beurteilung sind die Investitionsaus-
gaben. Gemass den Kostenschatzungen der Bauingenieure fallen direkte
Kosten von insgesamt 715 Mio. CHF an (Planung, Bau- und Landkosten).
Ein Teil dieser Kosten wirde auch im Referenzzustand anfallen (sog.
«Ohnehin-Kosten»). Diese sind in vorliegender NISTRA-Bewertung voll-
standig dem Projekt angerechnet, was zu einer leichten Uberschéatzung
der Projektkosten fuhrt.?

Verkehrliche Wirkungen Die wesentlichste Verbesserung im Projekt ist die Beseitigung des Eng-
passes und deren verkehrlichen Wirkung. Die Verkehrsmodellberechnun-
gen ergaben tagliche Reisezeiteinsparungen von 2477 Personenstunden
im Personenverkehr und 212 Fahrzeugstunden im Giterverkehr. Demge-
genuber verringert sich die Nachfrage beim 6V um rund 32'000 Personen-
kilometer. Zudem steigt die Zuverléssigkeit durch die Abnahme der Stau-
wahrscheinlichkeit. Insgesamt entsteht ein positiver Effekt auf die Ver-
kehrsnachfrage. Fur Details zu den verkehrlichen Wirkungen verweisen
wir auf das Fachmandat des Verkehrsmodells.

Weitere Wirkungen Die wichtigsten weiteren Wirkungen sind die Reduktion der Unfélle (Minus
33 Unfallschwergewichte) und steigende Luft-/Larm- und Klimabelastun-
gen. Weiter werden Flachen im Umfang von rund 11 ha versiegelt.

% Ein Teil der Kosten fiir das Projekt wiirde auch im Referenzzustand anfallen (z. B. fir notwendige Sanierungen, Unterhalt, etc.). Diese

Kosten sind in der vorliegenden NISTRA-Beurteilung vollstandig dem «Projektzustand» angerechnet. Im Grunde genommen mussten
Kosten fiir Unterhalt und Sanierung auf dem bestehenden Perimeter dem Referenzzustand angerechnet werden und nur die Kostendif-
ferenz aus den «Kosten sanierter Referenzzustand» mit den «Kosten Projektzustand» verglichen werden. Wir verzichten aufgrund der
Datengrundlagen darauf. Dies ist fur die Beurteilung unproblematisch, weil es das Nuten-Kosten-Verhéaltnis des Projekts lediglich «nach
unten» verzerrt.

13/71
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3.2. Ergebnisse

3.2.1. Kosten-Nutzen-Analyse
Gesamtergebnis Die KNA berticksichtigt alle quantifizierten und monetarisierbaren Indikato-
ren. Uber Kostensétze werden die Wirkungen monetarisiert und einander
gegenibergestellt. Die wichtigsten Kennziffern der KNA sind die Infrastruk-
turbudget-Effizienz (IBE), die Nutzen-Kosten-Differenz (Saldo) sowie das
Nutzen-Kosten-Verhaltnis.
= Die Nutzen-Kosten-Differenz betragt 301.19 Mio. CHF.
» Das Nutzen-Kosten-Verhéltnis ist 1.52.

= Die Infrastrukturbudget-Effizienz ist 0.66.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Annuitaten und Nettobarwerte fir die
einzelnen KNA-Indikatoren auf.

1) Annahmen

Diskontsatz (Vorgabe KNA: Basis) 2.0% Sensitivitat Baukosten Basis
Reallohnw achstum (Vorgabe KNA: Basis) 0.75% Sensitivitat Zeitw ert Basis
Verkehrsw achstum (Vorgabe KNA: Basis) 1% Wahl Bew ertungsséatze KNA Manuelle Werte

2) KNA-Indikatoren

Indikator Mengeneffekt} Annuitat (Mio. CHF) | Nettobarwert (Mio. CHF)
im Jahr 2048 | Kosten Nutzen Kosten Nutzen
Direkte Kosten 32.73 579.13
DK1 Baukosten - 25.39 449.33
DK2 Ersatzinvestitionen --- 3.31 58.57
DK3 Landkosten --- 0.43 7.58
DK4 Betriebs- und Unterhaltskosten Strasse --- 3.60 63.65
Verkehrsqualitat -0.26 56.15 -4.59 993.52
VQ1n Reisezeit Stammverkehr 0.93 Mio. h 34.85 616.73
VQ2n Zuverlassigkeit - 21.84 386.44
VQ3 Betriebskosten Fahrzeuge Stammverkehr 21 Mio. Fzkm 1.92 33.95
VQ4 Auswirkungen auf den OV - -0.26 -2.62 -4.59 -46.40
VQ7 MWST-Einnahmen OV - -0.12 -2.04
VQ8 Nettonutzen Mehrverkehr - 0.69 12.21
VQ9 Einnahmen Steuer und Maut Mehrverkehr - -0.42 -7.36
Sicherheit 1.06 18.70
Slin Unfalle 1.06 18.70
Umwelt -7.71 -136.47
UW1n_Luft Luftbelastung 2.6 tPMLO | 474 -83.92
UW1n_Larm Larmbelastete Personen - -0.05 -0.87
UW3n Bodenversiegelung 11 ha -0.04 -0.74
UW4n Klimabelastung 9'245 tCO2" -2.88 -50.94
Total 32.47 r 49.49 574.55 875.74

3) Okonomische Kennziffern

Nettobarwert Kosten 574.55 Nutzen-Kosten-Verhéaltnis (NKV) 1.52
Nettobarwert Nutzen 875.74 Infrastrukturbudgeteffizienz 0.66
Nettobarwert Saldo 301.19
Abbildung 3-5: Ubersicht Auswertung Kosten-Nutzen-Analyse
14/71
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Direkte Kosten

Verkehrsqualitat

Sicherheit

Umwelt

Nutzen-Kosten-
Differenz

Das Nutzen-Kosten-
Verhaltnis

Infrastrukturbudget-
Effizienz

Das Projekt hat einen erhéhten Briickenanteil. Aufgrund dessen sind die
direkten Kosten vergleichsweise hoch.* Weitere wichtige Kostenpunkte
sind die Ersatzinvestitionen sowie die Betriebs- und Unterhaltskosten. Die
Landkosten sind insgesamt hingegen gering.

Die Reisezeiteinsparungen im Stammverkehr und die steigende Zuverlés-
sigkeit sind fur den grossten Teil der Nutzen verantwortlich. Durch die
sinkende Fahrtzeit werden auch Nutzen bei Betriebskosten der Fahrzeuge
im Stammverkehr sowie Nettonutzen beim Mehrverkehr erzielt. Demge-
genuber entstehen insbesondere durch die Verlagerungseffekte vom 6V
auf den MIV negative Nutzen beim Indikator «Auswirkungen auf den 6V».
Die Verkehrsverlagerung von Kantonsstrassen auf die Autobahn fihrt
zudem zu negativen Nutzen bei den Einnahmen aus Steuern und Maut im
Stammverkehr. Diese werden im NISTRA zwar berechnet, aber nur fir die
sozialen Teilbilanzen verwertet, weil es sich um eine reine Transferleistung
handelt®.

Mit dem Ausbau sinken die Unfallschwergewichte, weil mehr Verkehr vom
untergeordneten Netz auf die Autobahn verlagert wird. Dadurch entstehen
gewisse Nutzen.

Mit dem Verkehrszuwachs entstehen negative Effekte in den Bereichen
Luft-, Larm- und Klimabelastung. Insbesondere die Luft- und Klimabelas-
tung fihren zu hohen Nutzenverlusten. Die Bodenversiegelung steigt
massig und die Larmbelastung nimmt nur gering zu. Sie fallen damit weni-
ger stark ins Gewicht.

Die Nutzen-Kosten-Differenz (Nettobarwerte) ist die Differenz aller Nutzen

und Kosten, und zwar auf- bzw. abgezinst auf den Vergleichszeitpunkt. Ein
positiver Nettobarwert (NBW) zeigt, dass die Nutzen eines Projektes hoher
sind als die Kosten und dass das Projekt somit grundsatzlich zur Realisie-

rung empfohlen werden kann.

Das Nutzen-Kosten-Verhaltnis (NKV) entspricht der Division der auf- /
abgezinsten Nutzen durch die auf- / abgezinsten Kosten. Das Nutzen-
Kosten-Verhdltnis misst die Rentabilitat eines Projektes unter Berticksich-
tigung aller Kosten und Nutzen. Ein «rentables» Projekt weist demnach ein
NKV von grosser als 1.0 auf. Dies ist im vorliegenden Projekt der Fall.

Die Infrastrukturbudgeteffizienz (IBE) ist als Verhéltnis aus Nettobarwert
und der Belastung des Infrastrukturbudgets definiert. Die Belastung des
Infrastrukturbudgets entspricht dem Barwert der Kosten, die aus dem be-
schréankten Budget bezahlt werden missen. Im Normalfall® ist das Projekt
effizient, wenn die IBE positiv ist. Dies ist im vorliegenden Projekt gege-
ben.

“ Die Eisenbahnbriicke «Brunegg» verursacht allein Investitionskosten von rund 50 Mio. CHF.

® Es handelt sich bei Steuern und Maut um eine Transferleistung vom Nutzer zum Staat und ist deswegen volkswirtschaftlich weder als
Kosten noch Nutzen zu bewerten (das Geld bleibt in der Gesamtwirtschaft, neu jedoch bei einem anderen Akteur).

® Wenn, wie im vorliegenden Fall, die Finanzkosten positiv sind, weist ein effizientes Projekt ein IBE>0 aus. Bei negativen Finanzkosten
verandert sich der Nenner, womit das Projekt unter Umstanden auch mit negativem IBE effizient sein kann.
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3.2.2. Kosten-Wirksamkeits-Analyse

Gesamtergebnis

1) Wirksamkeit nach Indikatoren

Annahmen zur KWA

Die KWA bericksichtigt alle quantifizierten Indikatoren, die nicht monetari-
siert wurden. Mit Wirksamkeitspunkten werden die Wirkungen einander
gegenibergestellt. Die wichtigste Kennziffer der KWA ist das Wirksam-
keits-Kosten-Verhaltnis.

= Das Wirksamkeits-Kosten-Verhéltnis betragt 1.09.

Nachfolgende Abbildung zeigt eine Ubersicht tiber die Resultate der Kos-
ten-Wirksamkeits-Analyse.

iForm der Bewertungsfunktion

j Treppenfunktion fBeschrankung auf maximal 15 Punkte ja

Verkehrsqualitat

VQlw Reisezeit 13.0
VQ2w Zuverlassigkeit 15.0

VQ5  Streckenredundanz 4.0

VQ6  Entlastung untergeordnetes Netz 5.0
Sicherheit

Sllw__ Unfalle 2.0

SI2 Betriebsqualitat, Betriebssicherheit 4.0
Siedlungsentwicklung

SE1 Wohnlichkeit -5.0

SE2  Potenzial fir Siedlungsentw icklung 1.0

SE3  Erreichbarkeit Siedlungsschw erpunkte 4.0

SE4  Orts- und Landschaftsbild -1.0
Umwelt

UW1w Larm- und Luftbelastung -2.0

UW2  Lebensraume und Gew dsser -3.0
UW3w Flachenbeanspruchung und Boden -12.0 .
UW4w _ Klimabelastung -15.0 H
UW5  Belastung w &hrend der Bauphase -5.0

2) Wirksamkeit gewichtet und aggregiert

Haupt- Investor Betreiber Strassen- Anw ohner Region Manuelle
gew ichtung ASTRA ASTRA benutzer Gew ichtung
Verkehrsqualitat 4.42 4.96 3.84 6.32 1.70 4.14 3.50
Sicherheit 0.56 0.52 1.20 0.56 0.08 0.08 0.60
Siedlungsentw icklung, Stadtebau -0.05 -0.05 0.00 0.06 -0.62 0.50 -0.05
Unw elt -1.37 -1.40 -1.48 -0.74 -1.79 -1.41 -1.85
Total 3.56 4.03 3.56 6.20 -0.63 331 2.20
3) Wirksamkeits-Kosten-Verhaltnis
10 * Gesamtw irkung 35.6 40.3 35.6 62.0 -6.3 33.1 22.0
Direkte Kosten (Annuitét) 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7 32.7
Wirksamkeit-Kosten-Verhaltnis 1.09 1.23 1.09 1.89 -0.19 1.01 0.67
Abbildung 3-6: Ubersicht Auswertung Kosten-Wirksamkeits-Analyse / Resultatstableau

Reisezeit (VQ1w)

Zuverlassigkeit (VQ2w)

Streckenredundanz

(VQ9)

ASTRABHU-70004-1-0-D-20100701

Insgesamt resultiert eine Wirkung von -2'543 Personenstunden pro Tag
(DTV). Das entspricht 13 Wirkungspunkten.

Der Projektzustand reduziert die Stauwahrscheinlichkeit um rund 10-20%.
Betroffen sind taglich 10'000-20'000 Fahrzeuge (Zeiten mit Auslastung
>85%). Die geringere Stauwahrscheinlichkeit resultiert in 15 Wirkungs-
punkten.

Es bestehen nur wenige unbelastete Alternativrouten, die die Verkehrs-
mengen von mindestens einer Fahrspur aufnehmen kénnten. Mit dem
Projekt wird jedoch fast auf der gesamten Strecke eine zusatzliche Fahr-
spur gebaut, ohne die Pannenstreifen zu nutzen. Auf fast dem gesamten
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Entlastung
untergeordnetes Netz

(VQ6)

Unfalle (SI1w)

Betriebsqualitat,
Betriebssicherheit (S12)

Wohnlichkeit (SE1)

Potenzial fur
Siedlungsentwicklung
(SE2)

Erreichbarkeit
Siedlungsschwerpunkte
(SE3)

Orts- und
Landschaftsbild

Larm- und
Luftbelastung (UW1w)

Abschnitt stehen damit bei Unterhaltsarbeiten eine oder zwei zusétzliche
Fahrspuren zur Verfigung (Nutzung Standstreifen). Dies ergibt 4 Wir-
kungspunkte.

Die Verkehrsmodellberechnungen zeigen, dass die Verkehrsbelastung auf
den bericksichtigten Abschnitten gemass im Projektzustand um rund 10%
sinkt.” Die Streckenlange des betroffenen untergeordneten Netzes ist iiber
10 km. Daraus resultieren 5 Wirkungspunkte.

Auf dem anzupassenden Autobahnabschnitt besteht heute kein Sicher-
heitsproblem mit Unfallhdufungen und dies wird sich auch durch die neue
Linienfihrung voraussichtlich nicht &ndern. Gemass Berechnungen des
Verkehrsmodells und den NISTRA-Standardannahmen sinken die Unfélle
mit dem Projekt um 33 Unfallschwergewichte. Dies entspricht 2 Wirkungs-
punkten.

Erstellung von zusatzlich zwei Fahrspuren im Gesamtquerschnitt sowie
Verbesserung der Anschliisse Rupperswil und Aarau Ost. Insgesamt be-
troffen sind rund 174'000 Fzkm pro Tag. Dies ergibt eine Punktzahl von 4
Wirkungspunkten.

Es entsteht Mehrverkehr auf den Nationalstrassenabschnitten, die durch
Siedlungsgebiet fiihren (rund 8-10%) sowie leichte Beeintrachtigungen im
offentlichen Raum entlang des Streckenabschnitts. Die Querungsmaoglich-
keiten der Nationalstrasse fur Fuss- und Veloverkehr sowie des unterge-
ordneten MIV-Netzes andert nicht. Dies entspricht -5 Wirkungspunkte.

Das Projekt schrankt die Siedlungsentwicklung nur geringfiigig ein. We-
sentliche Faktoren wie Trennwirkung und Luft-/LArmbelastungen im Be-
reich der Autobahn bestehen bereits heute. Ausserhalb der direkten Zu-
bringer zur Autobahn verringern sich die Verkehrsbelastungen innerorts
auf diversen Netzelementen und die Erschliessungsqualitat der Sied-
lungsgebiete mit dem MIV steigt mit dem Kapazitatsausbau der Autobahn
leicht an. Dies ergibt einen Wirkungspunkt.

Durch den Ausbau der Hauptverkehrsachse steigt die Erreichbarkeit des
gesamten Siedlungskorpers im Einzugsbereich der Autobahn. Diverse
kantonal und regional bedeutsame wirtschaftliche Entwicklungsschwer-
punkte ESP (insgesamt zwischen 5 und 25 ha ESP, vgl. Anhang A2) sind
betroffen. Daraus resultieren 4 Wirkungspunkte.

Das Ausbauprojekt mit Anschliissen sowie Begleitelementen wie Larm-
schutzwénde und Stitzmauern erhéht gegentiber dem Ausgangszustand
die optische Barriere und reduziert die &sthetische Vielfalt. Dies wird ins-
besondere in den Siedlungsrdumen Rupperswil/Hunzenschwil und Lenz-
burg/Niederlenz spir- und wahrnehmbar. Das Projekt tangiert weder
ISOS-Ortsbilder noch Denkmalschutzobjekte. Eine sorgféltige Einpassung
und gestalterische Integration der Anlagen und Bauwerke mildern die Ein-
griffe. Dies entspricht einem negativen Wirkungspunkt.

Auf dem Nationalstrassennetz steigen die Verkehrsbelastungen um 15-
20% (gemass Verkehrsmodell). Das untergeordnete Netz ausserhalb der
direkten Autobahnzubringer erféhrt leichte Verkehrsentlastungen. Gemass
Berechnungen im Larmmodell sind insgesamt etwas unter 1‘000 Personen
betroffen. Dies ergibt eine Zahl von -2 Wirkungspunkten.

" Bernstrasse Ost zwischen Suhr und Hunzenschwil -25%; Aarauerstrasse zwischen Lenzburg und Hunzenschwil -5%; Lenzburgerstrasse

in Othmarsingen -10%, Birrfeldstrasse nach Mulligen -5%, Bahnhofstrasse Mellingen/Heitersberg -5%.
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Lebensraume und
Gewasser (UW2)

Flachenbeanspruchung
und Boden (UW3w)

Klimabelastung (UW4)

Belastung wahrend der
Bauphase (UW5)

Das Ausbauprojekt verscharft die Zerschneidung und Trennwirkung. Es
beeintrachtigt weder Oberflachengewasser noch die Durchflusskapazitat
des Grundwassers noch schitzenswerte Objekte, wohl aber eine grosse
Flache an geschiitzten Lebensraumen. Die projektintegrierten Ersatzmas-
snahmen kompensieren den permanenten Verlust an Lebensrdumen,
fordern die 6kologische Aufwertung von Begleitflachen sowie die Langs-
und Quervernetzung von Lebensraumen entlang der Autobahn. Daraus
resultiert gesamthaft eine leichte Beeintrachtigung. Es resultieren daraus -
3 Wirkungspunkte.

Die beidseitige Spuraddition der Autobahn versiegelt zusatzliche Boden-
flachen. Berlicksichtigt sind die Versiegelungen durch neue Anschluss-
bauwerke, abzlglich der zuriickgebauten versiegelten Flachen und Aus-
gleichsmassnahmen. Die Neuversiegelung betrifft unterschiedliche Fla-
chen: Bereits versiegelte Flachen, unversiegelte Siedlungsflachen, Schnitt-
stellen zwischen intensiven Okosystemen und Siedlungsflachen sowie
intensiv/extensiv genutzte Okosysteme (Ackerland, Grinland, Wald). Ins-
gesamt ist die Betroffenheit "gross". Dies resultiert in -12 Wirkungspunkte.

Das Projekt erhoht die ausgestossene Menge CO, geméass Modellberech-
nungen um ca. 9245 Tonnen pro Jahr. Dies resultiert in -15 Wirkungs-
punkte.

Der Ausbau findet im Perimeter der bestehenden Autobahn unter Betrieb
statt. Die zusétzlichen Larm- und Luftbelastungen wirken sich geringfugig
auf umliegende Einwohner/-innen und Beschaftigte aus. Dies ergibt eine
Zahl von -5 Wirkungspunkten.

3.2.3. Qualitative Analyse

Gesamtergebnis

Kostenrisiko,
bautechnisches Risiko

(QI1)

Etappierbarkeit (QI12)

Kohérenz mit Gesamt-
verkehrskonzepten

(QI3)

Kohérenz mit
Raumpléanen (Ql14)

Langfristige
Ausbaufahigkeit,
Aufwartskompatibilitat

(QI5)

ASTRABHU-70004-1-0-D-2010070

Die QA beurteilt die nicht quantifizierbaren Indikatoren. Die Beurteilung
besteht aus verbaler Beschreibung und Benotung auf einer Skala von +3
bis -3. Nachfolgend sind die Beurteilungen und Begriindungen aufgefihrt.

Der Planungsstand im GP ist vergleichsweise weit fortgeschritten und die
Kostenschatzungen sind relativ prazise. Beziglich Naturgefahren und
geologischen Besonderheiten bestehen kaum Risiken (diverse Untersu-
chungen vorhanden). Gewisse Risiken bestehen beziiglich der Altlasten
(Kartierung vorhanden). Der Briickenanteil im vorliegenden Projekt ist
erhoht. Bewertung mit -1 Punkt.

Technisch gesehen ist eine Etappierung der Bauarbeiten moglich (diverse
Stiickelungen moglich im Gesamtperimeter). Bewertung mit 3 Punkten.

Das Projekt ist im STEP enthalten und entspricht den Gesamtverkehrs-
konzepten der Agglomeration Aarau Ost sowie der Regionen ,Lebensraum
Lenzburg Seetal®, ,Brugg Regio® und ,Baden Regio“. Bewertung 2 Punkte.

Das Projekt ist im strategischen Entwicklungsprogramm Strassen des
Bundes enthalten und entspricht den kantonalen strategischen Zielen.
Bewertung mit 2 Punkten

Das Projekt hat ein geringes Potenzial fur zukiinftige Erweiterungen/Aus-
bauten und ist beschrankt aufwartskompatibel. Im Abschnitt Anschluss
Aarau Ost - Verzweigung Birrfeld ist aufgrund des Ausbaus mit Pannen-
streifen ein Aufwértsausbau und Pannenstreifennutzung maoglich. Ein Aus-
bau auf 8 Fahrstreifen plus Pannenstreifen ist aufgrund der Kunstbauten
jedoch nicht méglich. Bewertung mit 1 Punkt.
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3.2.4.

Sensitivitatsanalyse

Sensitivitat KWA

Sensitivitat KNA

Fazit
Sensitivitatsanalyse

Standardmassig haben die Berichtsverfasser die Ergebnisse der KNA und
KWA einer Sensitivitatsanalyse unterzogen. Die Sensitivitdtsanalyse der
KWA erfolgt Gber sechs unterschiedlichen Gewichtungsschemata, die die
NISTRA-Methodik vorgibt: Investor, Betreiber, Strassenbenutzer, Anwoh-
ner, Region. Die Konzentration von negativen Auswirkungen im Bereich
«Umwelt» erfordert eine etwas starkere Gewichtung (+5%).° Die Sensitivi-
tatsanalyse ist im Resultatstableau der KWA enthalten (vgl. Abbildung 3-
6). Angegeben sind die Punkte sowie das Wirksamkeits-Kosten-Verhaltnis

(WKV).

Die Auswertung zeigt, dass das Wirksamkeits-Kosten-Verhaltnis nur im
Gewichtungsschema «Anwohner» negativ wird. Im Fall der stérkeren Ge-
wichtung der «Umwelt» (eigene Gewichtung) ist das WKV rund 0.7. Bei
allen anderen Gewichtungen ist das WKV > 1. Daraus kann insgesamt
geschlossen werden, dass die Resultate relativ robust sind.

Bei der Sensitivitdtsanalyse der KNA werden 12 Szenarien berechnet,
indem 12 Inputfaktoren variiert werden. Ausgewiesen werden jeweils die
Nettobarwerte (NBW), das Nutzen-Kosten-Verhaltnis (NKV) und die Infra-
strukturbudgeteffizienz (IBE). Nachfolgende Abbildung 3-7 zeigt die Saldi
der Nettobarwerte fur die jeweiligen Szenarien.

Die Ergebnisse zeigen, dass der Saldo (Nettobarwert) der Nutzen abziig-
lich Kosten in allen Szenarien tUber Null liegt. Das NKV variiert je nach
Szenario zwischen 1.06 und 2.11.

Sensitivitatsanalyse: Saldo Nettobarwert (Mio. CHF)

0 100 200 300 400 500 600 700
Basisszenario —
Diskontsatz hoch (3% statt 2%) :l
Reallohnwachstum hoch (1.5% statt 0.75%) +
Reallohnwachstum tief (0% statt 0.75%) :l
Verkehrswachstum hoch (2% statt 1%) +
Verkehrswachstum tief (0% statt 1%) :l

Baukosten hoch +

Baukosten tief

Zeitwert hoch +

Zeitwert tief -

Keine Abnahme Unfallkostenrate / -ziffer

Verkehrliche Effekte 20% grosser

Verkehrliche Effekte 20% kleiner

Abbildung 3-7: Ubersicht Sensitivititsanalyse Kosten-Nutzen-Indikatoren; Nettobarwerte
der Szenarien

Die Resultate aus der KWA sind als robust zu beurteilen. Sie sind durch
Anderungen an einzelnen Inputfaktoren kaum umzustossen. Die Resultate
der KNA sind beziglich Veranderungen an Inputfaktoren robust. Das NKV
ist in jedem Szenario grosser als 1.

8 Die einzelnen Gewichtungsschemata sind im Anhang 2 aufgefiihrt.

ASTRABHU-70004-1-0-D-2010070
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3.2.5. NISTRA Gesamtbeurteilung

1) Projektbeschrieb

Kurzbeschrieb

Das Projekt "Aarau-Ost-Birrfeld 6-Streifenausbau" ist Bestandteil des Programms zur Beseitigung von Engpassen im
Nationalstrassennetz. Ziel ist es, den Kapaztatsengpass auf dem 13 Kilometer langen Abschnitt mit zwei zusatzlichen Spuren zu
beseitigen, dies bei gleichzeitiger Instandsetzung der Anlage und deren Anpassung an aktuelle Normen und Umweltvorschriften.

Verkehrseffekte und ihre Ermittlung
Routenumlagerungen beriicksichtigt? Ja Unterscheidung Spitzen-Schwachlast berticksichtigt? Ja
Zielwahlanpassungen bertcksichtigt? Ja Induzierter Verkehr berlicksichtigt? ja

Den Ergebnissen liegt ein differenziertes Verkehrsmodell zu Grunde. Schwachpunkt: Die fehlemde Unterscheidung zwischen
Spitzenstunde, Haupt- und Nebenverkehrszeiten. Den Ergebnissen liegt ein differenziertes Verkehrsmodell zu Grunde.
Schwachpunkt: Die fehlemde Unterscheidung zwischen Spitzenstunde, Haupt- und Nebenverkehrszeiten. Den Ergebnissen liegt ein
differenziertes Verkehrsmodell zu Grunde. Schwachpunkt: Die fehlemde Unterscheidung zwischen

2) Kurzbeurteilung_;

Zentrale Starken _ Zentrale Schwéachen
Der Engpass wird beseitigt, die Reisezeiten sinken und die . Zusétzliche Emissionen (Luft, Klima) und zusétzlicher
Zuverlassigkeit steigt. Weiter sinken die Betriebskosten im . Flachenverbrauch. Negative Auswirkungen auf den 8V
Stammverkehr (weniger Stau), die Sicherheit (weniger | (Verlagerungseffekte).

Unfallschwergewichte) sowie der Nettonutzen im Mehrverkehr.

Verbale Gesamtbheurteilung
Die positiven Auswirkungen bei der Verkehrsqualitét iberwiegen gegeniiber den negativen Auswirkungen in den Bereichen Luft, Klima und
o6V. Das Projekt ist insgesamt zweckmassig.

3) Ergebnis der Kosten-Nutzen-Analyse (in Mio. CHF)

Nettobarwert Kosten 5745 Nutzen-Kosten-Verhéltnis 152
Nettobarwert Nutzen 875.7 Infrastrukturbudgeteffizienz 0.66
Saldo: Nettobarwert 301.2

4) Ergebnis Kosten-Wirksamkeits-Analyse (in Wirksamkeitspunkten)

Verkehrsqualitat 4.42 10 * Gesamtwirkung 35.6
Sicherheit 0.56 Annuitat Kosten (in Mio. CHF) 32.7
Siedlungsentwicklung -0.05
Umwelt -1.37 Wirksamkeits-Kosten-Verhéltnis 1.09
Abbildung 3-8: NISTRA-Tableau Gesamtbeurteilung
Gesamtbeurteilung Das Resultat der drei Teilbeurteilungen:

= KNA: Die Kosten-Nutzen-Analyse ergab ein Nutzen-Kosten-
Verhaltnis von 1.52. Die Nutzen sind somit hdher als die Kosten.
Die Sensitivitatsanalyse zeigte, dass das Resultat robust ist.

= KWA: Die Kosten-Wirksamkeits-Analyse ergab ein Wirksamkeits-
Kosten-Verhéaltnis von 1.09. Die Wirksamkeit ist somit leicht hdher

als die Kosten.

= QA: Die Qualitativen Indikatoren wurden als insgesamt positiv be-

wertet.
Projekt ist Mit einem Nutzen-Kosten-Verhaltnis von 1.52 in der KNA, einem Kos-
zweckmassig ten-Wirksamkeits-Verhaltnis von 1.09 in der KWA und positiver Be-

wertung der Indikatoren in der QA ist das Projekt insgesamt als
zweckmassig zu beurteilen.
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ANHANG

Al Verzeichnisse

Al.1 Abkirzungsverzeichnis

AAO
AEM
AG
ASTRA
CHF
DTV
DWV
ESP
Fzkm
GP
IBE
IG
KNA
KS
KWA
LBP
MIV
NBW
NKV
NISTRA
NWA
oV
PKW
PV
STEP
TIK
UEF
uvB
QA
WKV

Aarau Ost

Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen
Aktiengesellschaft

Bundesamt fiir Strassen

Schweizer Franken
Durchschnittlicher Tagesverkehr
Durchschnittlicher Werktagsverkehr
Entwicklungsschwerpunkt
Fahrzeugkilometer

Generelles Projekt
Infrastrukturbudgeteffizienz
Ingenieurgemeinschaft
Kosten-Nutzen-Analyse
Kantonsstrasse
Kosten-Wirksamkeits-Analyse
Landschaftspflegerischer Begleitplan
Motorisierter Individualverkehr
Nettobarwert
Nutzen-Kosten-Verhaltnis
Nachhaltigkeits-Indikatoren fir Stasseninfrastrukturprojekte
Nutzen-Wirksamkeits-Analyse
offentlicher Verkehr
Personenkraftwagen
Projektverfasser

Strategisches Entwicklungsprogramm des ASTRA
Trassee/Kunstbauten

Uberfiihrung
Umweltvertraglichkeitsbericht
Qualitative Indikatoren
Wirksamkeits-Kosten-Verhéltnis

Al.1 Quellenverzeichnis

[1]  Nationalstrassenverordnung (NSV) vom 07.11.2007 (Stand 01.01.2020), SR 725.111

[2] IC Infraconsult AG (2021) auf der Grundlage der Situationen 1:2°000 der Ingenieurgemeinschaft IG
AAO (B+S AG, Banzinger Partner AG, Preisig AG, Aegerter & Bossardt AG) vom 23.12.2021

[3] Bundesamt fiir Strassen ASTRA: Handbuch NISTRA 2017, Uberarbeitete Fassung vom 14.08.2018
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Al.2 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1-1:  Strassenabschnitte innerhalb des westlichen Projektperimeters fiir die NISTRA-Beurteilung
[2]Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. 6

Abbildung 1-2:  Strassenabschnitte innerhalb des nordostlichen Projektperimeters fiir die NISTRA-Beurteilung

[2] 7
Abbildung 2-3:  Oberziele NISTRA [3] 9
Abbildung 2-4: Teilziele NISTRA [3] 10
Abbildung 3-5:  Ubersicht Auswertung Kosten-Nutzen-Analyse 14
Abbildung 3-6:  Ubersicht Auswertung Kosten-Wirksamkeits-Analyse / Resultatstableau 16

Abbildung 3-7:  Ubersicht Sensitivitatsanalyse Kosten-Nutzen-Indikatoren; Nettobarwerte der Szenarien 19

Abbildung 3-8:  NISTRA-Tableau Gesamtbeurteilung 20

Al1.3 Tabellenverzeichnis

Tabelle 2-1: Indikatorenliste NISTRA [3] 11
Tabelle 2-2: Relevanzanalyse 12
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A2 Ubersichtskarte ESP

B ESP von kantonaler Bedeutung: m ESP von regionaler Bedeutung:
Aarau / Buchs Bad Zurzach / Rekingen / Mellikon
Baden Bottstein
Eigenamt (Birrfeld / Magenwil) Bremgarten
Brugg-Windisch Frick
Buchs / Suhr Laufenburg / Kaisten
Entfelden Mellingen
Kaiseraugst / Rheinfelden Muri
Lenzburg / Niederlenz Reinach
Rheinfelden-Ost / M&hlin Seon (Birren)

Rothrist Sins
Schafisheim / Hunzenschwil

Sisslerfeld

Spreitenbach

Wohlen / Villmergen
Unteres Aaretal / PSI|
Zofingen / Oftringen / Aarburg / Strengelbach
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A3 NISTRA-Datenblatter

DK1 Baukosten

DK1: Baukosten KNA & KWA
Kosten 449.33  Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)
Eingabebereich
Preisbasis Eingabe 2021 Riickbaukosten in Mio. CHF| 49.40
nominale Bauteuerung (%/ Jahr) Bauzeit fir den Rickbau in Jahren
Baukosten fur verschiedene Baubestandteile in Mio. CHF bei Preisbasis 2021
: g ¢ £ 1% |$2) S
eS8 |5 < s i@ 3 o o T =
SB g & 3 8 |83 a < o = -
- Suge e 2le-dieg @S e @ < o ] ko
s S 52 & §2ISE &> S8 & S s §8 c g
S22gsS_ {83 iSs s Ssis _|Ss b S g I g
23 2353 sigTivd i g3 ic2 o®?® o3 |w o w5 = =
ST 5L ®gi~g o g wF5 BT g 0B L S o = 2 2
S3 33 g 2 2 2 £ 2 2 2 3 2 @ 2 2 2 I 2 23 § 3
Phase Jahr |a & S22 @r (oW 2d P2 2L [ RF |82 © [ - 4 Total
Planungsphase 2018 4.65 4.65
Planungsphase 2019 4.65 4.65
Planungsphase 2020 4.65 4.65
Planungsphase 2021 4.65 4.65
Planungsphase 2022 4.65 4.65
Planungsphase 2023 4.65 4.65
Planungsphase 2024 4.65 4.65
Planungsphase 2025 4.65 4.65
Planungsphase 2026 4.65 4.65
Planungsphase 2027 4.65 4.65
Planungsphase 2028 4.65 4.65
Planungsphase 2029 4.65 4.65
Planungsphase 2030 4.65 4.65
Planungsphase 2031 4.65 4.65
Bauphase 2032 4.65 14.59 1.09 4.84 0.55 1.82 0.92 3.83 1.56 0.02 225 0.30 36.42
Bauphase 2033 4.65 38.16 2.86 12.67 1.44 475 242 10.02 4.07 0.05 5.88 0.78 87.73
Bauphase 2034 4.65 42.65 3.19 14.16 1.60 5.31 270 11.19 4.55 0.06 6.57 0.87 97.50
Bauphase 2035 4.65 47.14 3.53 15.65 1.77 5.87 2.99 12.37 5.02 0.07 7.26 0.96 107.28
Bauphase 2036 4.65 47.14 3.53 15.65 1.77 5.87 2.99 12.37 5.02 0.07 7.26 0.96 107.28
Bauphase 2037 4.65 29.18 2.18 9.69 1.10 3.63 1.85 7.66 3.1 0.04 4.50 0.60 68.18
1. Betriebsjahr 2038 4.65 5.61 0.42 1.86 0.21 0.70 0.36 1.47 0.60 0.01 0.86 0.1 16.87
Baukosten Total 97.71 224.46 16.80 74.51 8.44 27.93 14.22 58.91 23.93 0.31 34.58 4.59 49.40 635.80
Reserve (%) 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Genauigkeit Kosten 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 0% 20% 20% 20% 20%
Lebensdauer - 100 80 75 60 50 40 30 25 20 15 100
Wenn die Lebensdauer eines Bauteils kleiner ist als die gesamte Bauzeit (Baubeginn bis und mit 1. Betriebsjahr), dann verteilen Sie bitte die Investitionskosten
so auf die einzelnen Baujahre, dass die erste Ersatzinvestition nicht vor dem 2. Betriebsjahr zu liegen kommt.

Bemerkungen / Begriindung

=>Kommentarblatt

Beurteilung der Kosten geméss Kostenschétzung Bauingenieure. Zuziglich zur Kostenschétzung wurde eine Reserve von 20% vorgesehen.

Uberblick tiber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Sensitivitat Baukosten

Diskontsatz{  2.0%} (Vorgabe KNA: Basis)

in Mio. CHF bei Preisbasis 2015

Baukosten Total®

Restwerte 20782

Nettobarwert 2015

Annuitat

ASTRABHU-70004-1-0-D-20100701

- K . Y < 5 S =
23 |2 g 2§ |5 % |22 : | _
s B2 5 £ N 5 9 [N [ (23 = -
Su g e e 2 o o el | @ © © 28 g
° S & 2 = £ 5| gic g s == | = £ 5 = £ 5 3
So 2§ 2 s S Z s £ & @ s & s = s S 9 c 3
-8B S iS5 3 S o iS5 s g5 215 15 = S g K] =
25 o528 o3 iwdlazicz22od 23l S s 5 2 E]
S3% s 58 ® g ~ g © g w5 B I 5 BB AL ~ - £ 2 3
23 53 2222 ez egflod o8| ecx o o g 3 3
A M I M R I R R = - N L A~ o =5 Total
113.79 261.42 19.57 86.77 9.83 32.53 16.57 68.61 27.86 0.37 40.27 5.34 57.53 740.46
- 148.54 9.01 36.81 276 4.44 - - - - 3.04 - 204.59
88.60 133.98 10.64 48.06 5.85 20.70 11.19 46.36 18.83 0.25 21.21 2.74 34.93 449.33
5.01 7.57 0.60 272 0.33 117 0.63 2.62 1.06 0.01 1.54 0.15 1.97 2539
"Ohne Diskontierung
2Ohne Diskontierung, nur E der E iionen bei W112)
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DK2 Ersatzinvestitionen

DK2: Ersatzinvestitionen KNA & KWA

Kosten 58.57 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

reale Kostenveranderung ab 2021 in %pro Jahr
= K] — - < - . 2 E]
< 5 Rl =< 2 c > > 2 S
228 5 g =5 2_15 182 & _
® ic BT i WL o0 N [=2] o @ on x
S s 28T & a2 =32 e | @ = -
s = e 2 2~ ecc el e e < @ @ S k)
@ ig & S = £S5 ic£gi£gg <= |-< £ 5 = £ 5 2
S §ES S5 S§852gss |8 52| 5 |58 5 g
20 S8 3T w8 o322 2% |23 |e 2 = w 5 2 2
Sis 528 ©® g ~ g © & b5 83 4 ® 85 139 - g 2 =
2 3o o 3 o 2 0o £ {0 € 2 o o @ o @ o X = =
SIS ST S8 iS5 5% ise 3TN |8 | o K T2 e S
o im Q] — — e N - -4 ) = = = < = = Y o o o o o o o4
- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%; ----
Leb (Lb)i-—i 100! 80} 75 60 50/ 40| 30| 25] 20 15/ 100} 0 0 o} o 0f—!
A iiber LD - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%l 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%  0%i-—|
Bemerkungen / Begriindungen =>Kommentarblatt

Baupreisindex Gesamtschweiz: Zwischen 2015 und 2018 ist der Baukostenindex insgesamt leicht gesunken (-0.7 Punkte), bei gleichzeitig nahezu Null Inflation. Annahme:
Keine realen Kostenwveranderungen.

Uberblick iiber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung iiber die Zeit mit

= R N — = B
2 s 13 2 2 g 2 ®F | 2
28 IS 53 s e 3 ° ° 2 s =
°©ic 5 & L [+ N [s) [ I} €D ~
SIS 4§ S| o S B o= L ® = = 3 = c c
E2uge g2 eligggefle el e e £
=S§2s 5§ SER2Es55|s S| 5 |53 5 s
2o 3 cilo@iwdioio22o®? oo iwv o w 5 3
Sizs 58 @ g [N ©® 8 b E BT 500 N5 139 < £ 2 S
2 @ = £ S 2 %] @ S = 2 2
E2385E S |53 53523888 5283| 8 |32 8 5
pie@ |2 s I PWiRad iR 2 RS 2 2w o o = o o o &
A reale Kostenj---- 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%; ----
Diskontsatz (Vorgabe KNA: Basis)
Sensitivitédt Baukosten
in Mio. CHF bei Preisbasis 2015
= R N — = =
fed g g |E % |3 ¢
2ie 8 5 © s e 3 ® D B2 s —
2igB g . 5 e 85 |a a5 [ z
>S4 8 =3 a - = T > < <
] £ e o 2 el g |2 o < o © S o
@D io = S < < 5 £ g i g 3 == = < 5 <= £ 5 17
B3I o S © [ T & s 22 ©© © © O [ T @ c k]
S B S - 3 S @ 5 - = = _ - - S 2 © =
2o 3 ci o © o B o 2 o2 2o?® ow o 2 o w S z
S 58i®g ~¢ o f BEZIFT ;| ®a | aF 3] < g 2 S
283528 22 222582l 28 23 2 2% 3 Z
e 8sf el Ppd 222y (28 Reg | & 2w & o o o o o (2] Total
Ersatzinv. Total'( - - - - - 16.15 68.61 27.86 0.72 83.16 - - - - - - e 196.51
Restwerte 2078?| — - - - - - 14.83 38.47 7.60 0.30 7.50 - - - - - - —_— 68.71
NBW 2015| - - - - - - 0.69 14.55 9.29 0.19 33.85 - - - - - - - 58.57
Annuitét| - - - - - - 0.04 0.82 0.53 0.01 1.91 - - - - - - — 331
“ohne Diskontierung
20Ohne Diskontierung, nur Ersatzinv estition (Restwerte der Baukosten/Erstinv estitionen bei W111)
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DK3 Landkosten

DK3: Landkosten KNA & KWA
Kosten 7.58 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)
Eingabebereich
Preisbasis Eingabe
nominale Teuerung (%/ Jahr)
Landkosten in Mio. CHF bei Preisbasis 2015
o) 2 -
e 58 b
= o c s
e 5 T O C = S
0 e~ ERhNO < ©
238 Ecw 85 g
5§58 S 25 g 3
Phase Jahr S92 S csa =3} o4 Total
Bauphase 2032 60.20 - 1.81 62.01
Bauphase 2033 -
Bauphase 2034 -
Bauphase 2035 -
Bauphase 2036 -
Bauphase 2037 -
1. Betriebsjahr 2038 -
Landgewinn -45.90 - -14.23 -60.13
verfugbar ab Jahr 2037 2077
Landkosten Total " 14.30 - 1.81 -14.23 1.88
Reserve (%) 20% 20% 20% 20%
Genauigkeit Kosten + 20% 20% 20% 20%
Bemerkungen / Begrundung => Kommentarblatt
Durchschnittswert angenommen von CHF 200/m?. Insgesamt Verbrauch von zusétzlichen 300000 m?, davon rund
230'000 m? temporar. Kostenberechnung gemass NISTRA. Landgewinn "Riickbau” bewertet zum Ende der
Beurteilungsperiode (Jahr 2077). Annahme der Transaktionskosten von rund 3%. Keine Daten vorhanden zu
nominaler Teuerung Bodenpreise. Annahme: Keine Teuerung.

Uberblick liber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Diskontsatz|

Sensitivitat Baukosten|

ASTRABHU
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0004-1-0

(Vorgabe KNA: Basis)

in Mio. CHF bei Preisbasis 2015

Landkosten Totalt

Restwerte 2078

Nettobarwert 2015

Annuitat

& 2
= s 3 2
E o c s
£ S T O Cc = 5
o 2 ~ £g2 < <
£28§ Ece 2 g 2
588 $2¢ €3 S
228 = 5a =) x Total
17.16 - 217 -17.08 2.25
17.16 - 17.16
11.03 - 1.55 -5.00 7.58
0.62 - 0.09 -0.28 0.43
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VQ1n Reisezeiten Stammverkehr

VQ1n: Reisezeit Stammverkehr

KNA

Nutzen 616.73  Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

Personenverkehr

Preisbasis Eingabe 2007
Nominallohnwachstum (%/ Jahr)

Preisbasis Eingabe 2005
Teuerung (%/Jahr)

Giterverkehr

Reisezeitveranderung im Stammverkehr in Mio. CHF bei Preisbasis 2007 bzw. 2005
(pos. Werte = Nutzen, neg. Werte = Kosten)

Personenverkehr Giiterverkehr & PV | Total
Jahr PW Bus Car MZ I PV Li SNF 2 GV |und GV
2040 19.75 0.26 — 1.04 - 21.05

0 - -
0 - -
0 . R
0 . R
0 . -
0 . -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader,

Reiszeitverluste wahrend der Bauphase (insgesamt) in Mio. CHF bei Preisbasis 2007 bzw. 2005 [ 24.30 1.36

Mengeneffekt: Reisezeitgewinne in Mio. Stunden iber alle Fahrzeugkategorien im Jahr 2048 007

Fahrzeug-

Qualitative Beschreibung der Bauphase (falls nétig)

PV

Personen-

stunden

Li=Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

GV

stunden

ubertragen.

Die Bauphase verlauft mit gleich vielen Spuren wie bisher mit zeitweise Reduktion der erlaubten Hochstgeschwindigkeit
aufgrund des Baustellenbetriebs. Die Reisezeitverluste wahrend der Bauphase wurden extern Berechnetund ins NISTRA

Bemerkungen / Begriindung

=>Kommentarblatt

beschrieben.

Berechnung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019)
sowie den NISTRA-Standardkostensatzen. Details zur Berechnung und Ergebnisse sind im Externen Dokument

Uberblick iber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung tber die Zeit mit

Reallohnwachstum| 0.75%/ (Vorgabe KNA: Basis - nur fiir Personenverkehr)

Verkehrswachstum nach 2040 (Vorgabe KNA: Basis)

Zeitwert (Vorgabe KNA: Basis)

Diskontsatz 2.0% (Vorgabe KNA: Basis)
Sensitivitéat Verkehrsmodell: Berechnung mit; 1.00 :-mal den Werten, die oben eingegeben wurden
Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) 26.47 16.78
10. Betriebsjahr (2047) 30.88 16.39
20. Betriebsjahr (2057) 36.66 15.96
30. Betriebsjahr (2067) 4353 15.54
40. Betriebsjahr (2077) 51.69 15.14
Bauphase Betriebsphase Total
Personenverkehr Gilterverkehr < PVund
PW Bus Car MZ 2 PV Li SNF a GV GV
Nettobarwert 2015 2112 607.84 - - 8.00 - - - 22.01 — 616.73
Annuitét|  -1.19| 3435 - - 0.45 - - - 124 - 34.85
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VQ1w Reisezeit

VQI1w: Reisezeit

KWA

13.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Gesamtwirkung Veranderung der P-h pro Tag (DTV) -2'543

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen

130 |

Treppenfunktion

13.0

=> Kommentarblatt

Zusammen- {Insgesamt eine Wirkung von -2'543 Personenestunden pro Tag (DTV). Berechung auf Basis der
Verkehrsmodellberechnugen KVM Aargau (Version 2019) im Rahmen der Projektbewertung.

fassung fur

Ergebnisse
Gesamt- Insgesamt eine Wirkung von -2'543 Personenestunden pro Tag (DTV). Berechung auf Basis der
wirkung Verkehrsmodellberechnugen KVM Aargau (Version 2019) im Rahmen der Projektbewertung.
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ2w Zuverlassigkeit

VQ2w: Zuverlassigkeit KWA

15.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Verdnderung der Stauwahrscheinlichkeit in Prozentpunkten
Treppenfunktion
Betroffenheit Anzahl Fahrzeuge in Uberlastungszeiten pro Jahr 5'475'000
Spezialeffekte Zusatzliche bzw. wegfallende punktuelle Stérungen 0 (neutral)
Wirksamkeitspunkte
Bemerkungen => Kommentarblatt
Zusammen- |Der Projektzustand reduziert die Stauwahrscheinlichkeit um rund 10-20%. Betroffen sind téglich 10'000-
fassung fur 20'000 Fahrzeuge (Zeiten mit Auslastung >85%). Die geringere Stauwahrscheinlichkeit resultiert in 15
Ergebnisse Wirkungspunkten.
Veranderung |Stauwahrscheinlichkeit im Referenzfall mit Annahmen zu Verkehrsveranderungen liegt wahrend rund 6-
10 Stunden pro Tag bei nahezu 100%. Im Projektfall reduziert sich die Stauwahrscheinlichkeit um 10-
20% wahrend diesen Stunden.
Betroffenheit |Insgesamt sind pro Tag rund 10'000-20'000 Fahrzeuge betroffen in Zeiten mit Auslastung von >85%.

ASTRABHU-70004-1-0-D-201007
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ3 Betriebskosten Fahrzeuge Stammverkehr

VQ3: Betriebskosten Fahrzeuge Stammverkehr KNA

Nutzen 33.95 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

Nettoeffekt Stammverkehr in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): Autobahn

Personenverkehr Glterverkehr g PV Total
Jahr PW Bus Car MZ < PV Li SNF & GV | und GV
2040 37.08 0.49 0.05 37.62

Oi0i0i0i0iO

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Nettoeffekt Stammverkehr in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): ausserorts

Personenverkehr Glterverkehr < PV Total
Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF @ GV | und GV
2040 -6.00 -0.08 0.13 -5.95

Oi0iI0iI0i0iO

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li= Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Nettoeffekt Stammverkehr in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): innerorts

Personenverkehr Glterverkehr g PV Total
Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF g GV | und GV
2040 -12.31 -0.16 -0.09 -12.56

[=2i=R =k l=2=lL=]

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Nettoeffekt Stammverkehr in Mio. Fzh (Projektfall - Referenzfall)

Personenverkehr Glterverkehr g PV Total
Jahr PW Bus Car Mz o PV Li SNF 2 GV | und GV
2040 -0.66 -0.01 -0.07 -0.74
0
0
0
0
0
0

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

Dauer der Umleitung wahrend Bauphase: Beginn 0{ Dauer Oiaus Blatt Inputdaten
aus Blatt @ Umwegfahrten in Mio. Fzkm bzw. Fzh pro Jahr (Dauer der Umleitung)
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr g PV Total
ubernommen PW Bus Car MZ g PV Li SNF < GV [ und GV

Mio. Fzkm Autobahn - . B _ i N i - -
Mio. Fzkm ausserorts - . . _ i A - -
Mio. Fzkm innerorts - - R R
Mio. Fzh - - . _ i N N ) -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirdder, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Qualitative Beschreibung der Bauphase (falls notig)
Die Bauphase verlauft mit gleich vielen Spuren wie bisher mit zeitweise Reduktion der erlaubten Hochstgeschwindigkeit

aufgrund des Baustellenbetriebs. Auf die Betriebskosten hat dies geringen Einfluss und wird nicht mit NISTRA beurteilt.

Bemerkungen / Begriindung => Kommentarblatt
Berechnung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019)

sowie den NISTRA-Standardkostensatzen.

Uberblick Giber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung Uber die Zeit mit

Reallohnwachstum{ 0.75% (Vorgabe KNA: Basis)
Verkehrswachstum nach 2040 (Vorgabe KNA: Basis)

Diskontsatz (Vorgabe KNA: Basis)

Sensitivitat Verkehrsmodell: Berechnung mit -mal den Werten, die oben eingegeben wurden

Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) 1.05 0.67
10. Betriebsjahr (2047) 143 0.76
20. Betriebsjahr (2057) 1.96 0.85
30. Betriebsjahr (2067) 261 0.93
40. Betriebsjahr (2077) 341 1.00
Bauphase Betriebsphase Total
Personenverkehr Gliterverkehr & PVund
PW Bus Car MZ & PV Li SNF I GV GV
Nettobarwert 2015 - 61.34 - -0.96 - - 96.26 - - 33.95
Annuitit - -3.47 - -0.05 - - 5.4 - - 1.92
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Kopfdossier
Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ4 Auswirkungen auf den 6V

VQ4: Auswirkungen auf den OV KNA

Kosten 41.82 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

Wahl der Einheit OV Strasse

Offentlicher Strassenverkehr @ Personenkilometer (pkm)

" Personenfahrten (Pers. Fahrten)

Personenkilometer

Referenz (Mio.; Projekt (Mio.| Differenz (Mio.
Jahr pkm) pkm) pkm)
2040 1'508.26 1'507.50 -0.76

=R =R =R =R =2=]
'

O Ertragssatz Strassein CHF/pkm
Preisbasis Ertragssatz
nominale Teuerung Ertragssatz(%/Jahr)
reale Veranderung Ertragssatz(%/Jahr)

Nettoeffekt Betriebskosten im 6ffentlichen Strassenverkehr
in Mio. CHF bei Preisbasis 2015
Jahr (pos. Werte = Kosten, neg. Werte = Nutzen)
2040 -0.02
0
0
0
0
0
0

Preisbasis Betriebskosten Strasse 2015}
nominale Teuerung Betriebskosten (%/Jahr)

reale Veranderung Betriebskosten 1(%/ Jahr)
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Kopfdossier
Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

Offentlicher Schienenverkehr

Wahl der Einheit OV Schiene
{® Personenkilometer (pkm)

" Personenfahrten (Pers. Fahrten)

Personenkilometer

Jahr Referenz (Mio.| Projekt (Mio.| Differenz (Mio.
pkm) pkm) pkm)
2040 11'602.57 11'594.73 -7.84

=R =R =R =2 (=2=]

O Ertragssatz Schienein CHF/pkm
Preisbasis Ertragssatz
nominale Teuerung Ertragssatz (%/Jahr)
reale Veranderung Ertragssatz (%/ Jahr)

Nettoeffekt Betriebskosten im 6ffentlichen Schienenverkehr
in Mio. CHF bei Preisbasis 2015
Jahr (pos. Werte = Kosten, neg. Werte = Nutzen)
2040 -0.17
0
0
0
0
0
0

Preisbasis Betriebskosten Schiene 2015
nominale Teuerung Betriebskosten (%/Jahr)

reale Veranderung Betriebskosten (%/ Jahr)

Qualitative Beschreibung der Bauphase (falls notig)

Bemerkungen / Begrundung / Auswirkungen auf Zuverlassigkeit =>Kommentarblatt
Berechnung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019) sowie
den NISTRA-Standardkostensétzen. Annahme Kostensatz aus KNA-Grundnorm und fur Betriebskostenausgleiche aus SN 641
827 (Linienbusse)
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Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

NO1 - 6S AAO BIR / 160065
Generelles Projekt

Uberblick tiber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veréanderung uber die Zeit mit

Verkehrswachstum nach 2040 (Vorgabe KNA: Basis)

A Ertragssatz real Strasse A Betriebskosten real Strasse

A Betriebskosten real Schiene

A Ertragssatz real Schiene|
Diskontsatz

Sensitivitat Verkehrsmodell: Berechnung mit

Ergebnisse in Mio. CHF

Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) 1.78 1.13
10. Betriebsjahr (2047) 2.05 1.09
20. Betriebsjahr (2057) 241 1.05
30. Betriebsjahr (2067) 2.82 1.01
40. Betriebsjahr (2077) 3.29 0.96

Strasse Schiene Total

Ertrage Betriebskosten Total Ertrage Betriebskosten Total
Nettobarwert 2015 6.93 -0.52 6.42 3947 -4.07 35.40 41.82
Annuitat 0.39 -0.03 0.36 2.23 -0.23 2.00 2.36
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Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ5 Streckenredundanz

VQ5: Streckenredundanz KWA

4.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

............................

Veranderung Facheinschatzung durch Experten +1 schwach positiv § P10

Betroffenheit

Spezialeffekte

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen
g => Kommentarblatt

Zusammen- {Es bestehen nur wenige unbelastete Alternativrouten, die die Verkehrsmengen von mindestens einer
Fahrspur aufnehmen kdnnten. Mit dem Projekt wird jedoch fast auf der gesamten Strecke eine zusétzliche
Fahrspur gebaut, ohne die Pannenstreifen zu nutzen. Auf fast dem gesamten Abschnitt sind damit bei
Unterhaltsarbeiten eine oder zwei zusatzliche Fahrspuren mdéglich (Nutzung Standstreifen). Dies ergibt eine

fassung far
Ergebnisse

Veranderung Fastdurchgéngig mindestens eine Fahrspur mehr moglich durch Nutzung Standstreifen. In verschiedenen
Teilabschnitten auch zwei zuséatzliche Fahrspuren maoglich (Beidseitige Nutzung Standstreifen).

Betroffenheit {Verkehrsmengen basieren auf den Verkehrsmessungen der Zahistelle Zahlistellen Nr. 280 SCHAFISHEIM
(AB) - AG1410 aus dem Jahr 2015.
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Generelles Projekt

Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ6 Entlastung untergeordnetes Netz

VQ6: Entlastung untergeordnetes Netz KWA

5.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Veranderung

Betroffenheit

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen

Zusammen-
fassung fur
Ergebnisse

Veranderung

Betroffenheit

ASTRABHU-70004-1-0-D-201007

der Verkehrsbelastung in % | -15.0% F 1.0
Treppenfunktion

Streckenlange (in km) mit mind. 10% DTV-Entlastung bzw. Belastung

=> Kommentarblatt

Die Verkehrsbelastung sinkt auf den beobachteten Abschnitten geméass Verkehrsmodellberechnungen im
Projektzustand um rund 10%. Die Streckenlange des betroffenen untergeordneten Netzes ist tiber 10 km.
Dies ergibt eine Punktzahl von 5 Wirkungspunkten Abschatzung auf Basis KVM Aargau (Version 2019).

Abschéatzung der Veranderung der Verkehrsbelastungen auf dem untergeordneten Netz auf Basis der
Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019). Die
Verkehrsbelastung sinktim Projektfall verglichen mit dem Referenzfall auf den beobachteten Abschnitten
um rund 10% reduziert (Bernstrasse Ost zwischen Suhr und Hunzenschwil -25%; Aarauerstrasse
zwischen Lenzburg und Hunzenschwil -5%; Lenzburgerstrasse in Othmarsingen -10%, Birrfeldstrasse
nach Milligen -5%, Bahnhofstrasse Mellingen/Heitersberg -5%).

0

Abschéatzung der Verdnderung der Streckenlange des betroffenen untergeordneten Netzes auf Basis der
Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019). Gemass
Bewertung sind mehr als 10km untergeordnetes Netz betroffen (Maximalwert der NISTRA-Skala).
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Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ7 MWST-Einnahmen 6V

VQ7: MWST-Einnahmen OV KNA

Nutzen -2.04 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

& MWSt-Satz Strasse (%)

& MWSt-Satz Schiene (%)

Qualitative Beschreibung der Bauphase (falls nétig)
Wahrend der Bauphase ist punktuell auch der 6V betroffen. Dies insbesondere bei den Schnittstellen mit dem
Bahntrassee. Insgesamt sind die Auswirkungen aufden 6V wéahrend der Bauphase als gering zu beurteilen.

Bemerkungen / Begriindung => Kommentarblatt
Berechnung anhand Standardmethote NISTRA und Standardkostensétzen mit angepasstem MWSt-Satz (7.7% statt

8%).

Uberblick tiber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung iber die Zeit mit
Verkehrswachstum nach 2040 1.0%] (Vorgabe KNA: Basis)

@ MWSt-Satz Strasse 4.4% A Ertragssatz real Strasse 0.5%5

@ MWSt-Satz Schiene 4.4%} A Ertragssatz real Schiene 0.5%5
Diskontsatz 2.0%} (Vorgabe KNA: Basis)

Sensitivitét Verkehrsmodell: Berechnung mit 1.00 §{-mal den Werten, die oben eingegeben wurden

Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) -0.09 -0.06
10. Betriebsjahr (2047) -0.10 -0.05
20. Betriebsjahr (2057) -0.12 -0.05
30. Betriebsjahr (2067) -0.14 -0.05
40. Betriebsjahr (2077) -0.16 -0.05
Strasse Schiene Total
Nettobarwert 2015 -0.31 -1.74 -2.04
Annuitat -0.02 -0.10 -0.12
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ8 Nettonutzen Mehrverkehr (Reisezeiten)

VQ8: Nettonutzen Mehrverkehr KNA

Nutzen 12.21 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

Teil Reisezeitveranderungen (analog VQ1n)

Reisezeitveranderung im Mehrverkehr in Mio. CHF
(pos. Werte = Nutzen, neg. Werte = Kosten)

Personenverkehr (Preisbasis 2007) Giiterverkehr (Preisbasis 2005) & PV | Total
Jahr PW Bus Car MZ 3 PV Li SNF g GV _[und GV
2040 0.42 0.01 0.43
0 -
0 -
0 -
0 -
0 -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Teil Betriebskosten Fahrzeuge (analog VQ3)

Nettoeffekt Mehrverkehr in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): Autobahn
Personenverkehr Glterverkehr g PV Total
Jahr PW Bus Car Mz g PV Li SNF & GV | und GV
2040 1.08 0.01 1.09

=2 === i=2i=]

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li= Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Nettoeffekt Mehrverkehr in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): ausserorts

Personenverkehr Glterverkehr @ PV Total
Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF @ GV | und GV
2040 -0.09 -0.00 -0.09

=} = =2 =2 i=1i=]

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Nettoeffekt Mehrverkehr in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): innerorts

Personenverkehr Guterverkehr g PV Total
Jahr PW Bus Car Mz < PV Li SNF @ GV | und GV
2040 -0.49 -0.01 -0.50
0 .
0 .
0 .
0 .
0
0

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

Nettoeffekt Mehrverkehr in Mio. Fzh (Projektfall - Referenzfall)

Personenverkehr Glterverkehr g PV Total
Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF @ GV | und GV
2040 003 — -0.00 -0.03

0 R
0 R
0 R
0 R
0 R
0 R

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Bemerkungen / Begrindung =>Kommentarblatt
Berechnung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019)
sowie den NISTRA-Standardkostenséatzen.

Uberblick tiber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung lUber die Zeit mit

Reallohnwachstum j' (Vorgabe KNA: Basis)

Verkehrswachstum nach 2040 : (Vorgabe KNA: Basis)
Zeitwert (Vorgabe KNA: Basis)

Diskontsatz 2.0% (Vorgabe KNA: Basis)

20w

Sensitivitét Verkehrsmodell: Berechnung mit 1.00 §-mal den Werten, die oben eingegeben wurden

Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) 0.50 0.32
10. Betriebsjahr (2047) 0.59 0.31
20. Betriebsjahr (2057) 0.70 0.31
30. Betriebsjahr (2067) 0.84 0.30
40. Betriebsjahr (2077) 1.01 0.29
Personenverkehr Giterverkehr I PV Total
PW Bus Car MZ g PV Li SNF @ GV | und GV
Nettobarwert 2015 12.02 - - 0.18 - - - - - 12.21
Annuitat 0.68 - - 0.01 - - - - - 0.69
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ9 Einnahmen Steuer und Maut Mehrverkehr

VQ9: Einnahmen Steuer und Maut Mehrverkehr KNA
Nutzen -7.36 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

Fahrtlangen im Mehrverkehr in Mio. Fzkm: Autobahn

Personenverkehr Giterverkehr g PV Total
Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF g GV _[und GV
2040 17.85 0.24 0.05 18.14

=== =2i=2 =]

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Fahrtlangen im Mehrverkehr in Mio. Fzkm: ausserorts

Personenverkehr Giterverkehr J PV Total
Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF 2 GV _[und GV
2040 -12.61 -0.17 0.14 -12.64

=== =i=2 =]

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Fahrtlangen im Mehrverkehr in Mio. Fzkm: innerorts

Personenverkehr Giliterverkehr I PV Total
Jahr PW Bus Car MZ < PV Li SNF & GV _[und GV
2040 -18.05 -0.24 -0.10 -18.39

0 — -
0 — -
0 — -
0 -
0 -
0 -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Bemerkungen / Begriindung =>Kommentarblatt
Berechnung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019)
sowie den NISTRA-Standardkostensatzen.

Uberblick iiber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung uber die Zeit mit

Verkehrswachstum nach 2040 (Vorgabe KNA: Basis)
Diskontsatz (Vorgabe KNA: Basis)

Sensitivitat Verkehrsmodell: Berechnung mit ‘ -mal den Werten, die oben eingegeben wurden

Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) -0.42 -0.27
10. Betriebsjahr (2047) -0.38 -0.20
20. Betriebsjahr (2057) -0.40 -0.18
30. Betriebsjahr (2067) -0.45 -0.16
40. Betriebsjahr (2077) -0.49 -0.14
Personenverkehr Guterverkehr I PV Total
PW Bus Car MZ g PV Li SNF 2 GV_[und GV
Nettobarwert 2015 -8.97 - -0.05 - - 1.65 - - -7.36
Annuitat -0.51 - -0.00 - - 0.09 - - -0.42
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065

Generelles Projekt

Kopfdossier
Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ10 Einnahmen Steuer und Maut Stammverkehr

VQ10: Einnahmen Steuer und Maut Stammverkehr

KNA

Nutzen

52.98 Nettobarwert in Mio. CHF

(Vergleichsjahr: 2015)

Hinweis: Dieser Indikator ist nur fur die Bildung der soziodkonomischen Teilbilanzen relevant.

Eingabebereich

Hinweis: Der Effekt im Stammverkehr wird aus dem Effekt im Gesamtverkehr und dem Effekt im Mehrverkehr (W127)

ermittelt.
aus Blatt Nettoeffekt im Gesamtverkehr in Mio. Fzkm: Autobahn
Inputdaten Personenverkehr Giiterverkehr 2 PV | Total
tbernommen |Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF 2 GV_|und GV
2040 59.64 — - 0.78 - - 0.05 - - 60.47

o|oiociocio|o

PW = Personenwage!

n, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Blatt Nettoeffekt im Gesamtverkehr in Mio. Fzkm: ausserorts

Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr @ PV Total

tibernommen |Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF @ GV _|und GV

2040 -1.83 — - -0.02 - - 0.14 - - -1.71

0 - — - - - - - - - -
0 - — - - - - - - - -
0 - — - - - - - - - -
0 - — - - - - - - - -
0 - — - - - - - - - -
0 - — - - - . - - - -

PW = Personenwage!

n, Bus = Linienbus OV,

, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Blatt Nettoeffekt im Gesamtverkehr in Mio. Fzkm: innerorts

Inputdaten Personenverkehr Giiterverkehr @ pyv | Total

tibernommen [Jahr PW Bus Car Mz 2 PV Li SNF @ GV_| und GV

2040 -8.66 — - 0.1 - - -0.10 - - -8.87

0 R - R R R R R R R R
0 - - - - - - - - - -
0 R — R R R R R R R R
0 R — R R R R R R R R
0 R — R R R R R R R R
0 R — R R R R R R R R

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li= Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Bemerkungen / Begriindung

=>Kommentarblatt

Berechnung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019)
sowie den NISTRA-Standardkostensétzen.

Uberblick Giber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung tber die Zeit mit

Verkehrswachstum nach 2040 (Vorgabe KNA: Basis)

Sensitivitét Verkehrsmodell: Berechnung mit

Diskontsatz

2.0%; (Vorgabe KNA: Basis)

1.00 §{-mal den Werten, die oben eingegeben wurden

Phase (Jahr)

Ergebnisse in Mio. CHF

im entsprechenden Jahr

diskontiert auf 2015

1. Betriebsjahr (2038) 2.69 171
10. Betriebsjahr (2047) 2.76 1.47
20. Betriebsjahr (2057) 2.99 1.30
30. Betriebsjahr (2067) 3.30 1.18
40. Betriebsjahr (2077) 3.65 1.07
Personenverkehr Gilterverkehr z PV Total
PW Bus Car MZ I PV Li SNF @ GV | und GV
Nettobarwert 2015 52.33 — - 0.65 - - - - - 52.98
Annuitat 2.96 — - 0.04 - - - - - 2.99
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

VQ11 Externe Gesundheitsnutzen LV

VQ11: Externe Gesundheitsnutzen des LV KNA

Nutzen Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Dieser Indikator kann bis zum Vorliegen der Uberarbeiteten Norm SN 641 828 "Kosten-Nutzen-Analysen
im Stassenverkehr: Externe Kosten" noch nicht miteinbezogen werden.
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

Slln Unfalle
Slin: Unfélle KNA
Nutzen 18.70 Nettobarwert in Mio. CHF

(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

Wahl der Bewertungsmethode]Vereinfachte Methode Eingabe bestatigen

Eingabe vereinfachte Methode aus Blatt Inputdaten tibernommen

Veranderung Mio. Fzkm pro Jahr (Summe aller Fahrzeugkategorien)

Jahr 2040 0 0 0 0 0 0
Autobahn 60.47 - - - - - -
Innerorts -8.87 - - - - - -
Ausserorts -1.71 - - - - - -

Qualitative Beschreibung der Bauphase (falls nétig)

Bemerkungen / Begriindung => Kommentarblatt
Heute besteht auf dem anzupassenden Autobahnabschnitt kein Sicherheitsproblem und dies wird sich auch durch die
neue Linienfilhrung nicht verandern. Die Ein- und Ausfahrten werden wie heute mit LSAnormgerecht geregelt, es
entstehen somitauch im Anschlussbereich keine wesentlichen Verangerungen. Entsprechend wird die Bewertung mit
der Vereinfachten Methode vorgenommen. Berechnung der Verédnderung der Fzkm pro Jahr auf Basis der
Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-
Standardkostenséatzen.

Uberblick iiber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung Uber die Zeit mit
Reallohnwachstum (Vorgabe KNA: Basis)
Verkehrswachstum nach 2040 (Vorgabe KNA: Basis)
Abnahme Unfallkostenraten / -ziffern (Vorgabe KNA: Basis)
Diskontsatz|  2.0%] (Vorgabe KNA: Basis)
Sensitivitat Verkehrsmodell: Berechnung mit-mal den Werten, die oben eingegeben wurden

Ergebnisse (soziale Kosten) in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) 111 0.70
10. Betriebsjahr (2047) 1.08 0.57
20. Betriebsjahr (2057) 1.05 0.46
30. Betriebsjahr (2067) 1.02 0.36
40. Betriebsjahr (2077) 0.99 0.29
Externe Kosten (nur fur soziobkonomische Teilbilanzen) Soziale Kosten
Nettobarwert 2015 3.20 18.70
Annuitéat 0.18 1.06
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier

Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»
Sllw Unfélle
Sllw: Unfélle KWA

2.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Gesamtwirkung Veranderung der Anzahl Unfallgleichwerte pro Jahr -33 20 ¢
Treppenfunktion

Spezialeffekte Einfluss auf schwerwiegende punktuelle Sicherheitsdefizite }0: keine Veranderung

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen
9 => Kommentarblatt

Zusammen- {Berechnung der Unfallgleichgewichte auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der
fassung fiir Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-Standardkostensatzen. Gemass
Berechnungen des Verkehrsmodells und den NISTRA-Standardannahmen sinken die Unfalle mit dem

Ergebnisse ; \ . 3 TS ’

Projekt um 33 Unfallgleichgewichte. Dies ergibt eine Punktzahl von 2 Wirkungspunkten
Gesamt- Heute besteht auf dem anzupassenden Autobahnabschnitt kein Sicherheitsproblem mit Unfallhaufungen
wirkung und dies wird sich auch durch die neue Linienfihrung voraussichtlich nicht veréndern. Berechnung der

Unfallgleichgewichte auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM
Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-Standardkostensétzen.
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

SI2  Betriebsqualitat, Betriebssicherheit

S12: Betriebsqualitat, Betriebssicherheit KWA

4.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Veranderung Beurteilung durch Fachplaner +2 positiv

Betroffenheit Fzkm pro Tag auf dem betroffenen Streckenabschnitt 174000}

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen
g => Kommentarblatt

Zusammen- iErstellung von zusatzlich zwei Fahrspuren im Gesamtquerschnitt sowie Verbesserung der Anschlisse
Rupperswil und Aarau Ost. Insgesamt betroffen sind rund 174'000 Fzkm pro Tag. Dies ergibt eine
Punktzahl von 4 Wirksamkeitspunkten.

fassung fur
Ergebnisse

Veranderung {Erstellung von zusétzlich zwei Fahrspuren im Gesamtquerschnitt sowie Verbesserung des Anschlusses
Aarau Ost - Hunzenschwil. Dies ergibt eine Bewertung von +2 Punkten.

Betroffenheit {Schatzung der Betroffenheit (Fzkm pro Tag) auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der
Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-Standardkostensétzen. Insgesamt
betroffen sind rund 174'000 Fzkm pro Tag.
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065 Kopfdossier
Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

SE1 Wohnlichkeit

SE1: Wohnlichkeit KWA

-5.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Veranderung Grad der Veréanderung der Wohnlichkeit -1 schwach negativ |
Treppenfunktion

Betroffenheit Anzahl betroffene Personen (Einwohner)

Wirksamkeitspunkte -5.0

Bemerkungen

=> Kommentarblatt
Zusammen- Es entsteht Mehrverkehr auf den Nationalstrassenabschnitten, die durch Siedlungsgebiet fihren (rund 8-
10%) sowie leichte Beeintrachtigungen im offentlichen Raum entlang des Streckenabschnitts. Beziiglich
Querungsmaglichkeiten der Nationalstrasse fur Fuss- und Veloverkehr sowie durch das untergeordnete
MIV-Netz gibt es keine Veranderungen.

fassung fur
Ergebnisse

Veranderung {Es entsteht Mehrverkehr auf den Nationalstrassenabschnitten die durch das Siedlungsgebiet fihren von
rund 8-10% sowie leichte Beeintrachtigung im 6ffentlichen Raum entlang des Streckenabschnitts.
Bezliglich den Querungsmaoglichkeiten der Nationalstrasse fur Fuss- und Veloverkehr sowie durch das
untergeordnete MIV-Netz gibt es keine Veranderungen zum heutigen Zustand. Bewertung mit -1 Punkten.

Betroffenheit {Die Betroffenheit wurde abgeschétzt anhand einer GIS-Analyse entlang des Nationalstrassenabschnitts
gemass NISTRA-Standardverfahren (Klasse: 5000+ Betroffene).
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NO1 - 6S AAO BIR / 160065
Generelles Projekt

Kopfdossier
Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

SE2 Potenzial fur Siedlungsentwicklung

SE2: Potenzial fir Siedlungsentwicklung KWA
1.0 Wirksamkeitspunkte
Eingabebereich
Veranderung Einfluss auf Siedlungsentwicklungspotenzial +1 schwach positiv
Betroffenheit 1. Rumtyp fur betroffenen Perimeter auswéhlen Anteil der Typen in %
Hinw eis: Da der Perimeter Ty 1 Aggl(?merationsgﬂrtelgemeinde und mehrfach e
gross ist (1km), kénnen bei orientierte Gemeinden
Bedarf auch 2 Raumtypen Agglomerationsgiirtelgemeinde und mehrfach
gew ahlt w erden. P2 orientierte Gemeinden 0%
Hilfe fir Raumtyp-Auswahl: Gemeindename
Gemeinde eingeben {Hunzenschwil
= Agglomerationsgtirtelgemeinde und mehrfach
aumup orientierte Gemeinden
Max. Dichtepotenzial des ausgewahlten Raumtyps [EW+VZA/ha Bauzone]

2. Berechneten Dichtewert fiir Perimeter eingeben

25 {[EW+VZA/ha Bauzone]
— Dichtepotenzial bzw. Delta zum Maximum [EW+VZA/ha Bauzon4 45

Treppenfunktion

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen

Zusammen-
fassung fir
Ergebnisse

Veranderung

Betroffenheit

=> Kommentarblatt

Der Einfluss auf die Siedlungsentwicklung wird leicht positivbewertet: Es gibt nur geringfiigige zuséatzliche
Einschrankungen im Bereich von geplanten Siedlungsgebieten aufgrund des Projekts und leicht positive
Effekte beim Erschliessungspotenzial und bei den Strassenbelastungen innerorts.

Der Einfluss auf die Siedlungsentwicklung wird als leicht positiv: Es gibt nur geringfiigige zuséatzliche
Einschrankungen im Bereich von geplanten Siedlungsgebieten aufgrund des Projekts. Wesentliche Faktoren
wie Trennwirkung und Luft-/La&rmbelastungen im Bereich der Autobahn bestehen bereits heute. Ausserhalb
der direkten Zubringer zur Autobahn verringern sich die Verkehrsbelastungen innerorts auf diversen
Netzelementen. Es werden keine im kantonalen Richtplan festgehaltene wichtige Vorhaben der
Siedlungsentwicklung wesentlich beeintrachtigt. Durch die verbesserte Erschliessung und Entlastungen auf
dem untergeordneten Netz steigt das Erschliessungspotenzial leicht an.

Betroffen sind Agglomerationsgemeinden und mehrfach orientierte Gemeinden mit einem Dichtepotenzial in
der NISTRA-Bewertungsklasse "1 Punkt"' (zwischen 20 bis 50 EW+VZA pro ha Bauzone).
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Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

SE3 Erreichbarkeit Siedlungsschwerpunkte

SE3: Erreichbarkeit Siedlungsschwerpunkte KWA

4.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Veréanderung

Betroffenheit

Ausmass der Verbesserung +1 schwach positiv 1.0 !
Treppenfunktion
Flache der Entwicklungsgebiete (in ha) t 6.0 4.0 !

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen

Zusammen-
fassung fur
Ergebnisse

Veranderung

Betroffenheit

ASTRABHU-70004-1-0-D-20;

007

=> Kommentarblatt

Durch den Ausbau der Hauptverkehrsachse steigt die Erreichbarkeit des gesamten Siedlungskdrpers im
Einzugsbereich der Autobahn. Diverse kantonal und regional bedeutsamen wirtschaftlichen
Entwicklungsschwerpunkte ESP sind betroffen (insgesamt zwischen 5 und 25 ha ESP). Dies ergibt eine
Punktzahl von 4 Wirkungspunkten.

Durch den Ausbau der Hauptverkehrsachse steigt die Erreichbarkeit des gesamten Siedlungskorpers im
Einzugsbereich der Autobahn. Insbesondere ESP mit produzierenden und verarbeitenden Nutzungen
profitieren von einer besseren Erreichbarkeit mit dem MIV. Die Zeiteinsparung betragt jedoch weniger als
15 Minuten (Bewertung geméass NISTRAmit +1, Schwach positiv).

Betroffen sind diverse Entwicklungsgebiete von regionaler und kantonaler Bedeutung in der
Grossenklasse 5-25ha (NISTRA-Bewertung +4).
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Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

SE4 Orts- und Landschaftsbild, Naherholungsgebiete

SE4: Orts- und Landschaftsbild KWA

-1.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Veranderung Qualitative Veranderung -1 Leichte Beeintrachtigung | | -1.0 [
Betroffenheit Art der betrofienen Ortsbilder und {1: Landschatts- und Ortsbilder und . 10 |
N aherholungsgebiete Naherholungsgebiete ohne spezielle

Schutzwiirdigkeit betroffen

Wirksamkeitspunkte -1.0

Bemerkungen
g => Kommentarblatt

Zusammen- [Das Ausbauprojekt verrichtert gegeniiber dem Ausgangszustand die Qualitat des Orts- und Landschaftsbild
leicht. Das Projekt tangiert weder ISOS-Ortsbilder noch Denkmalschutzobjekte.

fassung fur
Ergebnisse

Veranderung {Das Ausbauprojekt mit Anschlissen sowie Begleitelementen wie Larmschutzwénde und Stitzmauern
erhdht gegeniiber dem Ausgangszustand die optische Barriere und reduziert die asthetische Vielfalt. Dies
wird insbesondere in den Siedlungsraumen Rupperswil/Hunzenschwil und Lenzburg/Niederlenz spur- und
wahrnehmbar.

Betroffenheit {Das Projekt tangiert weder ISOS-Ortsbilder noch Denkmalschutzobjekte. Eine sorgfaltige Einpassung und
gestalterische Integration der Anlagen und Bauwerke mildern die Eingriffe. Daraus resultiert gesamthaft
eine leichte Beeintrachtigung.
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Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

UW1ln_Luft Luftbelastung

UW1n Luft: Luftbelastung KNA

Nutzen -84.29 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): Autobahn, bebautes Gebiet
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr & PV Total
Ubernommen |Jahr PW Bus Car Mz g PV Li SNF J GV | und GV

2040 13.12 - - 0.17 - - 0.01 - - 13.30

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): Autobahn, unbebautes Gebiet
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr o PV Total
Ubernommen |Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF @ GV | und GV
2040 46.52 - - 0.61 - - 0.04 - - 47.17
0 - - - - - - - - -
0 - - - - - - - - -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li= Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): ausserorts, bebautes Gebiet
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr g PV Total
Ubernommen |Jahr PW Bus Car MZ < PV Li SNF 2 GV | und GV

2040 - - - - - - - - -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge
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Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»
aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): ausserorts, unbebautes Gebiet
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr g PV Total
Gibernommen |Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF g GV | und GV
2040 -1.83 - - -0.02 - - 0.14 - - -1.71

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): innerorts, bebautes Gebiet
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr g PV Total
ubernommen |Jahr PW Bus Car MZ < PV Li SNF & GV | und GV
2040 -8.66 - - 0.1 - - -0.10 - - -8.87
0 - - - - - - - - -
0 - - - - - - - - -
0 - - - - - - - - -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): innerorts, unbebautes Gebiet
Inputdaten Personenverkehr Glterverkehr g PV Total
GUbernommen [Jahr PW Bus Car MZ @ PV Li SNF @ GV | und GV

2040 - - - - - - - - - -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge
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aus Blatt Inputdaten Gbernommen

Dauer der Umleitung wéhrend Bauphase: Beginn 0 Dauerl 0
aus Blatt @ Umwegfahrten in Mio. Fzkm pro Jahr (Dauer der Umleitung)
Inputdaten Personenverkehr Giterverkehr @ PV Total
tibernommen PW Bus Car Mz I PV Li SNF g GV [und GV

Autobahn, bebautes Gebiet
Autobahn, unbebautes Gebiet|
ausserorts, bebautes Gebiet,
ausserorts, unbebautes Gebiet,
innerorts, bebautes Gebiet
innerorts, unbebautes Gebiet

Berechnung der Kosten durch die Bauemissionen =
Anteil der Bauemissionen im bebauten Gebiet: |__"m____"g'§f{q_1(Restin unbebauten Gebiet)

Qualitative Beschreibung der Bauphase (falls notig)

Bemerkungen / Begrundung =>Kommentarblatt
Berechnung der Veréanderung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau
(Version 2019) sowie den NISTRA-Standardkostenséatzen.

Uberblick tiber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung Uber die Zeit mit
Reallohnwachstum|{ 0.75%] (Vorgabe KNA: Basis)
Verkehrswachstum nach 2040 1.0%; (Vorgabe KNA: Basis)

Diskontsatz (Vorgabe KNA: Basis)
Sensitivitat Verkehrsmodell: Berechnung mit 1.00 |-mal den Werten, die oben eingegeben wurden

Sensitivitat Baukosten Basis

Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) -1.63 -1.03
10. Betriebsjahr (2047) -2.19 -1.16
20. Betriebsjahr (2057) -2.45 -1.07
30. Betriebsjahr (2067) -4.28 -1.53
40. Betriebsjahr (2077) -3.77 -1.10
Bauphase Betriebsphase Total
| Ersatzin- Personenverkehr Giiterverkehr & PVund
vestitionen PW Bus Car Mz @ PV Li SNF J GV GV
NBW 2015 -44.83 -39.99 - - -0.14 - - 0.67 - - -84.29
Annuitat -2.53 2.26 - - -0.01 - - 0.04 - - -4.76
Mengeneffekt Bauphase Mengeneffekt im Jahr 2048
Total 2032- Personenverkehr Guterverkehr @ PVund| Total im
2038 PW Bus Car Mz a PV Li SNF g GV GV Jahr 2048
tPM10 bebaut 24.37 0.29 - - 0.00 - - -0.04 - - 0.26
tPM10 unbebaut 73.11 2.28 - - 0.01 - - 0.03 - - 2.32
t PM10 Total 97.48 2.57 - - 0.01 - - -0.01 - - 2.57
tNOx - 3.59 - - 0.20 - - -0.01 - - 3.78
t Zink - 0.09 - - 0.00 - - -0.00 - - 0.09
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Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

UW1n_Larm Larmbelastete Personen

UWiln Larm: Larmbelastete Personen KNA
Nutzen -0.87 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)
Eingabebereich
Mietpreisniveau im Jahr 2015 CHF/Monat
Wahl der Bewertungsmethode |Standardmethode Eingabe bestatigen
Eingabe Standardmethode
Larmbelastung Veranderung Anzahl Wohnungen (Taglarm) Veranderung Anzahl Personen (Taglarm)
Taglarm " 2040”7 0" 0" 0" 0" 0" o| 2040 0 0 0 0 0 0
55 dB(A) (54.5-55.4) -2 -7
56 dB(A) (55.5 - 56.4) 70 210
57 dB(A) (56.5-57.4) -17 -52
58 dB(A) (57.5-58.4) 28 85
59 dB(A) (58.5-59.4) 9 28
60 dB(A) (59.5-60.4) 25 75
61dB(A) (60.5-61.4) 10 30
62 dB(A) (61.5-62.4) -35 -104
63 dB(A) (62.5-63.4) -8 -23
64 dB(A) (63.5-64.4) -17 -52
65 dB(A) (64.5-65.4) 36 107
66 dB(A) (65.5 - 66.4) -4 -11
67 dB(A) (66.5-67.4) 4 12
68 dB(A) (67.5-68.4) -1 -2
69 dB(A) (68.5-69.4) 1 4
70 dB(A) (69.5-70.4) 8 10
71dB(A) (70.5-71.4) -1 -4
T2dB(A) (71.5-72.4) 1 4
73dB(A) (72.5-73.4) - -
T4 dB(A) (73.5-74.4) - -
75dB(A) (74.5-75.4) - -
76 dB(A) (75.5-76.4) - -
77 dB(A) (76.5-77.4) - -
78 dB(A) (77.5-78.4) - -
79 dB(A) (78.5-79.4) - -
80 dB(A) (79.5-80.4) - -
81dB(A) (80.5-81.4) - -
82dB(A) (81.5-824) - -
83dB(A) (82.5-83.4) - -
84 dB(A) (83.5-84.4) - -
85 dB(A) (84.5-85.4) - -
Eingabe vereinfachte Methode
aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall)
Inputdaten Personenverkehr Giterverkehr @ pv | Total
tibernommen Jahr PW Bus Car MR g PV Li SNF | & GV |und GV
2040 49.15 - - 0.65 0.09 - - 49.89
0 R R R R
0 R R R R
0 R R R R
0 R R R R
0 R R R R
0 R R R R
PW = Personenwagen, Bus = Linienbus &V, Car= Privatcar, MR = Motorrad, Li= Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge
Nettoeffekt Tunnel / unbewohnte Gebiete in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall)
Personenverkehr Glterverkehr @ pv | Total
Jahr PW Bus Car MR 3 PV Li SNF | @ GV |und GV
2040
0
0
0
0
0
0
PW = Personenwagen, Bus = Linienbus &V, Car= Privatcar, MR = Motorrad, Li= Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge
ASTRABHU-70004-1-0-D-2010070:
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Eingabe Bauphase
aus Blatt Inputdaten Gbernommen

Dauer der Umleitung wahrend Bauphase: Beginn OI Dauerl O]
aus Blatt Nettoeffekt Unwegfahrten in bewohntem Gebiet in Mio. Fzkm/Jahr (wé&hrend Umleitung)
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr @ py | Total
Gibernommen PW Bus Car MR 3 PV Li SNF | @ GV |und GV
Umweg Bauphase - - - - - - R

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MR = Motorrad, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

Qualitative Beschreibung der Bauphase (falls notig)
Die Bauphase verursacht Larm im Perimeter der bereits larmigen Autobahn. Die Effekte der Larmbelastung wahrend der Bauphase wurden auf Stufe

GP nicht berechnet und werden nicht beriicksichtigt.

Bemerkungen / Begriindung sowie Larm am Arbeitsplatz, Schallschutzmassnahmen an Geb&uden und Baularm => Kommentarblatt
Berechnung der Veranderung der Larmbelastung im Endzustand erfolgte auf Basis eines Larmmodells unter Einbezug der
Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-Standardkostenséatzen (Beurteilung
pro Dezibelklasse).

Uberblick Giber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung lber die Zeit mit

Reale Veranderung Larmkosten geméss SN 641 828

Diskontsatz (Vorgabe KNA: Basis)
Sensitivitét Verkehrsmodell: Berechnung mit -mal den Werten, die oben eingegeben wurden (nur vereinfachte Methode und Umwegfahrten Bauphase)

Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) -0.05 -0.03
10. Betriebsjahr (2047) -0.05 -0.03
20. Betriebsjahr (2057) -0.05 -0.02
30. Betriebsjahr (2067) -0.05 -0.02
40. Betriebsjahr (2077) -0.05 -0.02
Personenverkehr Guterverkehr 2 PV Total
Bauphase PW Bus Car MZ o PV Li SNF & GV | und GV
NBW 2015 - - - - - - - - - -0.87 -0.87
Annuitét - - - - - - - - - -0.05 -0.05
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Generelles Projekt Bewertung nach Verfahren «NISTRA»

UW1w Larm- und Luftbelastung

UWi1w: Larm-und Luftbelastung KWA

-2.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Nationalstrasse

Verénderung Reduktion Verkehrsbelastung -2 negativ E
Treppenfunktion

Betroffenheit Anzahl betroffene Personen (Einwohner)

Untergeordnetes Netz

Veranderung Reduktion Verkehrsbelastung +1 leicht positiv E
Betroffenheit Dichte des umliegenden Siedlungsgebiets 2 gering E
Wirksamkeitspunkte -2.0

Bemerkungen
g => Kommentarblatt

Zusammen- {Aufdem Nationalstrassennetz steigen die Verkehrsbelastungen um 15-20% (geméss Verkehrsmodell). Auf
fassung fiir dem untergeordneten Netz entstehen ausserhalb der direkten Autobahnzubringer leichte
Verkehrsentlastungen. Geméss Berechnungen im LA&rmmodell sind insgesamt etwas unter 1000
Personen betroffen.

Ergebnisse

Veranderung {Schatzung der Verkehrsveranderungen (Fzkm pro Tag) auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im
Rahmen der Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-
Standardbewertungsséatzen. Bewertung mit -2 Punkten.

Betroffenheit iDie Betroffenheit wurde abgeschéatzt anhand des La&rmmodells: Insgesamt gibt es rund 1000 Betroffene
(Bewertung mit 3 Punkten geméss NISTRA). Die Dichte des Siedlungsgebiets auf dem untergeordneten
Netzist sehr verschieden. In Lenzburg ist die Dichte z.B. Eher hoch, in den umliegenden Dérfern hingegen
sehr gering. Insgesamt wird die Dichte des umliegenden Siedlungsgebiets auf dem untergeordneten Netz
mit "gering" bewertet.
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UW2 Qualitat von nattrlichen Lebensrdumen und Gewassern

UW2: Lebensraume und Gewasser KWA

-3.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Verénderung Beeintrachtigung der schiitzenswerten Lebensrdume -1 leicht negativ
Betroffenheit Qualitét des befroffenen natlirichen Lebensraums 3 mittel
Wirksamkeitspunkte -3.0

Bemerkungen

Zusammen-
fassung fur
Ergebnisse

Veranderung

Betroffenheit

ASTRABHU-70004-1-0-D-201007C

=> Kommentarblatt

Das Ausbauprojekt verscharft das grundlegende Problem der Zerschneidung und Trennwirkung.
Projektintegrierte Ersatzmassnahmen kompensieren aber den permanenten Verlust an Lebensraumen,
fordern die 6kologische Aufwertung von Begleitflachen sowie die Lédngs- und Quervernetzung von
Lebensraumen entlang der Autobahn.

Das Ausbauprojekt verschéarft das grundlegende Problem der Zerschneidung und Trennwirkung und betrifft
Lebensraume und Gewasser in unmittelbarer Nahe der Autobahn. Die projektintegrierten
Ersatzmassnahmen kompensieren den permanenten Verlustan Lebensraumen, férdern die 6kologische
Aufwertung von Begleitflachen sowie die Langs- und Quervernetzung von Lebensraumen entlang der
Autobahn.

Die Betroffenen Lebensrdume und Gewéasser sind von mittlerer Qualitat. Das Projekt beeintrachtigt weder
Oberflachengewaésser noch die Durchflusskapazitat des Grundwassers noch schiitzenswerte Objekte,
wohl aber eine grosse Flache an geschiitzten Lebensraumen.
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UW3n Bodenversiegelung

UW3n: Bodenversiegelung KNA

Nutzen -0.74 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

Lénge Breite Strassentyp ab Versiegelte
Strassenabschnitt (m) (m) Jahr Hache (mz)
Gesamtperimeter, Berechnet gem. Angabe Bauingenieur 1'098 20.0 {Autobahn 2031 109'766

Ausgleichs- oder Ersatzmassnahmen (m 2) 2040 -

Total (m?) 109'766
Bemerkungen / Begriindung =>Kommentarblatt
Bodenversiegelung
Uberblick Uiber Ergebnisse und zentrale Annahmen
Diskontsatz (Vorgabe KNA: Basis)
Phase (Jahr) Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
Baubeginn (2032) -0.03 -0.02
1. Betriebsjahr (2038) -0.03 -0.02
10. Betriebsjahr (2047) -0.03 -0.02
20. Betriebsjahr (2057) -0.03 -0.01
30. Betriebsjahr (2067) -0.03 -0.01
40. Betriebsjahr (2077) -0.03 -0.01
Total
Nettobarwert 2015 -0.74
Annuitat -0.04
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UW3w Flachenbeanspruchung/Boden-fruchtbarkeit

UW3w: Flachenbeanspruchung und Boden KWA

-12.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Veréanderung der versiegelten Flache (in ha)

Betroffenheit Qualitat / Wertigkeit' der betroffenen Flache 4 gross

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen
g => Kommentarblatt

Zusammen- ;Die beidseitige Verbreiterung der Autobahn um eine Spur sowie die Anschlussbauwerke fiihren zu
zusatzlicher Bodenversiegelung. Andererseits werden bestehende versiegelte Flachen zurtickgebaut und
Ausgleichsmassnahmen umgesetzt. Insgesamt steigt die Bodenversiegelung um rund 11 Hektaren.

fassung fur
Ergebnisse

Veranderung |Verbreiterung der Autobahn um eine Spur fiihrt zu zuséatzlicher Bodenversiegelung. Berechnung basiert auf
der Annahme, dass durch den Ausbau die Breite der versiegelten Flache um 8 Meter zunimmt tGiber den
gesamten Streckenabschnitt von ca. 14 km Lange. Zusétzlich beriicksichtigt sind Versiegelungen durch
neue Anschlussbauwerke. Abgezogen wurden bestehende versiegelte Flachen, die zuriickgebaut werden
Rickbau und Ausgleichsmassnahmen. Insgesamt werden knapp 11 ha Flachen neu versiegelt.

Betroffenheit {Die betroffenen neu versiegelten Flachen sind unterschiedlich. Betroffen sind bereits versiegelte Flachen,
unversiegelte Siedlungsflachen, Schnittstellen zwischen intensiven Okosystemen und Siedlungsflachen
und intensiviextensiv genutzte Okosysteme (Ackerland, Griindland, Wald). Insgesamt tiber den gesamten
Perimeter wird die Betroffenheit als "gross" beurteilt.
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UwW4n Klimabelastung

UW4n: Klimabelastung KNA

Nutzen -50.94 Nettobarwert in Mio. CHF
(Vergleichsjahr: 2015)

Eingabebereich

aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): Autobahn
Inputdaten Personenverkehr Glterverkehr g PV Total
Ubernommen |Jahr PW Bus Car Mz & PV Li SNF @ GV | und GV
2040 59.64 - - 0.78 - - 0.05 - - 60.47
0 - - - - - - - - - -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): ausserorts
Inputdaten Personenverkehr Glterverkehr g PV Total
tibernommen |Jahr PW Bus Car MZ g PV Li SNF 2 GV | und GV

2040 -1.83 - - -0.02 - - 0.14 - - -1.71

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Blatt Nettoeffekt in Mio. Fzkm (Projektfall - Referenzfall): innerorts
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr @ PV Total
Ubernommen [Jahr PW Bus Car Mz g PV Li SNF @ GV | und GV
2040 -8.66 - - -0.11 - - -0.10 - - -8.87
0 - - - - - - - - - -

PW = Personenwagen, Bus = Linienbus OV, Car = Privatcar, MZ = motorisierte Zweirader, Li = Lieferwagen, SNF = Schwere Nutzfahrzeuge

aus Inputdaten
Dauer der Umleitung wahrend Bauphase: Beginn 0i{ Dauer 0i
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aus Blatt @ Umwegfahrten in Mio. Fzkm pro Jahr (Dauer der Umleitung)
Inputdaten Personenverkehr Guterverkehr @ py | Total
Ubernommen PW Bus Car Mz g PV Li SNF @ GV [und GV
Autobahn - - - - - - - - - R
ausserorts - - - - - - - - - .
innerorts - - - - - - - R - .

Qualitative Beschreibung der Bauphase (falls nétig)

Bemerkungen / Begriindung => Kommentarblatt
Berechnung der Veranderung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der Projektbewertung; KVM
Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-Standardkostensatzen.

Uberblick iber Ergebnisse und zentrale Annahmen

Veranderung Uber die Zeit mit
Verkehrswachstum nach 2040 1.0%/ (Vorgabe KNA: Basis)

Zunahme Kostensatz (CHF pro Jahr; Manuelle Werte)

2.0% | (Vorgabe KNA: Basis)

1.00"" -mal den Werten, die oben eingegeben wurden

Diskontsatzi

Sensitivitét Verkehrsmodell: Berechnung mit

Ergebnisse in Mio. CHF
Phase (Jahr) im entsprechenden Jahr diskontiert auf 2015
1. Betriebsjahr (2038) -1.46 -0.93
10. Betriebsjahr (2047) -1.93 -1.03
20. Betriebsjahr (2057) -2.79 -1.21
30. Betriebsjahr (2067) -4.14 -1.48
40. Betriebsjahr (2077) -6.14 -1.80
Bauphase Betriebsphase Total
Personenverkehr Glterverkehr @ PVund
PW Bus Car Mz @ PV Li SNF g GV GV
NBW 2015 - -49.77 - - -0.72 - - -0.46 - - -50.94
Annuitat - -2.81 - - -0.04 - - -0.03 - - -2.88
Mengeneffekt im Jahr 2048 in t CO2-Aquivalente
Personenverkehr Guterverkehr @ PVund| Total
PW Bus Car Mz & PV Li SNF g GV GV
6'029 - - 86 - - 55 - - 6'170
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UW4w Klimabelastung

UWA4w: Klimabelastung KWA

-15.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Gesamtwirkung Veréanderung der ausgestossenen Menge CO; (in t/a) r 6'170 i ] -15.0
Treppenfunktion

Wirksamkeitspunkte

Bemerkungen
9 => Kommentarblatt

Zusammen- {Berechnung der Veranderung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der
Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-Standardkostensétzen ergibt einen

fassung fir

Ergebnisse zusétzlichen CO2-Ausstoss von 6'165 Tonnen pro Jahr.

Gesamt- Berechnung der Veranderung auf Basis der Verkehrsmodellberechnungen im Rahmen der
wirkung Projektbewertung; KVM Aargau (Version 2019) sowie den NISTRA-Standardkostensétzen.
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UW5 Umweltbelastung wahrend der Bauphase

UW5: Belastung wahrend der Bauphase KWA

-5.0 Wirksamkeitspunkte

Eingabebereich

Veranderung Veranderung der Luft- und Larmbelastung E -1 leicht negativ I E -1.0 I
Treppenfunktion
Betroffenheit Lange des Streckenabschnitts (inkm) | 15.000 | | 50 ¢
Wirksamkeitspunkte -5.0
Bemerkungen => Kommentarblatt

Zusammen- {Der Ausbau findetim Perimeter der bestehenden Autobahn unter Betrieb statt. Zuséatzliche Larm- und
Luftbelastungen haben nur geringfligige Auswirkungen auf umliegende Einwohner/-innen und
Beschéftigte.

fassung fir
Ergebnisse

Veranderung {Bau findetim Perimeter der bestehenden Autoban unter Betrieb statt. Die Larm- und Luftemissionen sind
im Bestand bereits sehr hoch. Verkehrsverlagerungen auf untergeordnetes Netz sind nicht zu erwarten
(weiterhin Betrieb von 2 Spuren pro Richtung). Zusatliche Larm- und Luftbelastungen haben nur
geringfugige Auswirkungen auf umliegende Einwohner/-innen und Beschéftigte. Transporte von
geféhrlichen Gitern sind nur wenige notig.

Betroffenheit {Betroffenheit wurde gemessen anhand der Bauunterlagen. Die Streckenléange betragt rund 15km.
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Kostenrisiko, Bautechnisches Risiko

Qll

0l1: Kostenrisiko, bautechnisches Risiko

QA

-1 Punkte

Eingabebereich

Auspragung -1 Geringes Risiko E | -1
Bemerkungen

9 => Kommentarblatt
Zusammen- |Der Planungsstand im GP ist vergleichsweise weit fortgeschritten und die Kostenschétzungen sind relativ

fassung fir

Ergebnisse
vorgenommen).

prazise. Bezuglich Naturgefahren und geologischen Besonderheiten bestehen kaum Risiken (diverse
Untersuchungen vorhanden). Gewisse Risiken bestehen beziglich den Altlasten (Kartierung wurde

Ausfiihrliche

zu rechnen.

Ql2  Etappierbarkeit

Ql2: Etappierbarkeit

Die Briicken sind mitinsgesamt 147 Mio. CHF rund 66% der Kunstbauten und 27% der Gesamtkosten
Beschreibung jaus. Der Briickenanteil kann als erhdht angesehen werden. Im Projektperimeter sind mehrere
geologische Untersuchungen vorhanden, die geologische Beschaffenheitist bekannt. Das Risiko
bezuglich Naturgefahren und geologischen Unsicherheiten ist gering. Die Altlasten im Perimeter sind
kartiert und wurden auf Stufe GP bereits analysiert. Es ist mit einem gewissen Risiko beziiglich Altlasten

QA

3 Punkte

Eingabebereich

Auspragung i +3 Mehrfache Etappierung des Projekts moglich N E
Bemerkungen => Kommentarblatt
Zusammen- Technisch gesehen ist eine weitgehende Etappierung der Bauarbeiten méglich (diverse Stiickelungen
fassung fiir maoglich im Gesamtperieter).

Ergebnisse

Ausfiihrliche [ Technisch gesehen ist eine weitgehende Etappierung der Bauarbeiten moglich (diverse Stiickelungen

Beschreibung imdglich im Gesamtperieter). Arbeiten an den Anschlussbauwerken und auf den Streckenabschnitten
zwischen den Anschlissen sowie die Anpassungen an den Briicken kdnnen theoretisch gesehen allesamt

auch als Einzelprojekte ausgefuhrt werden.
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QI3  Koharenz mit Gesamtverkehrskonzepten

QI13: Koharenz mit Gesamtverkehrskonzepten QA
2 Punkte

Eingabebereich

Auspragung ; +2 Gute Ubereinstmmung mit Gesamtv erkehrskonzepten 2

Bemerkungen
¢} => Kommentarblatt

Zusammen- {Das Projektistim strategischen Entwicklungsprogramm Strassen enthalten und entsprichtden
fassung fiir Gesamtverkehrskonzepten der Region.

Ergebnisse

Ausfiihrliche {Das Projektistim strategischen Entwicklungsprogramm Strassen enthalten und entspricht den
Beschreibung jGesamtverkehrskonzepten der Agglomeration Aarau Ost sowie der Regionen ,Lebensraum Lenzburg
Seetal”, Brugg Regio und Baden Regio. Bewertung mit 2 Punkten.

Ql4  Koharenz mit Raumplanen (national, kantonal, regional)

Ql4: Koharenz mit Raumplanen QA
2 Punkte

Eingabebereich

Auspragung i +2 Gute Ubereinstimmung mit den raumlichen Entwicklungszielen E | 2

Bemerkungen
[¢] => Kommentarblatt

Zusammen- Das Projektistim strategischen Entwicklungsprogramm Strassen des Bundes enthalten und entspricht
fassung fur den kantonalen Strategischen Zielen.

Ergebnisse

Ausfiihrliche {Das Projektistim strategischen Entwicklungsprogramm Strassen des Bundes enthalten und entspricht
Beschreibung iden kantonalen Strategischen Zielen. Bewertung mit 2 Punkten
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QI5 Langfristige Ausbaufahigkeit, Aufwartskompatibilitat

QI5: Langfristige Ausbaufahigkeit, Aufwartskompatibilitat QA

1 Punkte

Eingabebereich

Auspragung E +1 Geringe Aufwartskompatibilitat & Ausbaufahigkeit l | 1

Bemerkungen
¢} => Kommentarblatt

Zusammen- (Das Projekt hat ein geringes Potenzial fir zukiinftige Erweiterungen/Ausbauten und ist beschrankt
fassung fur aufwartskompatibel. Im Abschnitt AS AAO - VZ BIR ist aufgrund des Ausbaus mit Pannenstreifen ein
Aufwéartsausbau und Pannenstreifennutzung moglich. Ein Gesamtausbau auf 8 Fahrstreifen plus
Pannenstreifen ist aufgrund der Kunstbauten jedoch kaum mdaglich.

Ergebnisse

Ausfuhrliche {Der Abschnitt AS AAO - VZ BIR wird auf 6 Fahrstreifen plus Pannenstreifen ausgebaut. Durch eine
Beschreibung {spatere Umnutzung der Pannenstreifen ist eine Aufwartskompatibilitat gegeben. Fir einen effektiven
Ausbau auf 8 Fahrstreifen plus Pannenstreifen sind die Kunstbauten jedoch nicht ausgelegt, somitist
diese Aufwartskompatibilitat nicht gegeben. Im Abschnitt VZ BIR - AS BAD wird im Rahmen des Projekt der
Pannenstreifen umgenutzt. Eine weitere Aufwartskompatibilitatist hier nicht mehr gegeben.
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S Sensitivitatsanalyse KNA
Sensitivitatsanalyse Bxport Word
Annahmen
Diskontsatz - Wahl Diskontsatz

C manuel Diskontsatz KNA :

@ Vorgabe KNA

Verwendeter Diskontsatz

Reallohnwachstum ™ Wahl Reallohnwachstum

€0 manuel Reallohnwachstum KNA Basis

) Vorgabe KNA

Wahl Verkehrswachstum
" manuell

) Vorgabe KNA

Verkehrswachstum

2.00%
Verwendetes Reallohnwachstum | 0.75%

Verkehrswachstum KNA | Basis

Verwendetes Verkehrswachstum

Baukosten Sensitivitat Baukosten

Zeitwert Sensitivitat Zeitwert |

Abnahme der Unfallkostenrate und - ziffer Sensitivitat Unfalle Basis (=2%)

Genauigkeit Verkehrsmodell Sensitivitat Verkehrsmodell |

Ergebnisse
Die wichtigsten Zahlen auf einen Blick
Nettobarwert Kosten 574.55 Nutzen-Kosten-Verhaltnis 1.52
Nettobarwert Nutzen 875.74 Infrastrukturbudgeteffizienz (IBE) 0.66
Nettobarwert Saldo 301.19
Zusammenfassung der KNA-Ergebnisse
Indikator Nettobarwert (Mio. CHF)
Kosten Nutzen
Direkte Kosten 579.13
DK1 Baukosten 449.33
DK2 Ersatzinvestitionen 58.57
DK3 Landkosten 7.58
DK4 Betriebs- und Unterhaltskosten Strasse 63.65
Verkehrsqualitat -4.59 993.52
VQ1n Reisezeit Stammverkehr 616.73
VQ2n Zuverlassigkeit 386.44
VQ3 Betriebskosten Fahrzeuge Stammverkehr 33.95
VQ4 Auswirkungen auf den OV -4.59 -46.40
VQ7 MWST-Einnahmen OV -2.04
VQ8 Nettonutzen Mehrverkehr 12.21
VQ9 Einnahmen Steuer und Maut Mehrverkehr -7.36
Sicherheit - 18.70
Slln Unfélle 18.70
Umwelt - -136.47
UWZ1n_Luft Luftbelastung -83.92
UW1n_L&rm Larmbelastete Personen -0.87
UW3n Bodenversiegelung -0.74
UW4n Klimabelastung -50.94
TOTAL 574.55 875.74
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Ergebnisse der Sensitivitatsanalysen

Output im vorliegenden Szenario

NBW Kosten

NBW Nutzen

NBW Saldo

NKV

IBE

Gewabhltes Szenario

574.55

875.74

301.19

1.52

0.66

Hinweis: Die fiinf obenstehenden Ergebnisse markieren, kopieren und dann als Werte in die untenstehende Szenariotabelle einfiigen!

Szenariotabelle

Standard-Sensitivitatberechnen

Szenarien NBW Kosten| NBW Nutzen NBW Saldo NKV IBE
Basisszenario 576.52 875.37 298.85 1.52 0.66
Diskontsatz hoch (3% statt2% ) 481.39 576.18 94.79 1.20 0.24
Reallohnwachstum hoch (1.5% statt 0.75% ) 598.77 1'265.01 666.24 2.11 1.46
Reallohnwachstum teef (0% statt 0.75% ) 560.54 596.44 35.90 1.06 0.08
Verkehrswachstum hoch (2% statt 1% ) 588.76 1'055.01 466.26 1.79 1.03
Verkehrswachstum tief (0% statt 1% ) 566.87 733.51 166.64 1.29 0.37
Baukosten hoch 680.01 866.41 186.39 1.27 0.34
Baukosten tief 473.03 884.34 411.31 1.87 1.13
Zeitwert hoch 576.52 1'126.27 549.75 1.95 1.21
Zeitwert tief 576.52 624.47 47.95 1.08 0.11
Keine Abnahme Unfallkostenrate / -ziffer 576.52 908.90 332.38 1.58 0.73
Verkehrliche Effekte 20% grosser 588.34 1'059.73 471.40 1.80 1.04
Verkehrliche Effekte 20% kleiner 564.71 691.01 126.30 1.22 0.28
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